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Substituting  Pararubber  Sawdust  with  Agricultural  Byproducts  to  Reduce  Cost  of  Mushroom  
production 
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A experimental to study substituting  pararubber  sawdust  with  agricultural  byproducts  to  
reduce  cost  of  mushroom  production was conducted  between January  to August 1999 at the 
Faculty of Agriculture, Ubon Ratchathani University.  Results were gathered on  mycelial  growth  of  
3  strains of  Oyster mushrooms on potato dextrose agar and on sorghum grain spawn. The Hungaree 
strain had the fastest growth rate. The while  Phuthan strain had the slowest growth. However on 
sorghum grain spawns the Phuthan strain had  the  best  growth  and the White nangrom strain  had 
the slowest growth. 
 In another study 3 strains of  Oyster mushrooms were cultivated on 8  different substrates. 
The best mycelial  growth was in the media No1 (mixed sawdust 100 %) and media No 2  (mixed straw 
100 %) but  in the media No 5 and No 7  mycelial  grew  the least.  Yields of  Oyster  mushrooms  were  
best  in the media No 1 and No 5 (mixed  sawdust  75 %  water hyacinth  25 %)  In  media  No 3  
mushroom growth was the lowest.There was a  significant (P<0.05) interaction between mushroom 
strains and different substrates. 
 
 
 
KEY WORD :   Oyster mushroom, Agricultural  Byproducts, Cultivation 
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บทนํา 

 
 เห็ดนางรม หรือเห็ดหอยนางรม  (Oyster mushroom)  มีช่ือวิทยาศาสตรวา Pleurotus ostreatus (Fr.) Kummer 
(ปญญาและกิตติพงษ, 2537) จัดเปนเห็ดที่มีถิ่นกําเนิดอยูในแถบยุโรป สามารถเจริญเติบโตไดทั่วไปในเขตอบอุน พบวาเห็ด
ชนิดนี้สามารถปรับตัวและเจริญเติบโตไดดีในประเทศไทย (สันติ, 2540)  ประกอบกับเปนเห็ดที่มีคุณคาทางอาหารสูงโดย
เฉพาะโปรตีน คารโบไฮเครท วิตามิน แรธาตุอีกหลายชนิด เชน แคลเซียม ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียมและยังใหพลังงานคอน
ขางสูง นอกจากนี้ยังพบวาเห็ดนางรมยังมีกรดโฟลิคที่มีคุณสมบัติชวยปองกันรักษาโรคโลหิตจาง ในปริมาณที่สูงกวาพืชผัก
และเนื้อสัตว ดังนั้นจึงเหมาะสําหรับผูปวยที่เปนโรคเบาหวาน ความดันโลหิตสูง (ปญญาและกิตติพงษ, 2537) ปจจุบันไดมี
การพัฒนาการเพาะเห็ดนางรมในถุงพลาสติก โดยใชขี้เลื่อยไมยางพาราเปนวัสดุเพาะกันมากขึ้นทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
จึงทําใหปริมาณความตองการใชขี้เลื่อยไมยางพาราในการเพาะเห็ดเพิ่มมากขึ้น จนกระทั่งสงผลใหราคาของขี้เลื่อยไมยางพารา
มีราคาสูงขึ้น ถึงรถละ 13,000 - 15,000 บาท (รถสิบลอ)  ดังนั้นจึงมีผลพวงทําใหตนทุนการผลิตเห็ดนางรมเพิ่มสูงขึ้นตาม สง
ผลใหราคาของดอกเห็ดตองปรับตัวสูงขึ้นตามราคาตนทุนการผลิต ซึ่งในบางครั้งผูผลิตตองประสบกับภาวะขาดทุนเนื่องจาก
ตนทุนของวัสดุเพาะเห็ดสูงเกินไป ดวยเหตุดังกลาวจึงควรมีการศึกษาหาวัสดุเพาะชนิดอื่นที่ราคาถูกมาทดแทนการใชขี้เลื่อย
ไมยางพารา และสอดคลองกับสายพันธเห็ดนางรมที่ใหผลผลิตสูงมีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของจังหวัด
อุบลราชธานี  

ผักตบชวา Eichhornia crassipes (Mart. Solms) นับเปนวัสดุอีกชนิดหนึ่งที่สามารถนํามาเพาะเห็ดได จาก
รายงานของ กิตติ และบุญยืน (2531) พบวาผักตบชวาเปนวัชพืชทางน้ําที่สามารถเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็ว มีการรวมตัวกัน
อยางหนาแนน มีผลกีดขวางการสัญจรทางน้ํา ขัดขวางการชลประทาน และเปนอุปสรรคตอการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา และ
ลดปริมาณน้ําในแหลงน้ําอยางรวดเร็ว เนื่องจากเกิดกระบวนการระเหย และการคายน้ําของผักตบชวา นอกจากนี้ผักตบชวายัง
มีธาตุอาหารที่เปนประโยชนภายหลังตากแดด  1  วัน จะมีความช้ืน 86.01 เปอรเซ็นต  สวนของรากจะมีความชื้นเหลือ 94.61 
เปอรเซ็นต และมีสวนประกอบทางโภชนะอีกหลายชนิด เชน ไขมันโปรตีน และแรธาตุตางๆ เปนตน(ทิพยวัลยและคณะ, 
2531) และการนําขี้เลื่อยไมยางพาราสด และผักตบชวามาเพาะเห็ดฟาง จะทําใหดอกเห็ดมีรูปทรง และคุณภาพไมแตกตางกับ
ดอกเห็ดฟางที่เพาะดวยวัสดุดั้งเดิม  เสนใยจะรวมตัวจับดอกคอนขางรวดเร็ว และมีจํานวนหนาแนนกวาการเพาะดวยปลาย
ฟางขาวนวดที่มีขี้ฝายเปนอาหารเสริม (อัจฉรา, 2524) 
  สําหรับการวิจัยในครั้งนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาวัสดุตางๆ ที่เหลือใชทางการเกษตรไดแก ฟางขาว และ
ผักตบชวา ที่มีตนทุนที่ตํ่าและมีปริมาณมากในจังหวัดอุบลราชธานี มาเปนวัสดุเพาะแทนการใชขี้เลื่อยไมยางพารา และศึกษา
สายพันธุเห็ดนางรมที่ใหผลผลิตสูงในวัสดุเพาะชนิดตางๆ ที่นํามาทดแทนปริมาณการใชขี้เลื่อยไมยางพารา ซึ่งจะเปนการลด
ตนทุนในการผลิตไดเปนอยางดี และ Chang (1988) ไดรายงานวา ปจจัยที่สําคัญที่สุดในการเพาะเห็ดมี 3 ประการดวยกันคือ 
สายพันธุเห็ดที่ดี วัสดุเพาะที่เหมาะสม และสภาพแวดลอมเพาะเห็ดที่เหมาะสม  ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงตองทําการ
ศึกษาเปรียบเทียบสูตรอาหารจากวัสดุเพาะชนิดตางๆ จํานวน 8 สูตร เพื่อศึกษาหาความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเสน
ใย และการใหผลผลิตของเห็ดนางรม 3 สายพันธุ ในสภาพพื้นที่อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี 
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 วัตถุประสงคของการทดลอง 
1. ศึกษาหาสายพันธุของเห็ดนางรมที่ใหผลผลิตสูงสุดในสภาพแวดลอมจังหวัดอุบลราชธานี 
2. ศึกษาหาสัดสวนการใชฟางขาวเพ่ือลดปริมาณการใชขี้เลื่อยไมยางพาราเปนวัสดุเพาะเห็ดนางรม 
3. ศึกษาหาสัดสวนการใชผักตบชวาเพื่อลดปริมาณการใชขี้เลื่อยไมยางพาราเปนวัสดุเพาะเห็ดนางรม 

 
อุปกรณและวิธีการ 
 เช้ือเห็ดนางรมที่ใชในการทดลองมีทั้งหมด 3 สายพันธุ คือเห็ดนางรมขาว (T1) เห็ดนางรมฮังการี (T2) และ เห็ด
นางรมภูฐาน(T3)  การศึกษาวิจัยสามารถแบงไดเปน 3 การทดลอง ดังนี้ 
  

การทดลองที่ 1 ศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรมบนอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ 
 โดยการเตรียมอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ P.D.A. (Potato Dextrose Agar) แลวเทลงในขวดแมโขงแบนที่ผานการทําความ
สะอาดแลว ขวดละ 30 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดันที่  15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา  20  นาที หลังจากนั้น
นําไปเอียงเพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวอาหารวุน ปลอยใหเย็นจึงนําไปปลูกเชื้อเห็ดนางรมแตละสายพันธุที่มีอายุ 3 วัน โดยปฏิบัติในตูถาย
เช้ือ (transfer chamber) ดวยเทคนิคปราศจากเชื้อ (Aseptic technique)  และเก็บไวในตูเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 27 - 35 องศา
เซลเซียส ใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  แตละสายพันธุทําการทดลอง 10 ซ้ํา วัดเสนผา
ศูนยกลางการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดทุกวันจนเสนใยเดินเต็มขวดเลี้ยงเชื้อ และดูลักษณะสีตลอดการเปลี่ยนแปลงของเสน
ใย 
 
 การทดลองที่  2 ศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยในขวดเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟาง 
 โดยการเตรียมเมล็ดขาวฟางชนิดขาวที่ผานการคัดเมล็ดที่เสียออกแลวมาแชน้ําเปนเวลา  10 ช่ัวโมง จากนั้นนําเมล็ด
ขาวฟางไปตมดวยไฟออน ๆ จนกระทั้งเมล็ดขาวฟางสุก และมีเมล็ดขาวฟางบานประมาณ  10  เปอรเซ็นต  ใชกระชอนกรอง
เอาน้ําออกใหเหลือเฉพาะเมล็ดขาวฟาง นําไปผึ่งลมใหแหงพอหมาด ๆ แลวกรอกลงในขวดแมโขงแบนที่ผานการทําความ
สะอาดและแหง บรรจุขวดละ 100 กรัม อุดปากขวดดวยจุกสําลีที่สะอาด หุมดวยกระดาษสีขาวและรัดหนังยางใหแนน แลวนํา
ไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา  20  นาที จึงปลอยทิ้งไวใหเย็นแลวนําไปปลูกเชื้อเห็ด
นางรมทั้ง  3  สายพันธุ ที่มาจากอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ P.D.A. ซึ่งมีอายุ 10 วัน โดยตัดเปนรูปสีเหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 1x1 เซนติเมตร 
แลวใสลงในขวดอาหารเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟาง โดยเทคนิคปราศจากเชื้อ (Aseptic technique) และเก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิ 25 
- 30 องศาเซลเซียส โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ทําการทดลอง 5 ซ้ํา ๆ ละ 12 ขวด 
ทําการศึกษาระยะเวลาที่เสนใยเห็ดเจริญเติบโตเต็มขวดเมล็ดขาวฟาง ลักษณะสีของเสนใย และลักษณะของเสนใย 
 
 การทดลองที่  3 ศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใย และการใหผลผลิตเห็ดนางรมในถุงพลาสติกจากวัสดุเพาะสูตรตาง 
ๆ  

1.  วัสดุเพาะเห็ดนางรมมี  8  สูตร โดยแตละสูตรมีสวนประกอบดังนี้ 
สูตรที่ ๑ (M1) 1.ขี้เลื่อยไมยางพารา   100  เปอรเซ็นต 
สูตรที่ ๒ (M2)1.ฟางขาวนวด    100 เปอรเซ็นต  
สูตรที่ ๓ (M3)1.ผักตบชวาแหงสับ3″- 5″   100 เปอรเซ็นต  
สูตรที่ ๔ (M4)1.ขี้เลื่อยไมยางพาราแหง     75  เปอรเซ็นต 
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        2. ฟางขาวนวด      25 เปอรเซ็นต 
สูตรที่ ๕ (M5)1. ขี้เลื่อยไมยางพาราแหง    75 เปอรเซ็นต 

      2. ผักตบชวาแหงสับ 3″- 5″     25 เปอรเซ็นต 
สูตรที่  ๖(M6)1. ขี้เลื่อยไมยางพาราแหง    50 เปอรเซ็นต 

      2. ฟางขาวนวด     50 เปอรเซ็นต 
 สูตรที่ ๗ (M7)1. ขี้เลื่อยไมยางพาราแหง    50 เปอรเซ็นต 
           2. ผักตบชวาแหงสับ3″- 5″   50 เปอรเซ็นต 
              สูตรที่ ๘ (M8)1. ขี้เลื่อยไมยางพาราแหง    50 เปอรเซ็นต 
            2. ฟางขาวนวด    25 เปอรเซ็นต 
            3. ผักตบชวาแหงสับ 3″- 5″  25 เปอรเซ็นต 

2. โดยแตละสูตรใหเติมรําละเอียด 5 เปอรเซ็นต ยิปซัม 1 เปอรเซ็นต  ดีเกลือ  0.2 เปอรเซ็นต และปรับใหมี
ความชื้นประมาณ 60 - 70 เปอรเซ็นต  

3. นําวัสดุเพาะตามสูตรบรรจุลงในถุงพลาสติกทนรอนขนาด 6½ x 12 นิ้ว น้ําหนักวัสดุเพาะ ขนาด 
 1 กิโลกรัมตอถุง ใสคอขวดรัดหนังยางจุกดวยสําลี แลวปดทับดวยกระดาษรัดหนังยางใหแนน 

4. นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งลูกทุงอุณหภูมิน้ําเดือด 90 -100 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน   3     
       ช่ัวโมง แลวปลอยทิ้งไวใหเย็นภายในหองที่ลมสงบ ปลอยใหกอนเชื้อเย็น 
5.  นําหัวเช้ือเมล็ดขาวฟางตามสายพันธุเขี่ยลงในถุงกอนเช้ือปุยหมักตามสูตรตางๆ ถุงละประมาณ 20 เมล็ด แลว

นําไปเก็บพักในหอง อุณหภูมิประมาณ 27-33 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบระยะเวลาที่เช้ือเห็ดแตละสายพันธุ
เจริญเต็มถุงกอนเชื้อปุยหมักแตละสูตร จึงนําไปเปดดอกตอไป 

6. วิธีการเปดดอก เมื่อเสนใยเดินเต็มถุงกอนเชื้อจึงนําเขาโรงเรือนเปดดอกที่มอีุณหภูมิประมาณ 25-32 องศา
เซลเซียส การเปดดอกโดยวิธีการดึงเฉพาะจุกสําลีออกจากปากถุงแลวแขวนกอนเชื้อในแนวนอนเปนช้ันๆ สาย
ละ 10 กอนจํานวน120 กอนตอสายพันธุ ระยะเวลาเก็บผลผลิต 90 วัน 

7. วิธีการใหน้ํา โดยวิธีใชหัวสเปรยพนฝอย ต้ังระบบการใหน้ําอัตโนมัติวันละ 5 ครั้งๆ ละ 5 นาที 
8. วางแผนการทดลองแบบ   Factorial in RCBD.   

ระยะเวลาทําการทดลอง 
 ทําการทดลองที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานีระหวางเดือน 
มกราคม  ถึง  สิงหาคม  2542   

ผลการทดลอง 
1. การศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรมบนอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรม  3 สายพันธุบนอาหารวุน PDA จน 
กระทั่งเสนใยเดินเต็มขวดอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ ผลปรากฏวาเห็ดนางรมสายพันธุฮังการีมีจํานวนวันที่เสนใยเจริญเต็มขวดอาหาร
วุนใชเวลานอยที่สุด รองลงมาคือนางรมขาว และนางรมภูฐาน ซึ่งใชเวลามากที่สุด โดยมีผลแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย
สําคัญ ทั้ง 3 สายพันธุเสนใยมีลักษณะสีขาวเรียบ เดินแผกระจายเต็มขวดอาหารวุนอยางสม่ําเสมอโดยมีคาเฉลี่ยของวันที่เดิน
เต็มกอนเชื้อเปน 8.42 ,8.92 และ 8.95 วันตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
ตารางที่ 1 จํานวนวันเฉลี่ยเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุ เจริญเติบโตเต็มขวดอาหารเลี้ยงเชื้อ พี ดี เอ  
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  สายพันธุเห็ดนางรม               จํานวนวันเสนใยเดินเต็มขวดอาหารพี ดี เอ                 

                  
                 นางรมสีขาว        8.92 b 1/           
                 นางรมฮังการี                           8.42 a                    
                 นางรมภูฐาน                          8.95 c     

    
      เฉลี่ย                                  8.76                           

                 
    C.V. = 3.2 %              
               1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ DMRT   

    ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %        
                         

2. การศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยในขวดเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟาง 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุในขวดเลี้ยงเช้ือเมล็ดขาวฟาง พบวาเห็ด

นางรมภูฐานมีการเจริญเติบโตของเสนใยเดินเต็มขวดเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟางไดดีที่สุด มีคาเฉลี่ยจํานวนวันที่เดินเต็ม
ขวดเทากบั 8.88 วัน รองลงมาคือนางรมฮังการี มีคาเฉลี่ยจํานวนวันที่เดินเต็มขวดเทากับ 9.03 วัน และนางรมขาวซึ่งมี
การเจริญเติบโตของเสนใยที่ใชเวลาในการเดินเต็มขวดเลี้ยงเช้ือเมล็ดขาวฟางนานที่สุดเทากับ 9.20 วัน ตามลําดับ 
ลักษณะของเสนใยโดยทั่วไปทั้ง 3 สายพันธุ มีสีขาวนวล และจากการสังเกตดวยสายตาพบวานางรมฮังการีมีความหนา
แนน และการรัดตัวของสนใยในขวดเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟางดีกวานางรมภูฐาน และนางรมขาว และจากการวิเคราะหขอ
มูลทางสิถิติพบวาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรมทั้ง 3 สายพันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 จํานวนวันเฉลี่ยเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุ เจริญเติบโตเต็มขวดอาหารเลี้ยงเชื้อเมล็ด 

ขาวฟาง  
                  

  สายพันธุเห็ดนางรม  จํานวนวันเสนใยเดินเต็มขวดอาหารเมล็ดขาวฟาง                 
                  

      นางรมสีขาว                                          9.20 c1/ 

      นางรมฮังการี                                     9.03 b  
      นางรมภูฐาน                                       8.88 a 
   
        เฉลี่ย                            9.04 

 
      C.V. = 1.9 %              

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ  
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   DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %        
 

3. การศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยและการใหผลผลิตในถุงพลาสติก 
3.1.การเจริญเติบโตของเสนใย 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุในวัสดุเพาะสูตรตางๆ จํานวน 8 สูตรในถุง
พลาสติกขนาด 6  ½” x 12” น้ําหนักถุงละ 1 กิโลกรัม พบวาเห็ดนางรมสายพันธุสีขาวเสนใยสามารถเจริญไดดีใน
สูตรที่ 1 และ 2 ซึ่งมีจํานวนวันเฉลี่ยในการเดินเต็มถุงกอนเชื้อของเสนใยนอยที่สุดคือ 24.95 วัน สําหรับเห็ดนางรม
สายพันธุฮังการีพบวา การเจริญเติบโตของเสนใยในกอนเช้ือสูตรที่ 2 เสนใยเห็ดสามารถเจริญเติบโตไดดีที่สุด มี
จํานวนวันที่เสนใยเดินเต็มถุงเฉลี่ยเปน 22.5 วัน และเห็ดนางรมสายพันธุภูฐานพบวามีการเจริญเติบโตไดดีที่สุดใน
สูตรที่ 1 มีจํานวนวันเฉลี่ยในการเดินเต็มถุงกอนเช้ือของเสนใยเทากับ 28.68 วัน  

จากขอมูลเบื้องตนพบวาเห็ดนางรมทั้งสามสายพันธุคือ สายพันธุสีขาว สายพันธุฮังการี และสายพันธุภู
ฐาน เสนใยสามารถเจริญเติบโตไดดีที่สุดในถุงกอนเชื้อสูตรที่ 1 ซึ่งประกอบดวยขี้เลื่อยไมยางพารา 100 เปอรเซ็นต  
รําละเอียด 5 เปอรเซ็นต   ยิปซั่ม 1 เปอรเซน็ต   และดีเกลือ 0.2 เปอรเซ็นต    มีจํานวนวันเฉลี่ยเสนใยเดินเต็มถุงกอน
เช้ือเทากับ 25.67 วัน และสูตรที่ 2  ประกอบดวยฟางขาวนวด 100 เปอรเซ็นต   รําละเอียด 5 เปอรเซ็นต  ยิปซั่ม 1 
เปอรเซ็นต   ดีเกลือ 0.2 เปอรเซ็นต   มีจํานวนวันเฉลี่ยเสนใยเดินเต็มถุงกอนเชื้อเทากับ 25.75 วัน ซึ่งไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ รองลงมาคือสูตรที่ 3 4 8 6 7 และ 5 ตามลําดับ ซึ่งแตละสูตรมีคาจํานวนวันที่ใกลเคียงกัน ดังแสดง
ในตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 จํานวนวันเฉลี่ยเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุ เจริญเติบโตเต็มถุงกอนเช้ือวัสดุเพาะ  

จํานวน 8 สูตร
 

สูตรอาหาร           จํานวนวันที่เสนใยเดินเต็มกอนเชื้ออาหาร (วัน) 
       นางรมสีขาว             นางรมฮังการี                นางรมภูฐาน            M - mean    

 
สูตรที 1    24.95 g              23.38 g                  28.68 h                  25.67e     

   สูตรที 2     24.95 g                      22.50 h                          29.82 e                  25.76e    
     สูตรที 3                26.52 f                       26.07 f                           29.25 f                   27.28d     

สูตรที 4   27.38 e                       27.06 e                          32.07 a                  28.84c    
  สูตรที 5  27.88 d           28.38 a         31.95 b         29.40a     
   สูตรที 6  28.19 c              28.31 b                         30.13 d                   28.88bc   
  สูตรที 7  28.88 b              28.17 d                         31.13 c                   29.40a    
   สูตรที 8  29.38 a             28.20 c        29.18 g           28.92b     
             
           S – mean             27.27b                       26.51a                           30.28c                    28.02     
 C.V. = 0.3 %              

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ  
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   DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %        
  3.2. การใหผลผลิต 
  จากการศึกษาการใหผลผลิตของเห็ดนางรม 3 สายพันธุ ในวัสดุเพาะ 8 สูตร พบวา สูตรที่ 4 ซึ่งประกอบ

ดวยขี้เลื่อยไมยางพารา 75 เปอรเซ็นต ฟางขาวนวด 25 เปอรเซ็นต รําละเอียด 5 เปอรเซ็นต ยิปซั่ม 1 เปอรเซ็นต และดี
เกลือ 0.2 เปอรเซ็นต  เปนสูตรที่ใหผลผลิตน้ําหนักดอกเห็ดนางรมสายพันธุสขีาวมากที่สุด เทากับ 223.66 กรัม/ถุง 
รองลงมาคือสูตรที่ 8 และ 1 สําหรับสูตรที่ใหผลผลิตน้ําหนักดอกนอยสุดในสายพันธุสีขาว คือสูตรที่ 2  (205 กรัม/
ถุง)  ขณะที่สูตรที่ 5 เปนสูตรที่ใหผลผลิตน้ําหนักดอกเห็ดนางรมสายพันธุฮังการี ไดสูงสุดเทากับ 291.77 กรัม/ถุง 
และเห็ดนางรมสายพันธุภูฐาน จะใหผลผลิตน้ําหนักดอกไดดีในสูตรที่ 1 ซึ่งมีน้ําหนักเฉลี่ยตอถุงเทากับ 267.33 กรัม  
จากการทดลองทราบวาเห็ดนางรมทั้ง 3 สายพันธุสามารถใหผลผลิตไดในทุกสูตรอาหารที่ทําการทดลอง แตสูตรที่
เหมาะสมกับการใหผลผลิตน้ําหนักดอกเห็ดนางรมทั้ง 3 สายพันธุมากที่สุดคือสูตรที่ 1 รองมาคือสูตรที่ 5 และ 2  
(248.20 245.44 และ 238.85 ตามลําดับ) และพบวาสูตรอาหารที่ใหจํานวนดอกของเห็ดนางรมทั้ง 3 สายพันธุมากที่
สุดคือสูตรที่ 2 ซึ่งประกอบดวยฟางขาวนวด 100 กก. (40.93 ดอก/ถุง) โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

 
ตารางที่ 4  จํานวนดอกเฉลี่ยของเห็ดนางรม 3 สายพันธุ บนวัสดุเพาะ 8 สูตร

 
สูตรอาหาร            จํานวนดอกเห็ดเฉลี่ยตอถุง (ดอก) 
       นางรมสีขาว             นางรมฮังการี                นางรมภูฐาน            M - mean    

 
        สูตรที่ 1              22.47 h                  55.33 b                              32.67 a            36.82 b 1/   
         สูตรที่ 2              25.94 e                   65.34 a                              31.52 b               40.93 a   
       สูตรที่ 3             27.66 a                   40.33 g             28.80 g               32.26 c    
               สูตรที่ 4              22.98 g                   49.80 c             28.92 f                33.90 c   
               สูตรที่ 5              26.79 b                   49.70 d             30.59 d               35.69 cb     
   สูตรที่ 6              23.93 f                    42.45 e             26.46 h              30.94 c    
               สูตรที่ 7             26.76 d                   40.92 f             31.22 c                32.96 c    
               สูตรที่ 8             26.78 c                   39.98 h             30.43 e               32.40 c    
              S - mean            25.41 a                   47.98 c                               30.07 b                  34.49     
     C.V. = 5.2 %              

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ  
   DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %       
 

ตารางที่ 5  คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกของเห็ดนางรม 3 สายพันธุ บนวัสดุเพาะ 8 สูตร
 

สูตรอาหาร           น้ําหนักดอกเห็ดเฉลี่ยตอถุง  (กรัม) 
       นางรมสีขาว             นางรมฮังการี                นางรมภูฐาน            M - mean    
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   สูตรที่ 1    216.19 c              261.08 b                       267.34 a            248.20 a  1/   
   สูตรที่ 2    205.00 h               257.20 c           254.37 c               238.86 b     
              สูตรที่ 3     209.96 f                223.88 h          210.13 h                         214.66 e    
              สูตรที่ 4                 223.67 a               238.28 e           230.27 g                   230.74 c  
              สูตรที่ 5                 212.92 e               291.77 a    231.66 e                          245.45 a   
              สูตรที่ 6                 213.38 d               235.48 g    230.71 f             226.52 d  
              สูตรที่ 7                 209.00 g              235.59 f     250.73 d            231.77 c     
              สูตรที่ 8                 219.09 b               239.27 d     258.03 b             238.80 b    
     
            S - mean      213.65 a             247.82 c       241.65 b               234.37     
 

C.V. = 1.8 %              
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ  
   DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

วิจารณผลการทดลอง 
 จากการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรซึ่งประกอบดวยขี้เลื่อยไมยางพารา ฟางขาวนวด และผักตบชวาแหงสับเพื่อ
เปนวัสดุในการเพาะเห็ดนางรม  3  สายพันธุไดแก  นางรมขาว  นางรมฮังการี  และนางรมภูฐาน ซึ่งในแตละสูตรเติมวัสดุ
อาหารเสริมเหมือนกันและในอัตราสวนที่เทากันคือ รําละเอียด : ยิปซั่ม : ดีเกลือ (5 : 1 : 0.2  เปอรเซ็นต (โดยน้ําหนักแหงตาม
ลําดับ) ภายใตสภาพภูมิอากาศ และสภาพแวดลอมของอําเภอวารินชําราบ  จังหวัดอุบลราชธานี  ผลการทดลองพบวาการเจริญ
เติบของเสนใยเห็ดในอาหารวุน พี ดี เอ (Potato dextrose agar) และในอาหารเมล็ดขาวฟางของเห็ดนางรม ทั้ง 3 สายพันธุ มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับการเจริญเติบโตของเสนใยในวัสดุเพาะ การใหผลผลิตนั้นทั้ง 8 สูตรอาหาร 
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พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน ซึ่งจากขอมูลดังกลาวนาจะมาจากปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในวัสดุ
เพาะที่ไมเทากัน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  ปญญา และกิตติพงษ, 2538  และสุรพล, 2540       รายงานวาใน 
ขี้เลื่อยไมตางๆ และฟางขาวนับเปนแหลงอาหารประเภทเซลลูโลส(Cellulose)เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) และลิกนิน 
(Lignin) ซึ่งเห็ดสามารถนําไปใชประโยชนสําหรับการเจริญเติบโต การออกดอกใหผลผลิตได ดังนั้นจากผลการวิจัยสามารถ
พิสูจนไดวาวัสดุดังกลาวซึ่งเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรสามารถนํามาเพาะเห็ดไดเปนอยางดี  โดยเฉพาะฟางขาวซึ่งเปน
วัสดุเหลือใชจากการเกษตรที่มีตนทุนต่ํา มีแนวโนมการใหผลผลิตไดดีไมนอยกวา 205 กรัมตอถุงวัสดุเพาะ 1 กิโลกรัม ทั้ง 3 
สายพันธุ ซึ่งเกษตรกรสามารถที่จะนํามาเพาะเห็ดเพื่อทดแทนปริมาณการใชขี้เลื่อยไมยางพาราซึ่งนับวันจะมีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ 
ซึ่งจะเปนการเพิ่มรายไดใหกับครอบครัวไดเปนอยางดี 
 จากผลการวิจัยยังพบวาผักตบชวาแหงสับ  ถาจะนําไปเปนวัสดุเพาะเห็ดนางรมเพียงวัสดุเดียวลวนๆ 100 เปอรเซ็นต 
จะใหผลผลิตไดไมดีเทาที่ควร  เนื่องจากผักตบชวามีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา และความชื้นไดดีเมื่อเรานํากอนเช้ือเห็ดเขาใน
โรงเรือนเปดดอก หลังจากการใหน้ํากอนเห็ด ผักตบชวาจะดูดซับความชื้นที่มีอยูในโรงเรือนไวมากสงผลใหกอนเชื้อเห็ดแฉะ 
จึงยอยสลายไดเร็วสงผลใหผลผลิตเห็ดที่ไดตํ่า ดังนั้นหากนําผักตบชวาไปผสมกับขี้เลื่อยไมยางพาราในอัตราสวน  25 
เปอรเซ็นต  จะพบวาเห็ดนางรมทั้ง 3 สายพันธุจะใหผลผลิตเพิ่มสูงขึ้น ใกลเคียงกับขี้เลื่อยไมยางพาราในสูตรที่ 1 ซึ่งนับวาเปน
ผลผลิตที่อยูในระดับที่นาพอใจ เมื่อเปรียบเทียบการใหผลผลิตระหวางจํานวนดอกและน้ําหนักดอกของเห็ดนางรมทั้ง  3  สาย
พันธุพบวาเห็ดนางรมสายพันธฮังการีจะใหปริมาณดอกในวัสดุเพาะทั้ง  8  สูตร  มากที่สุดเทากับ  47.98 ดอกตอถุง  รองลงมา
คือนางรมภูฐาน และนางรมขาว  ตามลําดับ อยางไรก็ดีถึงนางรมฮังการีจะใหผลผลิตไดดีในวัสดุเพาะทุกสูตรอาหาร แตก็มีขอ
จํากัดดานการตลาด เนื่องจากลักษณะสีของดอกนางรมฮังการีมีสีสีขาวบริสุทธิ์ จึงไมเปนที่นิยมมากเทาที่ควรของผูบริโภคใน
เขตอําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี เนื่องจากผูบริโภคสวนใหญชอบเห็ดที่มีสีคล้ําถึงดํา เชน เห็ดนางรมภูฐานมากกวา 
แตก็สามารถจําหนายไดตลอดทั้งป โดยเฉลี่ยราคาขายในทองตลาดประมาณ 20–30 บาท/กิโลกรัม  กอนการผลิตเห็ด
เกษตรกรจึงควรมีการวางแผนใหดีวาจะเลือกผลิตเห็ดนางรมสายพันธุไดจึงจะจึงจะเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และเปนที่
ตองการของตลาดซึ่งจะทําใหการดําเนินกิจการฟารมเพาะเห็ดใหประสบความสําเร็จ และยั่งยืนตอไป    

อยางไรก็ตามในการนําฟางขาวนวดซึ่งจัดเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่มีตนทุนต่ํา และใหผลตอบแทนในการ
เพาะเห็ดนางรมในถุงพลาสติกนั้นคอนขางดีเปนที่นาพอใจ แตในการบรรจุฟางขาวลงในถุงพลาสติก ถาหากเปนฟางขาวที่
ใหมๆ การบรรจุลงในถุงพลาสติกอาจทําไดคอนขางชา ใชเวลามาก ทมีงานวิจัยใครขอแนะนําใหทําการหมักฟางขาวนวด
ประมาณ 3-5 วันกอนเพื่อใหฟางขาวออนนุม ซึ่งจะทําใหการบรรจุฟางขาวลงในถุงพลาสติกเพาะเห็ดไดงาย และสะดวกมาก
ยิ่งขึ้น  จากผลการวิจัยในครั้งนี้คงเปนแนวทางหนึ่งในการเลือกใชวัสดุในการเพาะเห็ดของเกษตรกรชาวจังหวัดอุบลราชธานี
และจังหวัดใกลเคียง  ซึ่งอาจจะไมจําเปนตองพึ่งพาขี้เลื่อยไมยางพาราที่นับวันจะมีราคาสูงขึ้นทุกวันในการเพาะเห็ดอีกตอไป  
จึงควรใชวัสดุที่มีในทองถิ่นที่มีตนทุนการผลิตที่ตํ่าเพื่อสรางสรรคความมั่นคงใหกับอาชีพและครอบครัวตอไปซึ่งสอดคลอง
กับ เสาวนิตย, 2529 รายงานวาการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกเปนวิธีหน่ึงที่ชวยยกระดับคุณภาพชีวิต และความเปนอยูของ
เกษตรกรใหดีขึ้นเพราะสามารถนําวัสดุที่เหลือใชจากผลผลิตการเกษตรและอุตสาหกรรมใหเกิดประโยชนไดโดยนํามาเพาะ
เห็ดไดหลายชนิด เชน เห็ดเปาฮ้ือ เห็ดนางรม เห็ดนางฟา เห็ดหูหนู และเห็ดชนิดอื่น ๆ นอกจากนี้การเพาะเห็ดยังเปนการเพาะ
ในพื้นที่จํากัด ใชน้ํานอยกวาพืชชนิดอื่น ๆ ไดผลผลิตคอนขางสูงคุมกับการลงทุน สามารถทําเปนอาชีพรองเพื่อเพิ่มรายไดให
ครอบครัว และทํารายไดใหประเทศไดอยางมาก  

 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
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 จากการศึกษาการลดตนทุนการผลิตเห็ดโดยนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร  เพื่อทดแทนปริมาณการใชขี้เลื่อยไม
ยางพาราในถุงพลาสติก  ที่คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  ระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนสิงหาคม  2542  ใน
ครั้งนี้เปนการศึกษาศักยภาพในการผลิตเห็ดนางรม  3  สายพันธุ  ซึ่งประกอบดวยนางรมขาว  นางรมฮังการี  และนางรมภูฐาน  
ผลการทดลองพบวาเสนใจเห็นนางรมทั้ง  3  สายพันธุสามารถเจริญเติบโตไดดีทั้งในขวดอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ  พี ดี เอ (potato 
dextrose agar) และในอาหารเลี้ยงเชื้อเมล็ดขาวฟาง (Sorghum) ซึ่งมีจํานวนวันเฉลี่ยในการเดินเต็มขวดใกลเคียงกันมาก (8.91 
8.41 8.95) และ (9.2  9.03 8.88วัน)ตามลําดับ 
 อยางไรก็ตามในการเพาะเห็ดนางรมทั้ง  3  สายพันธุในวัสดุเพาะที่เปนวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตรที่มีอยูอยางมาก
ในปจจุบัน  จํานวน  8  สูตร  การศึกษาพบวาเสนใยเห็ดนางรมทั้ง  3 สายพันธุ  สามารถเจริญเติบโตไดดีในวัสดุเพาะทั้ง  8  
สูตร  ซึ่งมีจํานวนวันเฉลี่ยที่เสนใยเดินเต็มถุงกอนเชื้อขนาดบรรจุ  1  กิโลกรัม  ไดใกลเคียงกันมากอยูระหวาง  25 – 29  วัน  
เทานั้น  และสําหรับการใหผลผลิตของเห็ดนางรมทั้ง  3  สายพันธุพบวาสูตรที่  2  ซึ่งประกอบดวย ฟางขาวนวด  100 
เปอรเซ็นต รําละเอียด  5 เปอรเซ็นต  ยิบซั่ม   1 เปอรเซ็นต  ดีเกลือ  0.2 เปอรเซ็นต  เปนสูตรที่ใหจํานวนดอกเห็ดนางรมทั้ง  3  
สายพันธุไดมากที่สุด  คือ  40.93 ดอก/ถุง  รองลงมาคือสูตรที่  1  และ  5  ตามลําดับ  สําหรับผลผลิตน้ําหนักเฉลี่ยตอถุงวัสดุ
เพาะ  1  กิโลกรัม  สูตรที่  1  ซึ่งประกอบดวยขี้เลื่อยไมยางพารา 100 เปอรเซ็นต  รําละเอียด  5 เปอรเซ็นต  ยิบซั่ม   1  
เปอรเซ็นต   ดีเกลือ  0.2 เปอรเซ็นต  เปนสายพันธุที่ใหผลผลิตไดสูงสุดรองลงมาคือสูตรที่  5 ซึ่งมีสวนผสมของขี้เลื่อยไม
ยางพารา 75 เปอรเซ็นต  ผักตบชวา  25 เปอรเซ็นต  ในวัสดุเพาะดังกลาวซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับสูตรที่  1  และ
สูตรที่  2  ซึ่งมีฟางขาวเปนวัสดุเพาะ  100  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

 จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาจังหวัดอุบลราชธานี มีศักยภาพในการผลิตเห็ดนางรม 
ไดทั้ง  3 สายพันธุ และมีแนวโนมการใหผลผลิตที่ดี ในวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่มีอยูในทองถิ่น เชนฟางขาว ที่มีตนทุนที่
ตํ่ามากเมื่อเรานํามาผสมอาหารเสริมตามสูตรที่ 2 สามารถใหผลผลิตจํานวนดอกเฉลี่ยทั้ง 3 สายพันธุไดมากที่สุด และมีน้ําหนัก
ดอกเฉลี่ยเปนอันดับ 3 รองจากสูตรที่ 1 และ 5 ที่มีสวนผสมของขี้เล่ือยไมยางพาราเปน 100 เปอรเซ็นต  และ 75 เปอรเซ็นต  ที่
มีตนทุนสูงกวาสูตรที่ 2  ดังนั้นในการที่จะเลือกวัสดุชนิดใดมาใชในการเพาะเห็ด เกษตรกรควรคํานึงถึงตนทุนการผลิต และ
ผลตอบแทนเปนหลัก โดยเฉพาะเกษตรกรผูเริ่มเพาะเห็ดใหมๆ ยังไมมีประสบการณควรเริ่มตนแตนอยแลวคอยขยายกิจการ
ขึ้นเรื่อยๆ  และควรใชวัสดุที่มีในทองถิ่นที่มีตนทุนต่ํา และผลตอบแทนที่ดี เพื่อเปนการสรางอาชีพที่มั่นคง และยั่งยืนตอไปใน
อนาคต  
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รูปท่ี 1 ลักษณะการเจริญเติบโตของเห็ดนางรม 3 สายพันธุ ในอาหารวุน พี ดี เอ อายุ 8 วัน 
 

       
 
                                                                                                               
รูปท่ี 2 ลักษณะการเจริญเติบของเสนใยเห็ดนางรม 3 สายพันธุ ในหัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง  อายุ 9 วัน 
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รูปท่ี 3 ลักษณะการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดเห็ดในวัสดุเพาะสูตรตางๆ ในถุงพลาสติก 
 
                                 

เอกสารอางอิง 
 
              กิตติ  เอกอําพล และบุญยืน  กิจวิจารย.2531.การกระจาย และผลกระทบของผักตบชวาใน  

                                                      ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.คณะวิทยาศาสตร,มหาวิทยาลัยขอนแกน.ขอนแกน. 
ดีพรอม   ไชยวงศเกียรติ.2529.การเพาะเห็ด และเห็ดบางชนิดในประเทศไทย. 
                ภาควิชาชีววิทยา,คณะวิทยาศาสตร,มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.บางเขน.                     
ทิพยวัลย  คําเหม็ง,ศุภลักษณ  ศรีจารนัย และเฉลิม  เรอืงวิริยะชัย.2531.สวน ประกอบ- 
                 ทางเคมีของผักตบชวา.คณะวิทยาศาสตร,มหาวิทยาลัย ขอนแกน.ขอนแกน.               
ปญญา  โพธิ์ฐิติรัตน และกิตติพงษ  ศิริวานิชกุล.2537.เทคโนโลยีการผลิตเห็ด.คณะเทคโนโลยี- 
                 การเกษตร,สถาบัน เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกะบัง. 
ยงยุทธ  สายฟา,สุวิชัย    วงคษาและสัญชัย   ตันติยาภรณ.วารสารเคหการเกษตร.17 (5):2536 
สุรพล   สุขมะ.2540.การทํากอนเชื้อเห็ดในถุงพลาสติก.คณะศกึษาศาสตร, 
                มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,วิทยาเขตกําแพงแสน.นครปฐม. 
 สันติ  ศรีสวนแตง.2540.เห็ดเศรษฐกิจที่ควรทราบ.คณะศึกษาศาสตร, 
                มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,วิทยาเขตกําแพงแสน,นครปฐม. 
 เสาวนิตย   สุขแสวง.2529. การเพาะเห็ดในถุงพลาสติก.วารสารเคหการเกษตร. 10 : (14):2529 
 อัจฉรา  พยัพพานนท.2524. จากขี้เลื่อยและผักตบชวามาเปนดอกเห็ดฟาง.วารสารกสิกร.  
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                64 :(1) :2524 
             CHANG, S.T.1988.Biotechnology for Mushroom Cultivation in Developing 

         Countries.Programme and  Abtracts  International  Symposium  on Application 
         of Biotechnology for Small Industries, held at Bangkok,Thailand during 21 - 24        
         September 1988. 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวกที่ 1 ขอมูล อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธในหองเพาะเลี้ยงเช้ืออาหารวุน พี ดี เอ และ 
                        หัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง 
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ภาคผนวกที่ 2  ขอมูล อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธในโรงเรือนเปดดอก 
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ภาคผนวกที่ 3  ขอมูลอุตุนิยมวิทยา  สถานีตรวจอากาศเกษตรสํานักงานไรฝกทดลองและหองปฏิบัติการกลาง  

            คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
 

วัน/เดือน/ป อุณหภูมิ  อุณหภูมิ  ปริมาณน้ํา ความเร็ว ความชื้น            น้ํา 
   สูงสุด    ตํ่าสุด       ฝน     ลม  สัมพัทธ           ระเหย
    (CO )     (CO )        (มม.)  (กม./ชม.)         (เปอรเซ็นต)             (มม.) 
 
ม.ค. 2542 31.2  17.2  0.0  5.1  87.0  3.3 
ก.พ. 2542 33.6  18.0  0.1  5.0  86.8  5.0 
มี.ค. 2542 36.1  23.1  3.0  3.2  88.2  3.9 
เม.ย. 2542 34.5  24.1  3.1  3.2  89.8  3.5 
พ.ค. 2542 32.9  24.2  7.6  2.9  91.7  2.7 
มิ.ย. 2542 33.1  24.8  7.4  3.9  89.4  3.4 
ก.ค. 2542 32.2  24.5  9.4  4.6  91.1  2.4 
ส.ค. 2542 32.1  24.6  3.1  3.8  92.0  2.8 
ก.ย. 2542 32.0  24.0  8.5  2.8  93.6  1.8 
ต.ค. 2542 31.7  23.2  3.1  3.4  92.4  3.4 
พ.ย. 2542 30.4  20.8  1.1  5.5  90.0  3.9 
ธ.ค. 2542 27.9  15.5  0.0  8.9  81.1  4.2 
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ประวัตินักวิจัยและคณะ 

  
 หัวหนาโครงการ 

        ช่ือ   นายอุทัย  อันพิมพ 
         คุณวุฒิ     วท.บ. เทคโนโลยีการเกษตร 
 ตําแหนง    นักวิชาการเกษตรระดับ  6 

สังกัด     สํานักงานไรฝกทดลองและหองปฏิบัติการกลาง 
 คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  

  ประสบการณงานวิจัย มีประสบการณวิจัยทางดานการเกษตรภาคสนาม  5 ป 
  สัดสวนการทําวิจัย รวมดําเนินการวิจัย  50   เปอรเซ็นต 

 
ผูรวมวิจัย 
 ช่ือ   นายบุญสง  เอกพงษ 
คุณวุฒิ    วท.ม. (เกษตรศาสตร)พืชสวน 
ตําแหนง    อาจารยระดับ 5 

  สังกัด     ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ประสบการณงานวิจัย มีประสบการณวิจัยทางดานการเกษตรภาคสนาม  7 ป 

  สัดสวนการทําวิจัย รวมดําเนินการวิจัย  30   เปอรเซ็นต 
 

ช่ือ   นายสมชาย  พละสาร 
คุณวุฒิ    ปวส. ชางยนต 
ตําแหนง    นายชางเทคนิค  5 
สังกัด     สํานักงานไรฝกทดลองและหองปฏิบัติการกลาง  

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ประสบการณงานวิจัย มีประสบการณวิจัยทางดานการเกษตรภาคสนาม  1 ป 

  สัดสวนการทําวิจัย รวมดําเนินการวิจัย  20   เปอรเซ็นต 




