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This research aimed to (1) study the efficiency and effectiveness in terms of 
students’ academic achievement, (2) compare achievements before and after 
learning, (3) investigate learning progress, and (4) examine students’ satisfaction with 
the learning activities. The participants were 30 grade 11 students and the study 
involved the development of learning activities and an achievement test and the 
introduction of the activities to the students. Data were collected from (1) a pre-
academic and a post-academic achievement test which consisted of 41 items with  
4 multiple choices, and (2) worksheets. The science inquiry-based learning activities 
consisted of 5 steps. These were step 1, engagement, step 2, exploration, step 3, 
explanation, step 4, elaboration, and step 5, evaluation. All steps were completed in 
12 hours. Results showed that (1) the efficiency (E1/E2) and effectiveness (E.I.) of this 
activity were 81.82/80.78 and 0.77 respectively. (2) The students improved their 
achievement from a low level in the pre-academic achievement test (17.32%) to an 
excellent level in the post-academic achievement test (80.80%), a statistically 
significant increase (t=26.61, p=.00). (3) The students made a gain of 76.79% in 
learning progression (<g>) which represented a high gain level. (4) The students’ 
satisfaction towards the learning activity was at the highest level (X=4.68, SD=0.50).
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ซ.2 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 139 
ซ.3 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
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ซ.4 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
  และหลังเรียน ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 141 
ซ.5 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7 142 
ซ.6 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 142 
ซ.7 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
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ซ.8 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของลําตน 143 
ซ.9 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของใบ  144 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การจัดการศึกษาในปจจุบันมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนานักเรียนใหเปนบุคคลแหงการเรียนรู

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มุงจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคนใหเปนมนุษย 
ที่สมบูรณท้ังรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและคุณธรรม รวมท้ังมีเจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษา  
การประกอบอาชีพ โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล จัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรู
จากประสบการณจริง และพัฒนาตนเองไดตามศักยภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 
2545; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรมีความสําคัญอยางยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต 
เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี
และผลผลิตตาง ๆ ท่ีมนุษยไดใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค (ระพี สาคริก, 2546; ประสาท เนืองเฉลิม, 
2558) นอกจากนี้วิทยาศาสตรยังเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู 
(knowledge-based society) ดังน้ันทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพ่ือให 
มีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางข้ึน สามารถนําเทคโนโลยีไปใชไดอยางมี
เหตุผล รูเทาทัน สรางสรรค และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

การเรียนรูวิทยาศาสตรตามเปาหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 มุงหวังใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะ 
ในการคนควาและสรางองคความรู  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
(วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม, 2554) ซ่ึงเปนการหาความรูโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหรือวิธีการอ่ืน ๆ เชน การสํารวจ การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การทดลอง 
การสรางแบบจําลอง การสืบคนขอมูล เปนตน (กุศลิน มุสิกุล, 2550) กระบวนการเหลานี้จะทําให
นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงที่มีความ
หลากหลาย ไดพัฒนากระบวนการคิดข้ันสูง เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน สงเสริมใหนักเรียน
สามารถพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ มีเจตคติและคานิยมท่ีเหมาะสมตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจัยเหลานี้ลวนเปนสวน
สําคัญตอการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนอยางยิ่ง (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551 ก; 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554) 

ชีววิทยาเปนสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร ซ่ึงชวยใหนักเรียนไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเปนเหตุ
เปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถ 
ในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยาน
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ที่ตรวจสอบได  ปจจุบันความรูทางชีววิทยาไดถูกนํามาใชประโยชนในหลาย ๆ เรื่องท่ีสําคัญในชีวิต
ของเรา เชน เรื่องสุขภาพอนามัย การรักษาโรคอยางมีประสิทธิภาพ การพัฒนาคุณภาพอาหารท่ีใช
บริโภคใหมีคุณคามากข้ึน  การพิสูจนหลักฐานทางกฎหมาย รวมทั้งการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมท่ี
เสื่อมโทรมลงทุกวัน จะเห็นไดวาสิ่งเหลานี้ตองอาศัยพื้นฐานความรูความเขาใจทางดานชีววิทยาเปน
อยางดีจนสามารถประยุกตนํามาใชประโยชนไดในท่ีสุด ซึ่งจะเห็นไดวาชีววิทยาเปนสิ่งท่ีใกลตัวมนุษย
มาก การท่ีเราสามารถเขาใจส่ิงมีชีวิตและกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตก็เปรียบเสมือน
กับการท่ีเราเขาใจตัวเองจนสามารถนําความรูดังกลาวมาพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้นได

การจัดการเรียนการสอนชีววิทยาในปจจุบันมักประสบปญหา เนื่องจากลักษณะของวิชาที่ปรากฏ
อยูในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีเนื้อหาซับซอน มีศัพทเฉพาะท่ีคอนขางยากตอการเขาใจ 
ซึ่งอาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสน มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนได นอกจากนี้นักเรียนยังมองวาเนื้อหา 
ที่ซับซอนของวิชามีลักษณะท่ีตองทองจําเพียงอยางเดียว ซึ่งขัดกับแนวทางการจัดการเรียนรูวิชา
ชีววิทยาท่ีเนนการจัดการเรียนรูผานกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติเพื่อสรางองคความรูดวย
ตนเอง และในความเปนจริงแลวชีววิทยาเปนวิชาที่ไมตองทองจําในตําราทั้งหมด อาจใชรูปแบบการ
แยกเปนหมวดหมู เรียงลําดับจากสวนใหญไปหาสวนยอย การจําแนกเปนลําดับข้ัน วิธีเหลานี้จะทําให
เขาใจเนื้อหาและรายละเอียดในแตละเรื่องไดดีกวาการทองจํา กอใหเกิดการเชื่อมโยงแตละเรื่องเขา
ดวยกัน สงผลใหการเรียนเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึน นอกจากความรูท่ีใชภายในหองเรียนแลว 
ความรูเหลานั้นยังสามารถนํากลับมาใชในชีวิตประจําวันไดอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554; เสาวลักษณ  หลาสิงห, 2558) 

จากการประเมินการรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) โดยการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(Program for International Student Assessment: PISA) ซึ่งประเมินดานสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรไดแก การระบุประเด็นวิทยาศาสตร การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร และการ
ใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร ผลการประเมินพบวา นักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียต้ังแต PISA 
2000, 2003, 2006, 2009 และ 2012 ประเทศไทยไดคะแนนเฉลี่ย 421, 432, 429, 425 และ  
444 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานขององคกรเพื่อความรวมมือและพัฒนา
เศรษฐกิจ (Organization for Economic Cooperation and Development: OECD) โดยกําหนด
คะแนนเฉลี่ยมาตรฐานที่ 500 คะแนน จัดวามีคะแนนเฉลี่ยคะแนนการรูวิทยาศาตรเฉล่ียอยูในกลุมตํ่า 
(สุนีย คลายนิล และปรีชาญ เดชศรี, 2549; โครงการ PISA ประเทศไทย, 2556) นอกจากนี้การ
จัดการเรียนการสอนในวิชาชีววิทยาท่ีผานมานักเรียนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และไม
เกิดกระบวนการเรียนรู ท่ีหลากหลาย จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า (อุทัยวรรณ  
แสนอุน, 2554) ซึ่งสอดคลองกับผลการสัมภาษณนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 วา “เนื้อหาใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก นักเรียนเห็นวายากท่ีสุด เนื้อหา
เยอะ มีศัพทเฉพาะท่ีเปนภาษาอังกฤษจํานวนมาก ทําใหจําไมได นาเบ่ือ ตองทองจําเพียงอยางเดียว 
มองไมเห็นวาจะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตไดอยางไร” สอดคลองกับการสัมภาษณครูผูสอนวิชา
ชีววิทยาท่ีมีประสบการณในการสอนไดกลาววา “เนื้อหาเรื่องนี้คอนขางมาก ยาก เนนการสอนแบบ
บรรยาย มากกวาการใหนักเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ทําใหนักเรียนมองไมเห็นภาพ  
ไมกระตือรือรน ขาดความสนใจในการเรียน และนักเรียนยังขาดการเชื่อมโยงความรูอยู จึงทําให
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ผลสัมฤทธิ์ท่ีไดคอนขางตํ่า” จากสภาพปญหาดังกลาว ทําใหผูวิจัยสรุปไดวากระบวนการจัดการเรียน
การสอนแบบบรรยายของครูไมสามารถทําใหนักเรียนเกิดการแกปญหาทางวิทยาศาสตร นักเรียน 
จึงตองเรียนรูแบบทองจําเพียงอยางเดียว แทนท่ีจะเรียนรูจากความเขาใจหรือเรียนรูไปในแนวทาง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ดังน้ันการสอนวิทยาศาสตรท่ีแทจริงควรสอนนักเรียนใหรูท้ังเนื้อหาวิชาการ
ที่ไดเรียบเรียงมาแลวไปพรอม ๆ กับการสอนทักษะกระบวนการนักเรียนดวย (ศิรธันย เกียรติโสภณ
รักษา, 2555; วัชราพร ฟองจันทร และคณะ, 2558) 

การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนการสอนอีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมใชใน
กระบวนการจัดการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตรทั่วโลก เนื่องจากมีกระบวนการใกลเคียงกับการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตร โดยเริ่มตนจากการต้ังคําถาม ทําความเขาใจ และดําเนินการหาคําตอบ เปน
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูตลอดเวลา การจัดการเรียน
การสอนท่ีมุงสงเสริมใหนักเรียนมีประสบการณในการคนหาความรูดวยตนเอง ผานกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร การสังเกต การสํารวจ และการสืบคนขอมูล สวนครูมีบทบาทเปนผูจัดประสบการณให
นักเรียน โดยใชเทคนิคตาง ๆ เชน การใชคําถาม การกระตุน การเสริมแรง รวมทั้งมีเทคนิคการจัดการ
ระเบียบช้ันเรียน และสิ่งแวดลอม เพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมายของการเรียน และการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น พบวามีขอดีหลายประการไดแก ชวยพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา 
ชวยฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก การต้ังคําถามหรือการกําหนดปญหา การสราง
สมมติฐานหรือการคาดการณคําตอบ การออกแบบวิธีเก็บรวบรวมขอมูล การทดลอง การวิเคราะห
และแปลความหมายขอมูล การลงขอสรุปและการสื่อสาร ชวยใหนักเรียนจดจําความรูไดนาน ท้ังนี้
เพราะนักเรียนไดผานการทํากิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง ชวยพัฒนาสมรรถนะสําคัญของนักเรียน ไดแก 
ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา และความสามารถในการใชเทคโนโลยี ชวยพัฒนา
นักเรียนดานจิตวิทยาศาสตร และคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน ไดแกความสนใจใฝรู ความ
มุงม่ัน อดทน รอบคอบมีความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็นและ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ความมีเหตุผล และการทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค  
ฝกทักษะในการสรางความคิดรวบยอด (concept) และหลักการทางวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียน 
มีเจตคติตอวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร เชน ความสนใจ ความชอบ  
การเห็นความสําคัญและคุณคา นักเรียนไดแลกเปล่ียนเรียนรู และมีทักษะทางสังคม นักเรียนสามารถ
นํากระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน และเกิดความภาคภูมิใจ เนื่องจากได
ทํากิจกรรมและสรางความรูดวยตนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ข; 
อาทิตยา  จิตรเอื้อเฟอ, 2551; อําไพ แกนคางพลู, 2555) ทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาชีววิทยา 
นําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาชีววิทยาไดอยางมีประสิทธิภาพ (อาทิตยา  
จิตรเอ้ือเฟอ, 2551; ประภัทสร บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553; สุภาพร พรไตร, 2557; เสาวลักษณ หลาสิงห, 
2558; วัชราพร ฟองจันทร และคณะ, 2558; สุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร, 2558)  

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยข้ันตอน  
5 ขั้น  ไดแก 1) ข้ันสรางความสนใจ นักเรียนเกิดแรงจูงใจและสนใจในคําถามทางวิทยาศาสตร โดยครู
มีบทบาทในการจัดกิจกรรมหรือสถานการณกระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัยแลวเกิดเปนปญหา และ
กระตุนใหนําไปสูกระบวนการหาคําตอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) ข้ันสํารวจและคนหา 
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นักเรียนเก็บรวบรวมหลักฐานหรือลําดับความสําคัญของหลักฐานท่ีสามารถใชสรางคําอธิบายเพ่ือตอบ
คําถามโดยนักเรียนจะตองสามารถวางแผน เก็บรวบรวมขอมูลและจัดลําดับความสําคัญของขอมูล 
พรอมท้ังสามารถวิเคราะหไดวาขอมูลใดสามารถตอบคําถามท่ีต้ังไวได 3) ขั้นสรางคําอธิบาย นักเรียน
สรางคําอธิบายจากหลักฐานเพ่ือตอบคําถามทางวิทยาศาสตรโดยนักเรียนจะตองสามารถสราง
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากหลักฐานหรือขอมูลที่มีได  4) ข้ันขยายความรู นักเรียนเชื่อมโยง
คําอธิบายเขากับความรูทางวิทยาศาสตรพรอม เปรียบเทียบกับคําอธิบายอ่ืน ๆ ท่ีอาจเปนไปได  
นักเรียนจะตองสามารถเชื่อมโยงคําอธิบายของตนเองกับ กฎ ทฤษฎี หรืองานวิจัยซึ่งเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีอยูแลวไดวาเหมือนหรือแตกตางจากหลักฐานและความรูท่ีนักเรียนไดอยางไร และ  
5) ข้ันประเมิน นักเรียนสามารถสื่อสารและแสดงเหตุผลเพื่อตอบคําถามท่ีเก่ียวของ  นักเรียนจะตอง 
มีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรคือสามารถอธิบายองคความรูใหเหตุผลประกอบคําอธิบาย
และตอบคําถามท่ีเก่ียวของบนพ้ืนฐานความรูทางวิทยาศาสตร (สุภาพร พรไตร, 2558 และ National 
Research Council (NRC), 2000)  

จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใชการสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรวิชา
ชีววิทยา เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ซ่ึงเปนการนําสื่อมากกวาหนึ่งชนิดมาใชในการจัดการ
เรียนการสอน เพ่ือสรางความสนใจ ตลอดจนใหนักเรียนไดเรียนรูและทํากิจกรรมดวยตนเองจากสื่อ 
ที่หลากหลาย ชวยใหเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือท่ีจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื่องจาก
เม่ือนักเรียนมีความสนใจในการเรียนแลวยอมสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนดวย และเพ่ือให
สอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ในดานสื่อการเรียนรูท่ีมุงเนนให
ครูผูสอนมีการพัฒนาตนเองและพัฒนาการสอน เพ่ือใหปฏิบัติหนาท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพและเพ่ือ
ประโยชนสูงสุดท่ีนักเรียนพึงจะไดรับจากการจัดการเรียนการสอน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและหนาท่ี

ของพืชดอก ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสรางและ

หนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.3  เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียน เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนท่ีเรียนดวย

กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
1.3.1  แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 และ 
มีดัชนีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 0.50 
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1.3.2  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

1.3.3  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง 

1.3.4  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอกมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1 ประชากร 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 4 หอง จํานวน 111 คน 
 1.4.2 กลุมตัวอยาง 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 1 หอง  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/4 จํานวน 30 คน  ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม 
(cluster random sampling) 

1.4.3 ระยะเวลาในการทดลอง
  เริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ังแตวันท่ี 2 พฤศจิกายน 2558 ถึง 4 ธันวาคม 2558  ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2558 ใชเวลาในการจัดกิจกรรม 12 คาบ 

1.4.4 เนื้อหาที่ใชในการทําวิจัย
เน้ือหาท่ีใชในการทําวิจัยเปนเนื้อหาในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เร่ือง โครงสรางและหนาที่

ของพืชดอก กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.5.1  ไดพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ในเรื่องโครงสราง

และหนาท่ีของพืชดอก ในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5
 1.5.2 เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาใหสูงข้ึน 

1.5.3  นักเรียนมีความกระตือรือรน และสนใจในการเรียนวิชาชีววิทยาเพ่ิมข้ึน 
 1.5.4  เปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญโดย
ใหนักเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง 

1.6 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.6.1 การเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปน
สําคัญ นักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สวนครู
มีบทบาทเปนผูจัดประสบการณใหนักเรียน โดยใชเทคนิคตาง ๆ เชน การใชคําถาม การกระตุน  
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การเสริมแรง รวมท้ังมีเทคนิคการจัดการช้ันเรียนและสิ่งแวดลอมเพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมายของ
การเรียน โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ 5 ข้ัน ประกอบดวย  

 1.6.1.1 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียน ซึ่งเกิดจากความ
สงสัย หรือเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอ
ประเด็นข้ึนมากอน เพ่ือใหนักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ 

 1.6.1.2 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐาน 
ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม เปนการวางแผน กําหนดแนวทางการสํารวจ ตรวจสอบ และลงมือปฏิบัติเพ่ือ
เก็บรวบรวมขอมูล 

 1.6.1.3 ข้ันอธิบาย (Explanation) นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษ
พยานท่ีคนพบ นําขอมูลมาวิเคราะห แปลผล สรุปผลและนําเสนอผลท่ีไดในรูปตาง ๆ เชน บรรยาย สรุป 
สรางแบบจําลองวาดรูป หรือสรางตาราง 

 1.6.1.4 ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรู หรือนําแบบจําลอง หรือ
ขอสรุปท่ีไดไปที่ไดไปเชื่อมโยงกับองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมเพ่ือ
เปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกตอง 

 1.6.1.5 ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูวานักเรียนมีความรูอะไรบาง 
อยางไร และมากนอยเพียงใด โดยประเมินจากการท่ีนักเรียนส่ือสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุน
ผลการคนพบของตนเอง 

1.6.2 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู หมายถึง  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจะกําหนดใหคาประสิทธิภาพของกระบวนการ
เปน E1 และประสิทธิภาพของผลลัพธเปน E2 ซ่ึงวัดและประเมินผลตามสภาพจริงแลวมีผลเปนไปตาม
เกณฑ 80/80 

1.6.2.1 80 ตัวแรก (E1) หมายถึง นักเรียนสามารถทําใบงาน และทํากิจกรรมกลุมเฉล่ีย
รอยละ 80  

1.6.2.2 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 
รอยละ 80 

1.6.3  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง คาที่แสดงความกาวหนาในการเรียนรูของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกระหวาง
คะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียน 

1.6.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูดานความรู ความจํา การนําไปใช การการ
วิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เกิดจากการเรียนรูวิชาชีววิทยา เร่ืองโครงสรางและหนา 
ที่ของพืชดอก ซึ่งเกิดขึ้นในตัวนักเรียนภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.6.5  ความกาวหนาทางการเรียน หมายถึง ความรูของนักเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบคะแนน
กอนและหลังการเรียนโดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเก็บรวบรวมขอมูล
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 1.6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก ความชอบ พอใจ มีความสุขในการรวมกิจกรรมการ
เรียนรู และมีความตองการ หรือความมุงม่ัน ในการทํากิจกรรม กอใหเกิดความอยากรูอยากเห็น  
ซึ่งสงผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สามารถวัดไดจากแบบสอบถามความ 
พึงพอใจในการเรียนท่ีสรางข้ึนตามวิธีการของ ลิเคิรท (Likert Scale) เปนแบบมาตราสวนประมาณ 
คา 5 ระดับ คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 ซึ่งหมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง       
พึงพอใจนอย และพึงพอใจนอยที่สุด ตามลําดับ 

1.6.7  นักเรียน หมายถึง นักเรียนกลุมท่ีศึกษาโดยแบงเปนนักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมออน โดยอาศัยขอมูลจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ดังนี้ ผลการ
เรียน 0, 1 และ 1.5 จัดอยูในกลุมออน ผลการเรียน 2 และ 2.5 จัดอยูในกลุมปานกลาง ผลการเรียน  
3, 3.5 และ 4 จัดอยูในกลุมเกง แบงนักเรียนเปน 5 กลุม ๆ ละ 6 คน 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาคนควาไดทําการศึกษา เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง
โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก โดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 และไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้

2.1 เอกสารเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปนท่ีรูจักกันหลายช่ือ เชน การสอนแบบสืบสวน 

การสอนแบบสอบสวน วิธีสืบเสาะหาความรู หรือการสอนแบบสืบสอบ ในการสื่อสารใหเขาใจตรงกัน
ผูคนโดยท่ัวไปมักจะเรียกวา การสอนแบบ inquiry การสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนรูปแบบ
หนึ่งของการเรียนรูท่ีนํามาใชไดผลในวิชาวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.), 2546 ก; สาโรช โศภีรักข, 2546; จันทรดา พิทักษสาลี, 2549) ทําใหนักเรียน 
มีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร และมีความรูในคําศัพททางวิทยาศาสตรมากข้ึน มีทักษะ 
ในการคิดวิเคราะห มีเจตคติท่ีดี คุนเคยกับกระบวนการหาความรูของนักวิทยาศาสตร เขาใจวา
นักวิทยาศาสตรคนพบความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางไร และประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร
สูประเด็นทางสังคมและประเด็นเกี่ยวกับบุคคลได (National Research Council (NRC), 2000; 
Zion, Michalsky and Mevarech, 2005) Roehrig and Luft (2004) กลาววา “การเรียนวิทยาศาสตร
โดยไมใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูเหมือนกับการลองเรือไปโดยไมมีจุดหมาย”  
 2.1.1 ความหมายของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การวิจัยครั้งน้ีใชคําวา “การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (science inquiry-
based learning) ซึ่งการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนแนวคิดที่มีความซับซอนและมีความหมาย
แตกตางกันไปตามบริบทท่ีใชและผูท่ีใหคําจํากัดความ กรมวิชาการ (2546) และ ภพ เลาหไพบูลย
(2542) อธิบายวานักเรียนจะสรางองคความรูดวยตัวเองผานกิจกรรมการสังเกต การต้ังคําถาม  
การวางแผนการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ กระบวนการแกปญหา การสืบคนขอมูล การอภิปราย
และการส่ือสารความรูเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ โดยกิจกรรมตาง ๆ ตองเนนใหผูเรียนไดคิดไดมีสวนรวม
วางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบคนขอมูล รวบรวมขอมูล ตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล คนพบความจริงตาง ๆ 
ดวยตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา สรางคําอธิบายเก่ียวกับขอมูลที่ได
เพ่ือนําไปสูคําตอบของปญหาหรือคําถาม และในท่ีสุดนักเรียนไดสรางองคความรู จนทําใหนักเรียนเกิด
ความเขาใจและเกิดการรับรูความรูนั้นอยางมีความหมาย และเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยาง
ยาวนาน สามารถนํามาใชไดเม่ือมีสถานการณใด ๆ มาเผชิญหนา (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2545; สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554) นอกจากนี้กิจกรรมตาง ๆ ควรสนับสนุนให
นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน 
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 การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับกระบวนการเรียนรูท่ีหลากหลาย เปนยุทธวิธี
หนึ่งในการเรียนรูโดยใชกระบวนการสํารวจธรรมชาติและสิ่งตาง ๆ ในโลกเพื่อใหไดความรูใหม (Wu 
and Hsieh, 2006) ซึ่งคําถามท่ีสงสัยและเปนปญหา ตองสามารถสืบคนหาคําตอบ และสื่อสารคําตอบ
ออกมาได (NRC, 2000) โดยผูสอนมีบทบาทในการต้ังคําถาม เพ่ือกระตุนใหผูเรียนไดใชกระบวนการ
ทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรู หรือแนวทางในการแกปญหาท่ีถูกตองดวยตนเอง (วีณา 
ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม, 2554) เปดโอกาสใหนักเรียนฝกฝนการเรียนรู คือใหนักเรียน
เผชิญปญหา เนนการคนความากกวาการคนพบ เปนทั้งวิธีสอน และวิธีเรียน วิธีการแกปญหาเฉพาะ
อยางมีหลักการรวมท้ังเปนเทคนิคการคนควาความรูทางวิทยาศาสตร และเปนกิจกรรมท่ีนักเรียน
สามารถพัฒนาความรูเก่ียวกับการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554; NRC, 2000; Educational Broadcasting corporation, 
2004)  

โดยสรุปแลวกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจึงหมายถึงการจัด 
การเรียนการสอนท่ีมุงสงเสริมใหผูเรียนมีประสบการณในการคนหาความรูดวยตนเองผานกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร การสังเกต การสํารวจ และการสืบคนขอมูล สวนผูสอนมีบทบาทในการต้ังคําถาม 
เพ่ือกระตุนใหผูเรียนไดใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรู หรือแนวทางในการ
แกปญหาท่ีถูกตองดวยตนเอง เพ่ือใหผูเรียนบรรลุเปาหมายของการเรียน 
 2.1.2  แนวคิดพ้ืนฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีรากฐานมาจากทฤษฎีของ Jean Piagat 
เปนกระบวนการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญปลูกฝงผูเรียนใหสรางความรูดวยตนเอง (constructivism) 
จึงตองอาศัยจิตวิทยาและแนวคิดในการจัดการเรียนการสอน  

 การเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรตองมีสถานการณเพ่ือเปนสิ่งเราใหนักเรียนได
พัฒนาความรูและความคิด สงเสริมใหนักเรียนไดมีกระบวนการเรียนรูและการคิดอยางมีข้ันตอน โดย
เร่ิมจากสิ่งท่ีงายไปหาสิ่งท่ียากและซับซอนข้ึนเปนลําดับ ซึ่งความรูความคิดและการกระทําเปนผลท่ีได
ของนักเรียน โดยท้ัง 3 สวนนี้ประสานสัมพันธกันเปนระบบการเรียนรู (วีรยุทธ วิเชียรโชติ, 2521)
และตองเนนใหนักเรียนมีสวนรวมและเปนผูทํากิจกรรม ใหผูเรียนไดมีโอกาสปรับปรุงและพัฒนา
พฤติกรรมของนักเรียน โดยเนนใหนักเรียนไดมีการเรียนรูจากการสังเกตและเปรียบเทียบ (ยุพา 
กุมภาว, 2550 และประภัทสร บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553) เม่ือนักเรียนเกิดปญหานักเรียนจะเกิดแรงจูงใจ
ใฝรู นั่นคือ มีความอยากรูอยากเห็นในการแสวงหาความรูดวยการสืบเสาะตอไป (วรรณทิพา รอดแรงคา, 
2540)   

 นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2554) กลาวไววา 
จิตวิทยาท่ีเปนพ้ืนฐานของการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร คือในการเรียนรูวิทยาศาสตรนั้น 
ผูเรียนจะเรียนรูไดดียิ่งข้ึนตอเม่ือผูเรียนไดมีสวนคนหาความรูนั้น ๆ โดยตรง  ซึ่งการเรียนรูจะเกิดไดดี
ที่สุดเม่ือสถานการณแวดลอมในการเรียนรูนั้นย่ัวยุใหผูเรียนอยากเรียน วิธีการนําเสนอของครูจะตอง
สงเสริมผูเรียนรูจักคิด มีความคิดสรางสรรคใหโอกาสผูเรียนไดใชความคิดของตนเองมากท่ีสุด 

 สรุปแลวในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหผูเรียนมีความรู
และสามารถเชื่อมโยงความรูใหมและความรูเดิมท่ีเก่ียวของสรางเปนองคความรูใหมหรือนําไป
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ประยุกตใช ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิธีนี้ ผูสอนจึงตองคํานึงถึงปจจัยบางประการท้ังรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม เชน กระบวนการเรียนรูแบบรวมมือ หรือใชกระบวนการกลุม  
ผูเรียนไดเรียนรูผานประสบการณ โดยครูจัดเตรียมกิจกรรมที่ทาทายความสามารถ สงเสริมผูเรียนให
รูจักคิด และมีความคิดสรางสรรค การจัดสภาพแวดลอมที่เอ้ือตอการเรียนรู และใชเทคนิคการ
เสริมแรง การกระตุน หรือการยั่วยุใหผูเรียน เพ่ือสรางความสนใจ 
 2.1.3  ลักษณะสําคัญของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น มีลักษณะคลายกับการสอนแบบ
แกปญหาโดยครูเปนผูจัดสถานการณ ส่ิงแวดลอมเพ่ือใหเกิดปญหา ทําใหนักเรียนคิดแสวงหาคําตอบ 
ซึ่งภพ  เลาหไพบูลย (2542) ไดนิยามเชิงปฏิบัติการของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรวาเปนการจัดการ
เรียนรูที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต การวัด การประมวลคา การทํานาย  
การเปรียบเทียบ และการจําแนกประเภท นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือ
เรียนและคูมือท่ีถามคําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 
เพ่ือใหนักเรียนมีความสนใจที่จะหาคําตอบ การจัดการเรียนรูโดยผาน “การสืบเสาะ” นักเรียนมีสวน
รวมในกระบวนการเรียนรู โดยมีครูใหการสนับสนุนและเริ่มตนดวยการฝกทักษะท่ีเหมาะสม นักเรียน
ไดเรียนรูเนื้อหาวิชาและฝกการปฏิบัติ ซ่ึง Welch (1981) ไดเสนอลักษณะของการสืบเสาะไว  
5 ประการดังนี้

 2.1.3.1 การสังเกต เปนจุดเริ่มตนสําหรับการสืบเสาะ เน่ืองจากวิทยาศาสตรเริ่มตนดวย
การสังเกตเรื่องหรือปรากฏการณ และการใชคําถามท่ีเหมาะสมเพ่ือนําไปสูการสังเกต 

 2.1.3.2 การวัดผล เปนคําที่ใชอธิบายปริมาณของวัตถุและปรากฏการณ เปนหลักปฏิบัติ
ที่ถูกยอมรับของวิทยาศาสตรเนือ่งจากไดคาทางวิทยาศาสตรท่ีแมนยําและคําอธิบายท่ีถูกตอง 

 2.1.3.3 การทดลอง เปนการทดสอบท่ีถูกออกแบบมาเพื่อทดสอบคําถามและความคิด 
และเปนส่ิงท่ีสําคัญของวิทยาศาสตร การทดสอบจะเก่ียวของกับคําถามขอสังเกตและการวัด 

 2.1.3.4 การสื่อสาร ผลของการติดตอกับชุมชนทางวิทยาศาสตรและประชาชน เปน
ภาระหนาท่ีของนักวิทยาศาสตรและเปนสวนสําคัญของกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงอาจจะ
กระทําโดยการเผยแพรบทความทางวารสาร การสนทนา การประชุมและการสัมมนาของผูเช่ียวชาญ 

 2.1.3.5 กระบวนการคิด เปนกระบวนการอธิบายความคิด เชน การอุปมานเหตุผล  
การกําหนดสมมติฐานและทฤษฎี รวมท้ังการเปรียบเทียบ ไมวาจะใชกิจกรรมรูปแบบใดก็ตาม เม่ือ
คนเราสังเกตส่ิงใดก็มักจะมีคําถามหรือขอสงสัยเกิดข้ึนเสมอ และเม่ือมีคําถามก็จะนําไปสูการสํารวจ 
เพ่ือหาคําตอบ การต้ังคําถามจึงเปนหัวใจของการสืบเสาะ ในการตอบคําถามตองมีการรวบรวมขอมูล
ที่ครบถวน และแมนยํา คําอธิบายจะตองสอดคลองกับขอมูลหรือหลักฐานที่มี ท้ังนี้จะตองผานการคิด
วิเคราะหขอมูลอยางมีเหตุผล คําอธิบายหรือคําตอบของคําถามตาง ๆ เม่ือนํามาสังเคราะห หรือหลอม
รวมกันอยางมีเหตุผลก็จะเปนความรูทางวิทยาศาสตร และท่ีสําคัญจะตองสื่อสารสารองคความรูไปยัง
ผูอื่นเพ่ือการวิพากษหรือโตแยงอยางมีตรรกะ ท้ังนี้องคความรูท่ีสรางข้ึนอาจมีความไมสมบูรณ
ในบางสวน ขอคิดเห็นจากผูอ่ืนจะเปนแนวทางมาตรวจสอบ หรือหาขอมูลเพิ่มเติม (NRC, 2000; 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ค) 
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 หากจะเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรกับเทคนิคการสอน
ทั่วไปแลว ผูสอนท่ีมีกรอบความคิดแบบการสอนแบบด้ังเดิมกับผูสอนท่ีมีกรอบความคิดแบบสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตรจะมีแนวคิดและความเชื่อท่ีแตกตางกันดังตัวอยางตอไปนี้ (กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 
2558) 

ตารางที่ 2.1  เปรียบเทียบแนวคิดของผูสอนท่ีเนนเน้ือหากับผูสอนท่ีเนนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

ผูสอนท่ีเนนเนื้อหา ผูสอนท่ีเนนการสืบเสาะ
1. กําหนดจุดประสงคท่ีเนนการนําเสนอแนวคิด 
ความรูและขอเท็จจริงเปนหลัก 
2. ขาดการมุงเนนท่ีกระบวนการการเรียนรูและ 
กระบวนการคิดท่ีจําเปนตอการเรียนรู
3. มักมีความเช่ือวาความสามารถในการคิดเปน 
สิ่งท่ีมีมาแตกําเนิด การใหเวลากับการคิดเปน 
การเสียเวลา ดังนั้นควรมุงเนนไปท่ีการให 
เน้ือหาสาระแกผูเรียน 

1. กําหนดจุดประสงคท่ีเนนการฝกกระบวนการ
เรียนท่ีจะทําใหไดมาซึ่งองคความรู
2. เนนการเรียนท่ีใหนักเรียนเรียนเปนผูกระทํา
หรือปฏิบัติใหเกิดองคความรู มากกวาเปนผูรับ
องคความรู 
3. มักมีความเช่ือวาผูสอนตองรับผิดชอบ ให
ความสนใจติดตามรูปแบบวิธีการคิดและการ 
เปลี่ยนแปลงการคิดของผูเรียนในทุกขั้นตอน 

 2.1.4  รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีหลายรูปแบบท้ังท่ีครูเปนผูกํากับ และ

นักเรียนเปนผูกํากับ ตลอดไปจนกระท่ังครแูละนักเรียนเปนผูกํากับการเรียนรวมกัน ดังนั้นจึงมีแนวคิด
ตาง ๆ ท่ีอธิบายไวอยางมากมาย ดังเชน Carin และ Sund (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2545; อางอิงจาก 
Carin and Sund, 1980) ไดแบงรูปแบบการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรออกเปน 3 ประเภท โดยใช
บทบาทของครแูละนักเรยีนเปนเกณฑ ดังนี้
  (1) วิธีใหนักเรียนทํางานหรือปฏิบัติการทดลอง/ปฏิบัติกิจกรรม (guided discovery)
เปนวิธีท่ีครูกําหนดปญหา วางแผนการทดลอง เตรียมอุปกรณ และเคร่ืองมือไว นักเรียนมีหนาท่ีปฏิบัติการ
ทดลอง หรือทํากิจกรรมตามแนวทางท่ีกําหนดไว ซ่ึงอาจเรียกวา กิจกรรมสําเร็จรูปมีข้ันตอนดังนี้
   (1.1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูเปนผูนําอภิปรายโดยต้ังปญหาเปนอันดับแรก 
   (1.2) ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง อาจเปนการต้ังสมมติฐาน ครูอธิบายหรือให
คําแนะนําเก่ียวกับอุปกรณท่ีจะใชในการทดลอง จึงจะไมเกิดอันตราย และมีขอระวังอยางไรบาง 
   (1.3) ขั้นทําการทดลอง นักเรียนเปนผูลงมือทดลองเอง พรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง 
   (1.4) ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เปนข้ันของการนําเสนอขอมูล และสรุปผลการ
ทดลอง ในตอนนี้ครูตองนําการอภิปรายโดยใชคําถาม เพื่อนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพ่ือใหไดแนวคิด
หรือหลักเกณฑท่ีสําคัญของบทเรียน 
  (2) วิธีสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีครูเปนผูวางแผน (less guided discovery) ครูเปนผู
กําหนดปญหาใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาดวยตนเอง โดยเริ่มต้ังแตต้ังสมมติฐาน วางแผนการทดลอง 
ทําการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง โดยมีครูเปนผูอํานวยความสะดวก อาจเรียกวิธีนี้วา วิธีสอน
แบบไมกําหนดแนวทาง (unstructured laboratory) มีข้ันตอนดังนี้
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   (2.1) สรางสถานการณหรือปญหา ซึ่งอาจทําโดยการใชคําถาม สถานการณจริง โดย
การสาธิต ใชภาพปริศนาหรือภาพยนตรเพ่ือเสนอปญหา 
   (2.2) นักเรียนวางแผนแกปญหา โดยครูเปนผูแนะแนวทาง ระบุแหลงความรู
   (2.3) นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนท่ีวางไว
   (2.4) รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการแกปญหาดวยตนเอง โดยมีครู
เปนผูดูแลรวมกับการอภิปราย เพ่ือใหไดความรูท่ีถูกตองสมบูรณ
  (3) วิธีสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนเปนผูวางแผนเอง (free discovery) เปนวิธีการ
ที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง วางแผนการทดลองเอง ดําเนินการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูล
ตลอดจนสรุปผลดวยตัวเอง ครูเปนเพียงผูกระตุนเทานั้น ซึ่งอาจเรียกวาวิธีสอนแบบอิสระ 

 นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552) ยังสามารถแบง
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (level of science inquiry) เปน 4 ระดับ คือ 
  (1) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบยืนยัน (confirmed science inquiry) เปนการ
สืบเสาะที่ใหผูเรียนเปนผูตรวจสอบความรูหรือแนวคิด เพ่ือยืนยันความรูหรือแนวคิดท่ีถูกคนพบมาแลว 
โดยครูเปนผูกําหนดปญหาและคําตอบ หรือองคความรูท่ีคาดหวังใหผูเรียนคนพบ และใหผูเรียน 
ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนังสือ หรือใบงาน หรือตามที่ครูบรรยายบอกกลาว 
  (2) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบนําทาง (directed science inquiry) เปนการสืบเสาะ
ที่ใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยครูเปนผูกําหนดปญหา และสาธิตหรืออธิบายการ
สํารวจตรวจสอบ แลวใหผูเรียนปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบตามวิธีการที่กําหนด 
  (3) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบชี้แนะแนวทาง (guided science inquiry) เปนการ
สืบเสาะท่ีใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยผูเรียนเปนผูกําหนดปญหา และครูเปนผู
ชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมท้ังใหคําปรึกษาหรือแนะนําใหผูเรียนปฏิบัติการสํารวจ
ตรวจสอบ 
  (4) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบเปด (open science inquiry) เปนการสืบเสาะท่ีให
ผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยใหผูเรียนมีอิสระในการคิด เปนผูกําหนดปญหา ออกแบบ 
และปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 

 จากแนวคิดขางตน ผูวิจัยจึงไดสรุปรูปแบบของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
โดยแบงเปน 2 ประเภท ดังนี้
  (1) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรโดยครู ซ่ึงจะเปนบทบาทรวมกัน
ระหวางนักเรียนและครู แตครูจะคอยควบคุมประเด็นปญหาตาง ๆ โดยครูใชคําถามนํา จัดเตรียม
อุปกรณท่ีจะตองใชตามแนวทางนั้น ๆ ให เปนผูชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ เพื่อสรางให
นักเรียนเกิดความคิดและสรุปเปนองคความรูดวยตนเอง 
  (2) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรโดยนักเรียน เปนบทบาทรวมกัน
ระหวางครูและนักเรียนเชนเดียวกัน แตจะเปนกิจกรรมกลุมหรือปฏิสัมพันธรวมกันระหวางนักเรียน 
เปนการสืบเสาะท่ีเร่ิมตนจากนักเรียนทุกข้ันตอน ผูเรียนมีอิสระในการคิด เปนผูกําหนดปญหา 
ออกแบบ และปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง โดยครูจะเปล่ียนบทบาทจากผูควบคุมประเด็น
ปญหา เปนผูกระตุนใหนักเรียนรวมกันแกปญหา และรวมกันสรุป 
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 2.1.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูดวยการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรไดถูกกลาวถึงและนํามาใชในการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในประเทศไทย โดย นันทกา คันทิยงค (2547) ไดนําวัฏจักรการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรของโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรสาขาชีววิทยาของ
สหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) มาทดลองดัดแปลงเพ่ือให
เหมาะสมกับเด็กไทย โดยมุงเนนใหนักเรียนสามารถรวมกันแสวงหา คนพบและสรางองคความรูดวย
ตนเอง อีกท้ังยังใหนักเรียนมีโอกาสประสบผลสําเร็จในการเรียนและเรียนรูอยางมีความสุข ภายใต
สภาพการณท่ีจําลอง หรือท่ีเปนจริง เพ่ือใหเหมาะสมกับนักเรียนไทย มีข้ันตอน 5 ข้ัน ดังนี้
  (1) ขั้นนํา (engagement phase) เปนขั้นที่ครูผูสอนกระตุนเพื่อสรางความสนใจแก
นักเรียนหรือตรวจสอบ ทบทวนความรูและประสบการณเดิมของนักเรียน เพ่ือนําเขาสูการเรียนรู
บทเรียนใหม
  (2) ขั้นสํารวจ หรือขั้นสํารวจขอมูลเพ่ือการคนพบ (exploration phase) เปนข้ันท่ี
นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมโดยอาจปฏิบัติเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยนักเรียนสามารถนําความรูและ
ประสบการณเดิมมาสัมพันธกับความรูใหม จึงทําใหนักเรียนสามารถคนพบหรือสรางความรูดวยตนเอง 
  (3) ขั้นอธิบาย หรือขั้นนําเสนอขอมูลเพื่อการคนพบ (explanation phase) เปนขั้น 
ที่นักเรียนอธิบายหรือนําเสนอมโนทัศนหรือความรู ท่ีคนพบในข้ันท่ี 2 โดยอาจใชความรูและ
ประสบการณเดิมเปนฐาน ประกอบกับหลักฐานและขอมูลท่ีคนพบใหม
  (4) ขั้นขยายหรือประยุกตใชมโนทัศน (elaboration phase) เปนข้ันที่นักเรียน
ประยุกตใช  มโนทัศนในสถานการณใหม หรือในสภาพการณท่ีเปนจริง หรืออาจขยายมโนทัศนนั้น ๆ 
ใหกวางข้ึน จนกอใหเกิดความรูท่ีลึกซึ้ง หรือมโนทัศนอ่ืน ๆ ท่ีสัมพันธหรือเก่ียวของกัน 
  (5) ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู (exhibition phase) ซ่ึงมุงใหนักเรียนนําผลการประยุกตใชหรือ
ผลการคนพบความรูจากข้ันท่ี 4 มาจัดแสดงเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู ความคิด ทักษะและเจตคติตอการ
ทํากิจกรรมตาง ๆ โดยมีปฏิสัมพันธรวมกันและปฏิสัมพันธกับครูอันกอใหเกิดสังคมแหงการเรียนรู

 กระบวนการท้ัง 5 ข้ันท่ีกลาวมาขางตนสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 ค) และ NRC (2000) ไดกลาวถึงแตละขั้นตอนไว โดยกําหนดช่ือในแตละข้ัน 
ดังน้ี
  (1) ขั้นสรางความสนใจ เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ เพ่ือใหนักเรียนจดจอ
กับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง 
หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลา
นั้น หรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม 
กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ
เพ่ือกระตุน ยั่วยุ หรือทาทายใหนักเรียนต่ืนเตน สงสัย ใครรู อยากรูอยากเห็น หรือขัดแยง เพ่ือนําไปสู
การแกปญหา การศึกษาคนควา หรือการทดลอง 
  (2) ขั้นสํารวจและคนควา นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐานที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม 
โดยดําเนินการสํารวจ ทดลอง คนหา และรวบรวมขอมูล วางแผน กําหนดการสํารวจตรวจสอบ หรือ
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ออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เชน สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณ
ตาง ๆ 
  (3) ขั้นอธิบายและลงขอสรุป นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยาน
ที่คนพบโดยนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและคนความาวิเคราะห แปลผล สรุปและอภิปรายพรอมท้ัง
นําเสนอผลงานในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนรูปวาด ตาราง แผนผัง โดยมีการอางอิงความรูประกอบการ 
ใหเหตุผลสมเหตุสมผล การลงขอสรุปถูกตองเชื่อถือได มีเอกสารอางอิงและหลักฐานชัดเจน 
  (4) ขั้นขยายความรู นักเรียนนําขอสรุปท่ีไดไปท่ีไดไปเชื่อมโยงกับองคความรูทางวิทยาศาสตร
   (4.1) ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ เพื่อใหนักเรียนมีความรูลึกซ้ึงข้ึน หรือขยาย
กรอบความคิดกวางข้ึนหรือเชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหมหรือนําไปสูการศึกษาคนควา ทดลอง
เพ่ิมขึ้น 
   (4.2) นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม เชน อธิบายและขยายความรูเพิ่มเติมมีความ
ละเอียดมากขึ้น ยกสถานการณตัวอยาง อธิบายเชื่อมโยงความรูท่ีไดเปนระบบและลึกซ้ึงย่ิงขึ้นหรือ
สมบูรณละเอียดข้ึน นําไปสูความรูใหมหรือความรูที่ลึกซ้ึงย่ิงข้ึน 
  (5) ขั้นประเมิน ใหนักเรียนไดระบุสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูท้ังดานกระบวนการและผลผลิต 
เพ่ือเปนการตรวจสอบความความถูกตองของความรูท่ีได โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหวิจารณแลกเปลี่ยน
ความรูซึ่งกันและกัน สื่อสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบของตนเอง เปรียบเทียบผล
กับสมมติฐาน และเปรียบเทียบความรูใหมกับความรูเดิม 

 ซ่ึงท้ัง 5 ข้ันตอนเปนกระบวนการเรียนรูท่ีครูจะตองสงเสริมใหนักเรียนไดใชความคิดของ
ตนเองไดมากท่ีสุด ท้ังนี้กิจกรรมท่ีจะใหนักเรียนสํารวจตรวจสอบ จะตองเชื่อมโยงกับความคิดเดิม และ
นําไปสูการแสวงหาความรูใหม และไดใชกระบวนการและทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดของสาขาชีววิทยา สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ NRC (2000)  
ซึ่งประกอบดวย ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยายความรู 
และข้ันประเมินผล 
 2.1.6 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

2.1.6.1 บทบาทของครูในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การที่จะจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรใหประสบความสําเร็จนั้น  

ครูจะมีบทบาทเปนผูเรียนรูเสมอภาคกับนักเรียนไมใชครูเปนผูนําการเรียนรู (บุญชม ศรีสะอาด, 2541; 
ประสาท เนืองเฉลิม, 2550) และสนับสนุนใหนักเรียนไดใชเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ รวมมือรวมใจและ 
มีความรับผิดชอบในการทํางาน ใหนักเรียนไดมีโอกาสพูดคุยแลกเปล่ียนความรูและความคิดเห็น และ
ใหนักเรียนเขาใจวาพฤติกรรมและการปฏิบัติอะไรที่ตองแสดงออกมา (NRC, 2000) โดยพิมพันธ   
เดชะคุปต (2544) และ ทิศนา แขมมณี (2547) ไดใหแนวทางปฏิบัติในการจัดการเรียนการสอนของครู
ที่มีผลตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ดังนี้

  1) ผูสอนมีกระบวนการสอน หรือกิจกรรมการสอนท่ีกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิด
วิเคราะหในเรื่องท่ีจะเรียน จนสามารถต้ังคําถามท่ีตองการจะสืบเสาะหาคําตอบดวยตนเองได
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  2) ผูสอนมีเอกสาร วัสดุ หรือสื่อที่ผูเรียนสามารถใชประกอบการคิด วิเคราะห หรือ 
การศึกษาคนควาหาความรูในเรื่องท่ีเรียน 

  3) ผูสอนมีการชวยพัฒนาทักษะท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนในการศึกษาวิเคราะหและ
สรุปขอมูล หรือสรางความรูท่ีมีความหมายตอตัวผูเรียน เชน ทักษะการวิเคราะหสิ่งท่ีอาน การนําเสนอ
ขอมูล การอภิปรายและโตแยงทางวิชาการ และการทํางานกลุม เปนตน 

 โดยสรุปแลว ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรน้ัน ครูจะตองมี
การวางแผนเตรียมการลวงหนา ในการจัดกิจกรรมตองกระตุนใหนักเรียนคิด มีสวนรวมในกิจกรรม มีการ
สรางแรงจูงใจและเสริมแรงอยางตอเนื่อง และกิจกรรมท่ีจะใหนักเรียนไดปฏิบัติ ครูจะตองเลือกใชคําถาม
ที่มีความยากงายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน ไมควรบอกคําตอบทันที ควรแนะนําใหนักเรียน
หาคําตอบไดเอง จะตองรูวาจะถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความคิด ถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความจํา และ
ถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความเขาใจ  สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกัน สังเกตและฟงการโตตอบกัน
ระหวางนักเรียนกับนักเรียน สงเสริมใหนักเรียนนําสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูไปประยุกตใช เพ่ือพัฒนาทักษะ
ที่จําเปน  ครูเปนผูกํากับและจัดระเบียบตาง ๆ ของกิจกรรมเพ่ือฝกใหนักเรียนทํางานอยางมีระเบียบ และ
ดําเนินไปอยางถูกตอง เกิดบรรยากาศท่ีเหมาะสมตอการสืบเสาะ เปดโอกาสใหนักเรียนไดนําเสนอ 
อภิปราย ซักถาม เพ่ือใหเกิดเปนความรู ท่ีกวางข้ึน โดยใหนักเรียนเปนผูสรุปความรูนั้น (พิมพันธ
เดชะคุปต, 2545; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ข; ทิศนา แขมมณี, 2554 
และ Trowbridge and Bybee, 1996) 

2.1.6.2 บทบาทของนักเรียนในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร มุงสรางเสริมใหนักเรียนสามารถ

แกปญหาตาง ๆ ไดดวยตนเอง ดังท่ี นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2545) กลาวไววา การสอนวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรียนไมไดมีสวนรวมในการที่จะ
พบปญหา ผูเรียนควรไดเกี่ยวของโดยตรงกับการคนหาความรูนั้น ๆ มากกวาการบอกใหนักเรียนรู
การเรียนรูจะเกิดไดดีท่ีสุด เม่ือสถานการณแวดลอมในการเรียนรูนั้นยั่วยุใหผูเรียนอยากเรียน

 นอกจากนี้นักเรียนจะตองพยายามคนพบสิ่งที่เรียนรูดวยตนเอง โดยใชหลักการ
ตาง ๆ ใชทักษะการสังเกต การใชเครื่องมือ การดําเนินการทดลอง การบันทึกขอมูล การอภิปรายและ
การสรุป ซึ่งนําไปสูการคิดและหลักเกณฑท่ีสําคัญของบทเรียน แสดงความรูสึกและความคิดเห็นอยางมี
อิสระและมีเหตุผล พูด ซักถามหรือโตแยงในสิ่งท่ีนักเรียนเช่ือม่ันและมีเหตุผล (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ก)
 2.1.7 ขอดแีละขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดดังประเด็นตอไปน้ี
  (1) สามารถพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา นักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษา
คนควาดวยตนเอง จึงมีการอยากรูอยูตลอดเวลา นักเรียนไดมีโอกาสฝกความคิดและฝกการกระทํา  
ไดเรียนรูวิธีการจัดระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและ 
ถายโยงการเรียนรูได คือทําใหสามารถจดจําไดนาน และนําไปใชในสถานการณใหมได
  (2) นักเรียนเปนศูนยกลางการจัดการเรียนรู ทําใหบรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา สามารถ
เรียนรูมโนทัศน และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
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  (3) นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนเกิดความเชื่อม่ัน  
ไมวาจะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถคิดและแกปญหาดวยตนเองไมยอทอตออุปสรรค 
  (4) นักเรียนไดประสบการณตรง ฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือ
วิทยาศาสตร สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได (ภพ เลาหไพบูลย 2542; พันธ ทองชุมนุม, 
2547; พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข 2548) 

 สวนขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดดังประเด็น
ตอไปนี้
  (1) ในการจัดการเรียนรูแตละคร้ังจะใชเวลามาก บางครั้งไดเนื้อเรื่องไมครบตามท่ีกําหนด 
  (2) ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ ก็จะทําใหนักเรียนเบ่ือหนาย และ
ไมสนใจ ทําใหนักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะดวยตนเอง 
  (3) ในกรณีท่ีนักเรยีนมีสติปญญาตํ่า และเน้ือหาคอนขางยาก นักเรียนอาจไมสามารถศึกษา
หาความรูไดดวยตนเองได
  (4) นักเรียนบางคนท่ียังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปญหาและนักเรียน
ที่ตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามได แตนักเรียน 
ไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาท่ีควร 
  (5) ถาใชการจัดการเรียนรูแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษา
คนควาดวยตนเองลดลง ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมท่ีถูกตอง อาจทําใหนักเรียนบางคน
หลีกเล่ียงงาน ซึ่งจะทําใหไมเกิดการเรียนรู (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; พันธ ทองชุมนุม, 2547; พิมพันธ 
เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข, 2548) 

2.2 เอกสารที่เก่ียวของกับแผนการจัดการเรียนรู
 2.2.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู

 แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการสอน หมายถึง ลําดับข้ันตอนและกิจกรรมท้ังหมดของ
ผูสอนและผูเรียน ที่ผูสอนกําหนดไวเปนแนวทางในการจัดสถานการณใหผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไปตาม
วัตถุประสงค (ภพ เลาหไพบูลย, 2542) โดยจัดทําเปนลายลักษณอักษร และจัดเตรียมอยางมีระบบไว
ลวงหนา มีการวัดผลและประเมินผลท่ีสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคท่ีกําหนดไวในหลักสูตร 
สามารถใชเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสูจุดประสงคการเรียนรูและ
จุดหมายของหลักสูตรไดอยางมีสิทธิภาพ (วัฒนาพร ระงับทุกข, 2542; วิมลรัตน สุนทรโรจน, 2553) 
 2.2.2 ความสําคัญและประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู

 การวางแผนการสอนเปนงานสําคัญของครูผูสอน การสอนจะประสบความสําเร็จดวยดี
หรือไม มากหรือนอยข้ึนอยูกับการวางแผนการสอนเปนสําคัญประการหนึ่ง ถาผูสอนไดมีการวางแผน 
การสอนท่ีดีก็เทากับไดบรรลุจุดหมายปลายทางไปแลวครึ่งหนึ่ง (ภพ เลาหไพบูลย, 2542) การวางแผน
การสอนจึงมีความสําคัญหลายประการโดยวัฒนาพร ระงับทุกข (2542) และวิมลรัตน สุนทรโรจน 
(2553) ไดกลาวถึงความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้

 2.2.2.1 กอใหเกิดการวางแผนและการเตรียมการลวงหนา เปนการนําเทคนิควิธีการสอน
การเรียนรู สื่อเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
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สภาพแวดลอมดานตาง ๆ ทําใหผูสอนสอนดวยความม่ันใจ เม่ือเกิดความม่ันใจในการสอนยอมจะสอน
ไดดวยความคลองแคลว เปนไปตามลําดับขั้นตอนอยางราบรื่นไมติดขัด 

 2.2.2.2 สงเสริมใหครูผูสอนคนควาหาความรูเก่ียวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน
การเลือกใชสื่อ การวัดและประเมินผล ตลอดจนประเด็นตาง ๆ ท่ีเก่ียวของจําเปน เม่ือผูสอนสอนตาม
แผนมีเปาหมายและมีทิศทางในการสอนมิใชสอนอยางเลื่อนลอย ผูเรียนก็จะไดรับทั้งความรู ความคิด 
เจตคติ เกิดทักษะและเกิดประสบการณใหมตามท่ีผูสอนวางแผนไว ทําใหการสอนมีคุณคา 

 2.2.2.3 เปนคูมือการสอนสําหรับตัวครูผูสอนและครูท่ีสอนแทน นําไปใชปฏิบัติการสอน
อยางม่ันใจ เน่ืองจากในการวางแผนการสอน ผูสอนตองวางแผนอยางรอบคอบในทุกองคประกอบของ
การสอน รวมท้ังการจัดเวลา สถานท่ี และสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ ซ่ึงจะเอ้ืออํานวยใหเกิดการ
เรียนรูไดโดยสะดวกและงายดายย่ิงข้ึน 

 2.2.2.4 เปนหลักฐานแสดงขอมูลดานการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลท่ีจะ
เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนตอไป นอกจากนี้ยังเปนเอกสารเตือนความจํา ท่ีสามารถ
นํามาใชเปนแนวทางในการสอนตอไป ทําใหไมเกิดความซํ้าซอน 

 2.2.2.5 เปนหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผูสอน ซึ่งสามารถนําเสนอเปนผลงานทาง
วิชาการได
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาแผนการจัดการเรียนรูเปนสิ่งท่ีชวยใหผูสอนเกิดความมั่นใจ
ในกระบวนการที่นําไปใชกับนักเรียน เนื่องจากมีเปาหมายและมีทิศทางในการสอน มีการวางแผน
อยางรอบคอบในทุกองคประกอบของการสอน รวมท้ังการจัดเวลา สถานท่ี และสิ่งอํานวยความสะดวก
ตาง ๆ ซ่ึงจะเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูไดโดยสะดวกและงายย่ิงข้ึน มีแนวทางในการประเมินผล 
ที่ชัดเจน สงผลใหการสอนบรรลุวัตถุประสงคของวิชา นอกจากนี้แผนการจัดการเรียนรูยังเปนเอกสาร
เตือนความจํา เปนหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผูสอน 

2.3 เอกสารเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.3.1 ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความสําเร็จหรือความสามารถ ที่เปนผลท่ีเกิดจากการ
กระทําของบุคคล ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเนื่องจากการไดรับประสบการณโดยการเรียนรู
ดวยตนเอง หรือจากการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน ความรูท่ีไดรับ หรือทักษะท่ีเกิดข้ึน เม่ือผาน
กระบวนการเรียนการสอนแลว ซึ่งตองอาศัยทักษะหรือก็ตองอาศัยความรอบรูในวิชาใดวิชาหนึ่ง
โดยเฉพาะ  โดยปกติจะพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีกําหนดคะแนนที่ไดจากงานท่ีครูผูสอนมอบหมาย
ให หรือทั้งสองอยาง (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; พัฒนาพงษ สีกา, 2551; วราพร จิตรเดียว และคณะ, 
2557) โดยอาศัยเครื่องมือในการชวยวัดผล ซ่ึงมี 4 ดาน ดังน้ี 1) พฤติกรรมดานความรู 2) พฤติกรรม
ดานความเขาใจ 3) พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 4) พฤติกรรมดานการนําความรู
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551 ข) 
 2.3.2 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มิไดมุงเฉพาะเนื้อหาความรู ท่ีไดเทานั้น แตยัง
ครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอีกดวย ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิทยาศาสตร จะตองมุงใหผูเรียนไดรับท้ังเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547; อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2550) 

 พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548) กลาวถึงแนวคิดของ Bloom ท่ีไดจําแนก
พฤติกรรมการศึกษา ซ่ึงมุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 3 ดาน คือ 1) พฤติกรรมดาน 
พุทธิพิสัยซ่ึงเปนสมรรถภาพทางดานสมองหรือสติปญญาของบุคคลในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ แบงออกเปน  
6 ระดับเรียงตามลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรมจากข้ันตํ่าสุดถึงข้ันสูงสุด คือ ความจํา ความเขาใจ 
การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา  2) พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปน
พฤติกรรมท่ีเก่ียวกับความรูสึกนึกคิดทางจิตใจอารมณ และคุณธรรมของบุคคลซ่ึงตองอาศัย 
การสรางหรือปลูกฝงคุณลักษณะนิสัยตาง ๆ ใหเกิดขึ้นโดยเริ่มจากพฤติกรรมข้ันแรกท่ีงายไปหา 
ขั้นสุดทายที่ยาก ซ่ึงมี 5 ระดับ คือ การรับรู การตอบสนอง การสรางคานิยม การจัดระบบคานิยม 
และการสรางลักษณะนิสัย 3) พฤติกรรมดานทักษะพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีเกี่ยวกับความสามารถ 
เชิงปฏิบัติการซ่ึงเก่ียวของกับระบบการใชงานของอวัยวะตาง ๆ ในรางกายท่ีตองอาศัยการประสาน
สัมพันธของกลามเนื้อกับการทํางานของระบบประสาทตาง ๆ เปนหนวยส่ังการ 

 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551 ก); สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2546 ก); ไดยึดแนวทางของ Kolpfer วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไดจาก
พฤติกรรม 4 ดานเปนหลัก คือ ความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนําความรู
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช ซึ่งมุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ดาน ดังนี้
  (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานพุทธพิสัย ประกอบดวย 
   (1.1) พฤติกรรมดานความรู หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวาผูเรียนมีความจําในเรื่อง
ตาง ๆ ท่ีไดรับรูจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรไมวาจะเปนการอานหนังสือ และการ
ฟงจากคําบรรยาย ซึ่งความรูท่ีควรวัดและประเมินผล จําแนกเปน 9 ประเภท ไดแก ความรูเก่ียวกับ
ความจริง ความรูเก่ียวกับมโนทัศน  ความรูเก่ียวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับ
ขอตกลง ความรูเก่ียวกับข้ันตอนของปรากฏการณ ความรูเก่ียวกับเกณฑในการแบงประเภทของสิ่ง
ตาง ๆ ความรูเก่ียวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับศัพททางวิทยาศาสตร  
และความรูเก่ียวกับทฤษฏี
   (1.2) พฤติกรรมดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวาผูเรียนไดใชความรูท่ีสูง 
กวาความรูความจํา ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท คือ ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการ และ
ทฤษฎีตาง ๆ และความเขาใจเก่ียวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง คําศัพท มโนทัศน หลักการ 
และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึ่ง 
   (1.3) พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีผูเรียน
แสวงหาความรูและแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีการดําเนินการโดยอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
   (1.4) พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช หมายถึง
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี รวมทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชใน
การแกปญหาในสถานการณใหมได ปญหาดังกลาวสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ ปญหาท่ีเปน
เรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน ปญหาท่ีเปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอื่น ท่ีเปนปญหาเดียว
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แตเก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร 2 สาขาข้ึนไป และปญหาที่เปนเรื่องของการนําวิทยาศาสตร 
ไปประยุกตใช ซึ่งจะเก่ียวของกับเทคโนโลยีตาง ๆ 
  (2) ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรดานจิตพิสัย การพิจารณาดานจิตพิสัยของผูเรียนท่ีเรียน
วิชาวิทยาศาสตรนั้นพิจารณาจากพฤติกรรมดานความรูสึก อารมณ และระดับการยอมรับหรือปฏิเสธ 
โดยจะกลาวถึงเฉพาะเจตคติพฤติกรรมเก่ียวกับเจตคติ ในวิชาวิทยาศาสตรสามารถแบงไดดังนี้ เจตคติ
ตอวิทยาศาสตร เจตคติตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร
  (3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย เปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเนนความ
ชํานาญในการปฏิบัติและพฤติกรรมดานทักษะพิสัยท่ี Klopfer ไดเสนอแนะไวมี 2 ประเด็นคือ ทักษะ
การใชเครื่องมือปฏิบัติการทั่วไป และทักษะการปฏิบัติงานการทดลองไดอยางประณีตและปลอดภัย 

 จากขอมูลขางตนท่ีกลาวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา
ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรจะมุงวัดความรูทางดานเน้ือหาความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการ
ในการแสวงหาความรู โดยการวัดจะตองวัดพฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคท้ังหมด ไมวาจะเปน 
ดานความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ ความสนใจ ทักษะปฏิบัติการ รวมถึง
การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
 2.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถวัดไดโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ซึ่งนักวัดผลและนักการศึกษามีการเรียกชื่อแตกตางกันไป เชน แบบทดสอบความสัมฤทธิ์ แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบผลสัมฤทธิ์ และไดใหความหมายไวในแนวทางเดียวกัน ดังนี้ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบทดสอบท่ีใชวัดความรูเชิงวิชาการ เนนการวัดความรูความสามารถ
จากการเรียนรูในอดีตหรือในสภาพปจจุบันของแตละบุคคลวาบรรลุผลสําเร็จตามจุดประสงคท่ีกําหนด
ไวเพียงใด (เยาวดี วิบูลยศรี 2549; พิชิต ฤทธิ์จรูญ 2545) หรือกลาวไดวาเปนแบบทดสอบที่วัด
สมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลวมากนอยเพียงใด (สมบูรณ  
ตันยะ 2545; สมนึก ภัททิยธนี 2549) 

 สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบทดสอบท่ีใชวัดระดับความรู
ความสามารถ และทักษะทางวิชาการของนักเรียนจากการเรียนรู โดยมีจุดมุงหมายเพื่อตองการทราบ
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง มากนอยเพียงใด เม่ือผานการเรียนไปแลว 

2.4 เอกสารเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
 2.4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

 ความพึงพอใจ คือความรูสึกของบุคคลท่ีเปนผลมาจากความสนใจและเจตคติของบุคคลท่ีมี
ตอการทํางาน (Good and Winifred, 1973) ท่ีเกิดข้ึนเม่ือไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย และความ
พึงพอใจเปนกระบวนการทางจิตวิทยาที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน แตสามารถคาดคะเนไดวา 
มีหรือไมมี ไดจากการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล (คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2545) 
การท่ีจะทําใหเกิดความพึงพอใจจะตองศึกษาปจจัย และองคประกอบท่ีเปนสาเหตุแหงความพึงพอใจ 
(Wallerstein, 1973) หรือเปนสิ่งท่ีบุคคลตองการ สิ่งท่ีบุคคลสนใจและรูสึกเหมือนเปนหนาท่ี จึงมีความ
พึงพอใจ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 
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 กลาวโดยสรุปความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งตาง ๆ ในทางบวก 
ที่เกิดข้ึนเมื่อไดรับความสําเร็จ ในการมีสวนรวมในกิจกรรม และมีความตองการ หรือความมุงม่ัน 
ในการทํากิจกรรม ซึ่งสังเกตไดจากพฤติกรรมของบุคคลนั้น  
 2.4.2 การวัดความพึงพอใจในการเรียนรู

 ความพึงพอใจเปนความรูสึกของบุคคลในทางบวกท่ีมีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง การวัดความรูสึกของ
บุคคลวามีความรูสึกพึงพอใจหรือไมพึงพอใจในการเรียนรู จึงมีความจําเปนท่ีจะตองสรางเครื่องมือ
สําหรับวัดความรูสึกน้ัน การวัดความพึงพอใจ ซึ่งเปนจิตพิสัยอยางหนึ่ง มีรายละเอียด ดังนี้

 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) นําเสนอวิธีการวัดความพึงพอใจ ดังนี้
  (1) การสัมภาษณ (interview) หมายถึงการพูดคุยกันอยางมีจุดมุงหมาย ผูสัมภาษณที่ดี
ตองฟงมากกวาพูดเสียเองและตองไมหูเบา คําถามแตละขอจะตองกระตุนใหตอบความรูสึกตอ
เปาหมาย ขอคําถามควรถามท้ังทางบวกและทางลบ ไดผลอยางไรบันทึกเอาไว
  (2) การสังเกต (observation) คือ การเฝามองดูสิ่งหนึ่งสิ่งใดอยางมีจุดมุงหมาย ใชขอ
รายการ (Checklist) ผูสังเกตควรรับรูและมีประสาทตาดี มิฉะนั้นแลวจะทําใหขอมูลคลาดเคลื่อน  
ในการสังเกตตองใชเวลา เพ่ือหาความแนนอนของการเกิดพฤติกรรมนั้น ๆ และตองเตรียมรายการ
สังเกตไวกอน ถาพฤติกรรมนั้นปรากฏก็จะไดบันทึกไวทันที
  (3) การรายงานตนเอง (self-report) เครื่องมือแบบนี้ตองใหผูตอบแสดงความรูสึกของตน
ตามสิ่งเรา เชน คําถาม หรือภาพ หรือแบบทดสอบท่ีเปนมาตรฐาน ไดแก แนวการสรางขอสอบของ
เทอรสโตน (Thurstone) กัตแมน (Guttman) ลิเกิต (Likert) และออสกูด (Osgood) 
  (4) เทคนิคการจินตนาการ (projective techniques) แบบน้ีอาศัยสถานการณหลาย
อยางไปเราผูสอบ โดยสถานการณท่ีกําหนดใหจะไมมีโครงสรางท่ีแนนอน ทําใหผูสอบจินตนาการตาม
ประสบการณเดิมของตน ซ่ึงแตละคนจะแสดงออกมาไมเหมือนกัน 
  (5) การวัดทางสรีระภาพ (physiological measurement) การวัดดานนี้อาศัยเครื่องมือ
ทางไฟฟา หรือเคร่ืองมืออ่ืน ๆ 

 อรนุช ศรีสะอาด (2552) และ ชวลิต ชูกําแพง (2553) กลาวถึงเครื่องมือการวัดจิตพิสัย 
ดังน้ี
  (1) แบบสอบถาม (question naire) เปนเครื่องมือท่ีสรางข้ึน เพ่ือวัดความคิดเห็นตาง ๆ 
หรือวัดความจริงท่ีไมทราบ ทําใหไดขอเท็จจริงท้ังอดีต ปจจุบัน และการคาดการณในอนาคต สวนใหญ
จะอยูในรูปของคําถามเปนชุด ๆ แบงออกเปน 2 รูปแบบ ไดแก
   (1.1) แบบปลายเปด (open-ended form) เปนแบบสอบถามท่ีไมไดกําหนดคําตอบ 
ผูตอบสามารถตอบไดอยางอิสระ 
   (1.2) แบบปลายปด (closed-ended form) เปนแบบสอบถามที่มีคําถามและ
ตัวเลือก ซ่ึงตัวเลือกนี้คาดวาผูตอบสามารถเลือกตอบไดตามตองการ และมีอยางเพียงพอเหมาะสม 
แบบสอบถามชนิดนี้แบงออกเปน 4 แบบ 
     (1.2.1) แบบเติม (short Answer) 
     (1.2.2) แบบจัดอันดับความสําคัญ (ranking) ใหผูตอบบอกขอคิดเห็นสําคัญ 
โดยเรียงลําดับความสําคัญมากไปหานอย ตามความรูสึกของผูตอบ 
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     (1.2.3) แบบตรวจสอบรายการ (checklist) เปนการสรางรายการของขอความ
ที่เก่ียวหรือสัมพันธกับคุณลักษณะของพฤติกรรม หรือการปฏิบัติ แตละรายการจะถูกประเมิน 
หรือช้ีวา มี หรือ ไมมี การตรวจสอบรายการนิยมนําไปใชประเมิน ความสนใจ เจตคติ กิจกรรม ทักษะ 
และคุณลักษณะสวนตัว 
     (1.2.4) แบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) เปนแบบประเมินท่ีนักเรียน 
ใชพิจารณาตนเองหรือสิ่งอื่น ใชท้ังการประเมินการปฏิบัติงาน กิจกรรม ทักษะตาง ๆ พฤติกรรมดาน
จิตพิสัย เชน เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ความสนใจ ฯลฯ อาจเปนขอความลักษณะเชิงนิมาน 
(positive) หรือเชิงนิเสธ (negative) มาตราสวนประมาณคามีระดับความคิดเห็นต้ังแต 3 ระดับขึ้นไป 
  (2) แบบสังเกต (observation) เปนเครื่องมือท่ีเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนพฤติกรรมอาจเปน 
บุคคล สิ่งแวดลอม หรือวัตถุตาง ๆ โดยการใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 ในการติดตามอยางใกลชิด 
  (3) การสัมภาษณ (interview) คือการสนทนาหรือเจรจาโตตอบกันอยางมีจุดมุงหมาย 
เพ่ือคนหาความรู ความจริง ประกอบดวยบุคคล 2 ฝาย คือ ผูสัมภาษณ (interviewer) และผูถูก
สัมภาษณ หรือผูใหสัมภาษณ (interviewee) ซึ่งทําใหทราบบุคลิกภาพ เชน ทวงทีวาจา เจตคติ อุปนิสัย 
ปฏิภาณไหวพริบ เปนตน 

 จากขอมูลท่ีไดกลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวาการวัดความพึงพอใจในการเรียนรูของ
บุคคล สามารถทําไดหลายวิธี เชน การสังเกต โดยใชแบบตรวจสอบรายการ  การสัมภาษณ โดยใช
คําถามกระตุนผูใหสัมภาษณตอบ เพื่อใหไดคําตอบตรงกับวัตถุประสงค การตอบคําถามสั้น ๆ ลงใน
ชองวางการสอบถาม โดยใชแบบตรวจสอบรายการ  แบบวัดเชิงสถานการณ หรือการสอบถาม โดยใช
แบบวัดมาตราสวนประมาณคา (rating scale) โดยแบบวัดเจตคติที่นิยมมี 3 ชนิด คือ แบบของ 
เทอรสโตน (Thurstone’ s Scale) แบบลิเคิรท (Likert’ s Scale) และแบบออสกูด (Osgood’ s 
Scale) (สมบัติ ทายเรือคํา, 2553) 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ทําการศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ในประเทศไทยซ่ึงทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะ ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547) สอดคลองกับนงลักษณ  ทาประโคน และ
คณะ (2554) ท่ีศึกษาการใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการเรียนรู 5E เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุด
กิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
สวนสุภาพร  พรไตร (2558) ศึกษาการเรียนรู เรื่องวัฏจักรเซลลและไมโทซิสดวยการสืบเสาะ
วิทยาศาสตร พบวา กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ประกอบดวย 5 ขั้น ขั้นที่ 1 
นักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ ข้ัน ที่ 2 นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐาน 
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ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม ขั้นท่ี 3 นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานท่ีคนพบ 
ขัน้ที่ 4 นักเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร และข้ันท่ี 5 นักเรียนสื่อสารและ
โตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบของตนเอง สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เรียนจากระดับไมผานเกณฑข้ันตํ่าไปสูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระดับดีเย่ียม และการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะยังสามารถยกระดับความสามารถการคิดวิเคราะห โดยจากการศึกษาการยกระดับ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร โดยเปรียบเทียบ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะห พบวา รูปแบบการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะหทุกขั้นตอน ทําใหผูเรียนมีคะแนนความสามารถดานการคิด
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวาคะแนนความสามารถดานการคิดวิเคราะหกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 โดยยกระดับความสามารถดานการคิดวิเคราะหจากระดับออนไปอยูในระดับดีมาก 
(สุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร, 2558) 

 การศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรรวมกับเทคนิคอ่ืน ๆ 
ไดแก การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรรวมกับการใชแผนผังแนวคิดเพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุของพืชดอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกวากอนเรียน โดยนักเรียนมีความสามารถ
ทางพุทธิปญญาท้ัง 4 ดาน คือดานความรู ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานการคิดวิเคราะห
สูงกวากอนเรียนและสูงกวารอยละ 50 (วรุณยุภา  ขยันกิจ, 2557) การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร 
สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคผังกราฟก วิชาชีววิทยา เรื่องระบบตอมไรทอ สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (วัชราพร  
ฟองจันทร และคณะ, 2558) นอกจากการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวยังพบวาการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะยังทําใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระดับสูง เกิดความ 
พึงพอใจในการเรียน (วิศิษฐศรี  โตศุกลวรรณ, 2556; วรุณยุภา ขยันกิจ, 2557; สุชาดา พอไชยราช 
และสุภาพร พรไตร, 2558) และมีเจตคติท่ีดีตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร  (รอฮานิง เจะดอเลาะ 
และคณะ, 2555)  

 อรัญญา สถิตไพบูลย  (2550) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีโดยใช
กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวาการสอนโดยใช
กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะ สามารถทําใหนักเรียนมีความคิดรวบยอดในการเรียนและจดจํา
เนื้อหาไดดี และคะแนนสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว นอกจากนี้การสอนโดยใชกระบวนการสืบเสาะยัง 
ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจในการเรียนกลาแสดงออกและใหความรวมมือ
ในการทํากิจกรรมตาง ๆ สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการชวยเหลือกันเรียนรู สรางโอกาส 
ใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากที่สุด ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนและเขาใจ
บทเรียนดีข้ึน 
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2.5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตรมีพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรท่ีดี (พรรัตน กิ่งมะลิ, 2552) นอกจากนั้นการเรียนโดยการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตรยังเปนตัวกระตุน และสงเสริมใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถ 
ในการอานและการเขียน (Riggs, 1997) เปนการผสมผสานกันของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรกับเนื้อหา
อ่ืน ๆ และถาใชการสืบเสาะที่ประกอบดวยยุทธศาสตรและพฤติกรรมในทางท่ีเหมาะแลวจะกอใหเกิด
บรรยากาศการเรียนรูท่ีดี เชน การต้ังปญหาท่ีดีของครูและนักเรียน การตีความ การอธิบาย และการ
ผสมผสานของเนื้อหาวิชา (May, 2001) นอกจากนี้ยังพบวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถกระตุนใหนักเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน
ดวย (Tuan et al., 2005) 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรม 
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (Simsek and 
Kabapinar, 2010) และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรกับวิธีแบบอ่ืน ๆ หรือการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตรในแตละรูปแบบนั้น พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน
กลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (พรรัตน ก่ิงมะลิ, 2552; Wolf and Fraser, 2008)  นอกจากนี้
ยังพบวานักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (Simsek and Kabapinar, 2010) 

 จากงานวิจัยดังกลาว จะเห็นไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น  
ทําใหนักเรียนมีโอกาสศกึษาคนควาหาความรูดวยตนเอง จากประสบการณตรง และสรางองคความรูได
สงเสริมใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถในการอานและการเขียน สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ังดานความเขาใจในเนื้อหา กระบวนการในการหาความรู กอใหเกิดบรรยากาศ 
การเรียนรู ท่ีดี และจะเห็นไดวานักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน เกิดความพึงพอพอใจตอ
กระบวนการจัดการเรียนการสอน และทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจใน 
การเรียน กลาแสดงออก สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการชวยเหลือกันเรียนรู
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกโดยการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้  

3.1 รูปแบบการวิจัย 
3.2  กลุมที่ศึกษา 
3.3  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5  การวิเคราะหขอมูล 
3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

3.1 รูปแบบการวิจัย 
 งานวิจัยครั้งนี้มีรูปแบบการวิจัย 2 รูปแบบคือ 

3.1.1 แบบแผนการวิจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
 งานวิจัยครั้งนี้เปนแบบก่ึงทดลอง ใชรูปแบบการวิจัยเปนแบบกลุมตัวอยางเดียว มีการ
ทดสอบกอนและหลัง (one-group pretest and posttest design) ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้

O1 -------------X ------------ O2

 เม่ือ  O1   คือ   การทดสอบกอนเรียน (Pretest)    
        O2    คือ   การทดสอบหลังเรียน (Posttest) หลังจากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรม 
   การเรียนรู
  X    คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
   เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก 

3.1.2 แบบแผนการวิจัยความพึงพอใจ
 งานวิจัยครั้งนี้เปนแบบก่ึงทดลอง ใชรูปแบบการวิจัยเปนแบบกลุมตัวอยางเดียว มีการ
ประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรหลังเรียน (one short case 
study) ซึ่งมีรูปแบบดังนี้
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      X----------------O2

 เม่ือ  X คือ การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
        O2  คือ การประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
     แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

3.2 กลุมที่ศึกษา 
 3.2.1 ประชากร 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 4 หอง จํานวน 111 คน 
 3.2.2 กลุมตัวอยาง 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 1 หอง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/4 จํานวน 30 คน  ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม 
(cluster random sampling) 

3.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.3.1 ชนิดของเครื่องมือวิจัย 
  3.3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 7 แผน รวมเวลา 12 ชั่วโมง
  3.3.1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 41 ขอ 
  3.3.1.3 แบบประเมินความพึงพอใจเปนแบบอัตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามแบบ
ประเมินของ Likert 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ

3.3.2 ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือวิจัย  
  3.3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู มีขั้นตอนในการสราง ดังนี้ 
   1) ศึกษาหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
การวัดและประเมินผล จากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และจากหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
ทาโพธิ์ศรีพิทยา สาระท่ี 1 สิ่งชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
   2) วิเคราะหสาระการเรียนรู คําอธิบายรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม
การเรียน แนวทางการวัดผลและประเมินผล และวางโครงสรางแนวการสอน/กิจกรรม/เทคนิค/วิธีการ
สอน/สื่อการสอนใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
   3) ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี วิธีการ และเทคนิคการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจากเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   4) สรางแผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรูท้ัง 7 แผน เพ่ือเรียงลําดับ
และกําหนดขอบขายของการจัดกิจกรรม จากนั้นเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ปรับปรุงแกไข
ตามท่ีไดรับขอเสนอแนะ (ภาคผนวก ค)
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   5) นําแผนผังความคิดท่ีสรางข้ึนไปเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใช
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร จํานวน 7 แผน โดยแตละแผนมีองคประกอบดังนี้

5.1) สาระการเรียนรู
5.2) มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรู
5.3) แนวคิดหลัก
5.4) จุดประสงคการเรียนรู
5.5) กระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งมีลักษณะดังตอไปน้ี (ตารางท่ี 3.1)

5.5.1) ผูเรียนจดจอกับคําถามที่จะนําไปสูการสืบเสาะ 
    5.5.2) ผูเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐานท่ีเก่ียวเนื่องกับคําถาม 
    5.5.3) ผูเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานทีคนพบ 
    5.5.4) ผูเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร  
    5.5.5) ผูเรียนสื่อสารโตแยง แสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบ 
    5.6) สื่อการเรียน/แหลงเรียนรู
    5.7) การวัดผล และประเมินผล 
    5.8) เกณฑการวัดผล และประเมินผล 
   6) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบ แนะนําเพ่ือการแกไขปรับปรุงใหแผนการจัดการเรียนรูมีความสมบูรณยิ่งข้ึน  
   7) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลว เสนออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู
กับจุดประสงค (Index of item objective congruence: IOC) โดยมีการกําหนดเกณฑการพิจารณา
คาดัชนีความสอดคลอง ดังนี้  
    +1 หมายถึง  เม่ือผูเช่ียวชาญแนใจวาสอดคลอง 
     0 หมายถึง  เมื่อผูเช่ียวชาญไมแนใจวาสอดคลอง 
    -1 หมายถึง  เมื่อผูเช่ียวชาญแนใจวาไมสอดคลอง 
นําคะแนนท่ีไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละขอคําถาม หากคาที่คํานวณไดมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไปถือวา
แผนการจัดการเรียนรูนั้นมีกิจกรรมการเรียนรูตรงตามจุดประสงค (ภาคผนวก ง) 
   8) นําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนทาโพธิ์ศรพิทยา ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู (E1/E2) 
โดยเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 80/80 ซึ่งพบวามีคาเทากับ 82.44/81.04 ซ่ึงเทากับเกณฑท่ี ต้ังไว
   9) นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไข และจัดพิมพเปนแผนการจัดการ
เรียนรูฉบับสมบูรณ (ภาคผนวก จ) เพื่อนําไปใชกับกลุมท่ีศึกษา ท้ังนี้ในแตละแผนการจัดการเรียนรู
ประกอบดวยกิจกรรมหลักท่ีสําคัญดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 กิจกรรมหลักในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน

เรื่อง กิจกรรมหลัก 
1. เนื้อเยื่อพืช กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอนสืบจากภาพ โดยนักเรียนศึกษาภาพ

เน้ือเย่ือพืช ประกอบดวย เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย เน้ือเย่ือเจริญ
ดานขาง เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียว (เอพิเดอรมิส พาเรงคิมา คอลเลงคิมา 
และสเคอเรงคิมา) และเนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน (ไซเลม และโฟลเอม) 
เพ่ือใหนักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและบอกหนาที่ของเนื้อเย่ือเจริญ
และเนื้อเย่ือถาวรแตละชนิด บอกความแตกตางจากลักษณะของ
เน้ือเย่ือท่ีเห็นได 

2. โครงสรางภายใน
ของราก 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากซาก “ชันสูตร พิสูจนซาก” 
ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของราก โดยการตัดตามขวาง 
(cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบายโครงสราง
ภายในของรากพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ังเปรียบเทียบ
โครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว นําขอมูลท่ีได
สรางแบบจําลองโครงสรางภายในของรากโดยใชเม็ดบีท และหลอด
กาแฟ 

3. หนาท่ีและชนิดของ
ราก 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบใตดิน โดยนักเรียนศึกษาภาพราก
พืชชนิดตาง ๆ อธิบายลักษณะของรากเพื่อเชื่อมโยงไปสูหนาท่ีของราก
แตละชนิด 

4. โครงสรางภายใน
ของลําตน 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากซากภาค 2 “ชันสูตร พิสูจน
ซาก” ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของลําตน โดยการตัด
ตามขวาง (cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบาย
โครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ัง
เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยง
เด่ียว นําขอมูลท่ีไดสรางแบบจําลองโครงสรางภายในของลําตนโดยใช
เม็ดบีท และหลอดกาแฟ 

5. หนาท่ีและชนิดของ
ลําตน 

เกม นักสืบสมองใส ตอน สืบจากวัตถุพยาน โดยทําปฏิบัติการเพ่ือ
ศึกษาตัวอยางลําตนใตดินและลําตนเหนือดินของพืช (เหงาขา มันฝรั่ง 
หอมใหญ เผือก และลําตนพวงชมพูท่ีพันกับก่ิงไม) อธิบายลักษณะของ
ลําตนแตละชนิด เปรียบเทียบลักษณะของลําตนใตดินและลําตนเหนือ
ดินแตละชนิด  
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ตารางที่ 3.1 กิจกรรมหลักในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน (ตอ)

เรื่อง กิจกรรมหลัก 
6. โครงสรางภายใน
ของใบ 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากแผน “ชันสูตร พิสูจนซาก” 
ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของใบ โดยการตัดตามขวาง 
(cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบายโครงสราง
ภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ังเปรียบเทียบ
โครงสรางภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว นําขอมูลท่ีได
สรางแบบจําลองโครงสรางภายในของลําตนโดยใชเม็ดบีท และหลอดกาแฟ

7. หนาท่ีและชนิดของ
ใบ 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากของสูง โดยทําปฏิบัติการเพ่ือ
ศึกษาสวนประกอบและชนิดของใบ จําแนกใบพืชออกเปนกลุม ไดแก 
ใบเด่ียว และใบประกอบ (ใบประกอบแบบฝามือ ใบประกอบแบบขน
นกช้ันเดียว ใบประกอบแบบขนนก 2 ชั้น และใบประกอบแบบขนนก 3 ชั้น) 
อธิบายลักษณะของใบพืช บอกความแตกตาง และบอกหนาที่ของใบพืช

  3.3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ (ภาพท่ี 3.1) 
1) ศึกษาเอกสารมาตรฐานการศึกษา การวัดและประเมินผลการศึกษา การสราง

ขอสอบตามแนวคิดของ Bloom (ทิศนา แขมมณี, 2545)
2) ศึกษาเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู จากหลักสูตรแกนกลาง หลักสูตร

สถานศึกษา หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม ชีววิทยา 3 ของสถาบันการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
3) สรางตารางโครงสรางแบบทดสอบ (Test blueprint)  
4) สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับตารางโครงสรางแบบทดสอบวัดระดับความรู

ตามแนวคิดของ Bloom เฉพาะระดับจํา เขาใจ การนําไปใช และวิเคราะห
5) นําแบบทดสอบเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน 

เพ่ือพิจารณาวาคําถามตรงตามจุดประสงคหรือไม และนําคาท่ีไดมาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลอง หากคาท่ีคํานวณไดมีคาต้ังแต 0.67 ข้ึนไปถือวาขอสอบขอนั้นวัดตรงตามจุดประสงค

6) นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนทาโพธิ์ศรี
พิทยาท่ีเรียนเรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกแลว และไมใชกลุมท่ีศึกษา นํามาตรวจใหคะแนน 

7) วิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบเปนรายขอโดยหาคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากอยูระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 
ขึ้นไป ท้ังนี้พบวาขอสอบมีคาความยากอยูระหวาง 0.13-0.25 คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 0.20 และมีคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.00-0.50 คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 0.24 ในสวนของคาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ มีคาเทากับ 0.81 และมีขอสอบท่ีไมผานเกณฑจํานวน 14 ขอ

8) นําขอสอบท่ีไมผานเกณฑมาปรับปรุงแกไข และนําไปทดสอบใหมกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา นํามาตรวจใหคะแนน วิเคราะหหาคาความยากและอํานาจ
จําแนกพบวามีคาอยูระหวาง 0.27-0.45 และ 0.36-0.73 ตามลําดับ คิดเปนคาเฉลี่ย เทากับ 0.41 และ 
0.47 ตามลําดับ ในสวนของคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ มีคาเทากับ 0.91 (ภาคผนวก ฉ)  
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9) จัดทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับจริง จํานวน 41 ขอ เพ่ือนําไปใช
กับกลุมท่ีศึกษา 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาคําอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและวิเคราะหขอสอบ

สรางแบบทดสอบตามท่ีกําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ

ตรวจสอบเนื้อหา ภาษาท่ีใช และหาคา IOC 
โดยอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ 

ปรับปรุง 

นําไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพ
ขอสอบ 

เหมาะสม ไมเหมาะสม
คัดเลือกขอสอบกอนนําไปทดสอบ 

คัดเลือกขอสอบท่ีมีคา p ระหวาง 0.20 - 0.80 
และคา  r ต้ังแต 0.20  ข้ึนไป 

ปรับปรุง 

นําไปใช 

ไดตามเกณฑ                                                                                      ไมไดตามเกณฑ
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  3.3.2.3  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดเรียนรู
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีข้ันตอนการสรางดังนี้

1)  ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเก่ียวของ หลักการสรางแบบสอบถามแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Ratting Scale) 

2)  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนตามวิธีของลิเคิรท เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) เกณฑ
การใหคะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจ มีดังนี้

มากท่ีสุด   ระดับคะแนน 5 
มาก   ระดับคะแนน 4 
ปานกลาง   ระดับคะแนน 3 
นอย   ระดับคะแนน 2 
นอยที่สุด   ระดับคะแนน 1 

 เกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน มีดังนี้
คาเฉลี่ย 4.51–5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
คาเฉลี่ย 3.51–4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
คาเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายถึง มีความพอใจปานกลาง 
คาเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 

   คาเฉลี่ย 1.00–1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด
3)  นําแบบสอบถามท่ีสรางขึ้น เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ พิจารณาให

ขอเสนอแนะเก่ียวกับความสอดคลองและความเหมาะสมของขอคําถามกับวัยของผูเรียน แลวปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะ

4)  นําแบบสอบถามเสนอผูเชี่ยวชาญ (ชุดเดิม) พรอมแบบประเมิน เพ่ือพิจารณา
ความสอดคลองของขอคําถามกับพฤติกรรมชี้วัดดานกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร แลวเลือกขอท่ี
มีคาเฉลี่ยต้ังแต 1.00 ไว จํานวน 20 ขอ

5) นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนจํานวน 20 ขอไปทดลองใชกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา จํานวน 22 คน ซ่ึงเปนกลุมท่ีจัดการเรียนการสอน
โดยใชกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร แลวหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ และ 
หาคาความเช่ือม่ันท้ังฉบับไดคา Alpha เทากับ 0.80

6)  จัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจฉบับจริงเพ่ือนําไปใชกับกลุมท่ีศึกษา 

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
 ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีการดําเนินการดังนี้ (ภาพที่ 3.2) 
 3.4.1  ครูแนะนํารูปแบบกิจกรรมการเรียนและบทบาทของนักเรียนในการเรียนรูแบบสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร
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 3.4.2  ทดสอบกอนเรียนโดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ตอนที่ 1 ซึ่งมีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 1 จํานวน 8 ขอ 
ใชเวลาในการสอบ 10 นาที

3.4.3  แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย กลุมละ 6 คน โดยคละนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เกง ปานกลาง และออน ท่ีแบงจากผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน  

3.4.4 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางไว จํานวน 1 แผน พรอมเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนในแตละแผนการ
จัดการเรียนรู   

3.4.5 ทดสอบหลังเรียนโดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ชุดเดิมแตมีการสลับขอคําถาม และสอบถามความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ 

3.4.6 ดําเนินการต้ังแตขอ 3.4.2–3.4.5 ซํ้า โดยแบงการสอบอีก 3 ครั้ง โดยเปลี่ยนแบบทดสอบ 
ดังน้ี
  3.4.6.1 ตอนท่ี 2 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 2 และ 3 จํานวน 13 ขอ  
  3.4.6.2 ตอนท่ี 3 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 4 และ 5 จํานวน 10 ขอ  
  3.4.6.3 ตอนท่ี 4 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 6 และ 7 จํานวน 10 ขอ  
 3.4.7 นําคะแนนจากการทํากิจกรรมในขณะดําเนินกิจกรรมในแตละแผน และคะแนนทดสอบ
กอนเรียน และหลังเรียนจากแบบทดสอบทุกฉบับ มาหาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย รอยละ และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพ่ือนําไปใชวิเคราะหขอมูลในสวนอื่น ๆ ตอไป  
 3.4.8  ใหนักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนรูโดยใชการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก นําคะแนนแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย 
และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจ 
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ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 

ศึกษากรอบแนวคิด เก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 
จากเอกสาร หนังสือ และงานวิจัย 

สรางเครื่องมือวิจัย ไดแก  
- แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก จํานวน 7 แผน  
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 41 ขอ 
- แบบทดสอบถามความพึงพอใจจํานวน 20 ขอ 

แนะนํารูปแบบการเรียนรูและบทบาทของนักเรียนในกลุมท่ีศึกษา

ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ืองโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก จํานวน 7 แผน จํานวน 12 คาบ 

ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และสอบถามความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ 

วิเคราะหขอมูล 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล
 นําคะแนนที่ไดจากการทํากิจกรรม และคะแนนจากการทําแบบทดสอบทุกฉบับ มาวิเคราะหดังนี้

3.5.1 หาคาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจากการทํากิจกรรม 
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

3.5.2 หาคาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรูรายแผนจากคะแนนท่ีนักเรียนทํากิจกรรม 
ในระหวางเรียน และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (ภาคผนวก ช) 

3.5.3 หาคาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูรายแผนจากรอยละของคะแนนท่ีไดจาก
การทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (ภาคผนวก ช) 

3.5.4 นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมาหารอยละของคะแนนเฉลี่ย
และแจกแจงความถี่ตามชวงรอยละของคะแนน ดังนี้

 รอยละ  75 - 100 อยูในระดับ ดีมาก 
 รอยละ  51 - 75 อยูในระดับ ดี
 รอยละ  26 - 50 อยูในระดับ พอใช
 รอยละ  0 - 25 อยูในระดับ ออน 

 3.5.5 นําคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน (ภาคผนวก ซ)  
มาเปรียบเทียบกันโดยการวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน (dependent-
samples t-test analysis) ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาท้ังแบบรายชั้น  
รายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุมตามความสามารถ  

3.5.6 นําคะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมาหาคาความกาวหนา
ทางการเรียน (normalized gain; <g>) โดยพิจารณาท้ังแบบรายชั้น (class normalized gain) รายคน 
(single student normalized gain) และแบบรายกลุมตามความสามารถ (ภาคผนวก ฌ) และแบง
นักเรียนออกเปนกลุมตามความกาวหนาทางการเรียน (อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2550) ดังน้ี
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับสูง (High gain)   <g>  ≥  0.7 
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับปานกลาง (Medium  gain) 0.3 ≤ <g> < 0.7 
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับตํ่า (Low gain)   0.0 ≤ <g> < 0.3 

3.5.7 วิเคราะหความพึงพอใจ โดยหาคาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจ
ของคําตอบเปนรายขอ  

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
3.6.1 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

  3.6.1.1 คาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  

                                                                                                                     (1)IOC = ƩR 
N
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 เมื่อ       IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลอง 
ƩR  แทน  ผลรวมคะแนนคะแนนความคิดเห็นของ 

      ผูเช่ียวชาญท้ังหมด 
  N  แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญท้ังหมด 

 3.6.1.2 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู  

(2)

 เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ
ƩX  แทน   คะแนนรวมของแบบฝกหัด 

      A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด       
      N         แทน  จํานวนนักเรียน 

         (3)

 เมื่อ  E2   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
ƩF  แทน   คะแนนรวมของคะแนนสอบหลังเรียน 

          B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
                                     N          แทน  จํานวนนักเรียน

 3.6.1.3 คาความยากของแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

                                                                      (4) 

 เมื่อ  p   แทน   คาความยากของแบบทดสอบ 
          R  แทน  จํานวนนักเรียนท่ีทําขอนั้นถูก  
  n         แทน   จํานวนนักเรียนท่ีทําขอนั้นท้ังหมด

p    =    R 
            n                

ƩX 
E1 =     N     x 100 
           A 

ƩF 
E2 =     N     x 100 
            B 
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3.6.1.4 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายขอใชวิธีวิเคราะห
แบบอิงกลุม  

                                                                                       (5)   

 เมื่อ r แทน  คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 
       RU   แทน จํานวนผูตอบถูกในขอนั้นในกลุมเกง 
  RL   แทน   จํานวนผูตอบถูกในขอนั้นในกลุมออน 
  N   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน

 3.6.1.5 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ ใชวิธีวิเคราะห
แบบอิงกลุม จากสูตร KR-20 (Kuder-Richardson-20)  

                                                                      (6)                     

 เมื่อ   ttr   แทน  ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
k   แทน      จํานวนขอของแบบทดสอบ 
p   แทน  สัดสวนของผูตอบถูก  
q   แทน  สัดสวนของผูตอบผิด 

2
tS แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังหมด

 3.6.2 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหสมมติฐาน 
 3.6.2.1 การทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน 

        (7) 

  เม่ือ    t      แทน     คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบคาวิกฤตเพ่ือทราบผล 
         ความมีนัยสําคัญ    

!D แทน    ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
       ทดสอบหลังเรียนและกอนเรียน 

            RU - RL
    r   =      N 
       2 
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! 2D    แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
      คะแนนการทดสอบหลังเรียนกับกอนเรียน 

N         แทน    จํานวนนักเรียน 

 3.6.2.2 คาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู   

 % ของผลรวมของคะแนนหลังเรียน –  % ของผลรวมของคะแนนกอนเรียน     (8)   
                                     100 – % ของผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน     

 3.6.2.3 คาความกาวหนาทางการเรียน  

    <g>  =     P2 - P1        (9) 
           100 - P1

   เม่ือ <g> แทน  คาความกาวหนา 
  P1  แทน  คารอยละของคะแนนสอบกอนเรียน 
  P2   แทน  คารอยละของคะแนนสอบหลังเรียน 

E.I =        
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บทท่ี  4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยในครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ผลการวิเคราะหขอมูล 
จะแบงออกเปน 5 เรื่อง ไดแก

4.1  แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 
4.2  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 
4.3  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 
4.4  แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
4.5  ผลการวิเคราะหขอมูลรวม  

  โดยในแตละเรื่องจะนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในประเด็นตาง ๆ เรียงตามลําดับดังนี้   
 4.5.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู   
 4.5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  
 4.5.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 4.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่อง
โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

4.1  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 
 4.1.1  ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.1.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงานเพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 80.64 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 80.42 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.1.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเยื่อพืช เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียน 
มีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปนรอยละ 24.72 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.42  
คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.77 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.4) 



จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเ
เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
เทากับ 16.25±8.14 จัดอยูในระดับออน และสามารถจําแนกไดเปน 
มีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
3 กลุม คือดีมาก ดี และพอใช
และ 16.66 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 

ภาพที่ 4.1 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรู

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเน้ือเย่ือพืช
ออนและพอใช สวนนักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ท
ดีเปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุมออน 

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน
สูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู  เรื่องเนื้อเยื่อพืชน้ีมีประสิทธิภาพของ
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเ

เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา 

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืช
จัดอยูในระดับออน และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือพอใชและออน โดย

มีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 96.67 และ 3.33 ตามลําดับ สําหรับ
คะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 80.38±18.18 อยูในระดับดีมาก และสามารถจําแนกไดเปน 

และพอใช โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 
ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.1

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.1 เมื่อพิจารณารายคน พบวา นักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
เรื่องเน้ือเย่ือพืชอยูในกลุมดีมากเปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุม

สวนนักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนอยูในกลุมพอใชและ
รียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุมออน 

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน
สูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 18

4) 
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น้ีมีประสิทธิภาพของ
นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
เรื่องเนื้อเย่ือพืชของนักเรียนมีคาเฉล่ีย

กลุม คือพอใชและออน โดย
ตามลําดับ สําหรับรอยละ

และสามารถจําแนกไดเปน 
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 56.67, 26.67 

และหลังเรียน (ข)

เมื่อพิจารณารายคน พบวา นักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
เปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุม
างการเรียนหลังเรียนอยูในกลุมพอใชและ

กอนเรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืชของ
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน

18.43* และ p = .00)



เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
กลุมปานกลาง และ กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ที่ ซ.6) นอกจากนี้จากภาพท่ี 
มีรอยละคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวา
(80.38±18.18) โดยกลุมเกงมี
คะแนนเฉล่ียเทากับ 87.50±9.23
รอยละคะแนนเฉล่ียหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
เทากับ 61.38±13.05 ซึ่ง

ภาพที่ 4.2 คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน 
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

 4.1.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย

พบวา นักเรียนทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
วานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความก
อยูในระดับกลาง มีจํานวน 
อีก 20 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืชเปนรายกลุมคือกลุมเกง 
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
จากนี้จากภาพท่ี 4.2 ยังพบวา รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวารอยละคะแนนเฉล่ียของทั้งชั้น 
โดยกลุมเกงมีรอยละคะแนนเฉลี่ยเทากับ 98.25±4.72 กลุมปานกลางมี

87.50±9.23 รอยละคะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวน
คะแนนเฉล่ียหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละคะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้นมีคา

รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับ

แนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

นักเรียนทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.77 จัดอยูในระดับสูง 
วานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.62 เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความก
อยูในระดับกลาง มีจํานวน 10 คน จากนักเรียนท้ังหมด 30 คน คิดเปนรอยละ 

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 66
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เปนรายกลุมคือกลุมเกง 
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

05 (ภาคผนวก ซ ตาราง
นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง

คะแนนเฉล่ียของทั้งชั้น 
กลุมปานกลางมีรอยละ

กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวน
คะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้นมีคา

คะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี

แนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง

อนเรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเยื่อพืช 
จากขอมูลแสดงใหเห็น

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียน

คน คิดเปนรอยละ 33.33 และมีนักเรียน
66.67 (ภาพที่ 4.3)



ภาพที่ 4.3 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
พืช ของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
ระดับกลาง อีก 3 คน อยูในระดับสูง 
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
ความกาวหนาอยูในระดับสูงท้ังหมด 
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 
และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
(ภาพท่ี 4.7)

ภาพที่ 4.4  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมออน

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
องนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 8 คน มีคาดัชนีความกาวหนา

คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.4) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 11 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.5) 

อยูในระดับสูงท้ังหมด (ภาพท่ี 4.6) นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการ
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 
และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช
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นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเนื้อเย่ือ
ดัชนีความกาวหนาอยูใน
จํานวน 1 คน มีคาดัชนี
) สวนกลุมเกงมี ดัชนี

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการ
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 0.85 อยูในระดับสูง 
0.55 อยูในระดับกลาง 

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
เรื่องเนื้อเย่ือพืช



ภาพที่ 4.5 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมปานกลาง

ภาพที่ 4.6 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมเกง

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล



ภาพที่ 4.7 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ 
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ
และ 8 ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
สะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจํา 
เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง
เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร  สวนคําถามขอที่ 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวา
ไมสามารถแยกแยะไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
เร่ืองขนาดของนิวเคลียส และลักษณะของผนังเ
ความสับสน ดังน้ันเมื่อใหเปรียบเทียบนักเรียนจึงยังทําไดไมดีเทาท่ีควร

นีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ (ตารางท่ี 1) โดยคําถามท่ี

ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
สะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหเนื้อหา
เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง
เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร  สวนคําถามขอที่ 1 มีนักเรียนตอบถูกไมถึงรอยละ 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวา

ไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
เร่ืองขนาดของนิวเคลียส และลักษณะของผนังเซลล ท่ีครูไมไดเนนยํ้าในใบความรู ทําใหนักเรียนยังเกิด

ดังน้ันเมื่อใหเปรียบเทียบนักเรียนจึงยังทําไดไมดีเทาท่ีควร

42

นีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 2, 3, 4, 5, 6, 7

ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 
ขาใจ และคิดวิเคราะหเนื้อหา

เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และหนาท่ีของเนื้อเย่ือ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง

ยนตอบถูกไมถึงรอยละ 70 (รอยละ 56.67) 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวานักเรียนยัง

ไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
ซลล ท่ีครูไมไดเนนยํ้าในใบความรู ทําใหนักเรียนยังเกิด
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ตารางที่ 4.1 ความถ่ีของนักเรียนที่ตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและ 
  หลังเรียน ดัชนีความกาวหนาของแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

คําถามและความคิดหลัก  
เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ความถ่ีนักเรียน 
ท่ีตอบถูก  
(รอยละ)

ดัชนี
ความกาวหนา

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ 16.67 56.67 0.48 
คําถามท่ี 2 คุณสมบัติของเน้ือเย่ือเจริญ 16.67 86.67 0.84 
คําถามท่ี 3 ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญดานขาง 33.33 80.00 0.70 
คําถามท่ี 4 หนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย 20.00 90.00 0.88 
คําถามท่ี 5 เปรียบเทียบเนื้อเย่ือเจริญในพืชใบเลี้ยงคูและ
ใบเลี้ยงเด่ียว 26.67 83.33 0.77 
คําถามท่ี 6 บริเวณท่ีพบเน้ือเย่ือถาวร 13.33 83.33 0.81 
คําถามท่ี 7 ลักษณะของเนื้อเยื่อถาวร 26.67 83.33 0.77 
คําถามท่ี 8 คุณสมบัติของเน้ือเย่ือถาวร 16.67 80.00 0.76 

4.2  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของราก 
 4.2.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.2.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เ ร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของรากเพ่ือนํามาหาคา
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 
82.07 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาเทากับ 81.03 (ภาคผนวก ช 
ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑ
มาตรฐานที่ตั้งไว  

4.2.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของราก  
เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปนรอยละ 
14.62 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 81.03 คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
มีคาเทากับ 0.78 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.5) 

 จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของรากนี้
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 



 4.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช

เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
รากของนักเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
จําแนกไดเปน 2 กลุม คือดีมาก 
และ 26.67 ตามลําดับ ดังภาพที่ 

ภาพที่ 4.8 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรู

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์
ชนิดของรากของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางที่ ซ

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
จากภาพท่ี 4.9 ยังพบวา รอยละ

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 

อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
รากของนักเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.62±5.09 โดยนักเรียนรอยละ 100 อยูในระดับออนทั้งหมด
สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.03±13.96 อยูในระดับดีมาก และสามารถ

กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากั
ดังภาพที่ 4.8

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสรางและหนาที่ของราก

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.8 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก อยูมาในกลุมดีมากเปน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา

คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ผนวก ซ ตารางที่ ซ.4)

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางมี
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จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ

อยูในระดับออนทั้งหมด
อยูในระดับดีมาก และสามารถ

ดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 73.33 

และหลังเรียน (ข) 
โครงสรางและหนาที่ของราก

นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน เรื่อง
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนน

อยูมาในกลุมดีมากเปน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา

คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 26.69* 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.7) นอกจากนี้
นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางมีรอยละของคะแนน



ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
กลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
เทากับ 82.02±13.26 ซ่ึงรอยละของ
เฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
76.92±15.76 ซึ่งรอยละของ

ภาพที่ 4.9 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของราก

 4.2.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของราก 
ระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้น 
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.69±12.10 กลุมปานกลางมีรอยละของ
ซ่ึงรอยละของคะแนนท้ังสองกลุมอยูในระดับดีมาก สวน

เฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ัง
รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ามกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

พบวา นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 26.67 และมีนักเรียนอีก 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 73.33 (ภาพที่ 
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คะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้น (81.00±13.95) โดย
รอยละของคะแนนเฉลี่ย
สวนรอยละของคะแนน

คะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
หนาท่ี และชนิด

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.78 จัดอยูใน

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 77.78
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 8 คน 

และมีนักเรียนอีก 22 คน 
ภาพที่ 4.10)



ภาพที่ 4.10 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.11
ระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง
ระดับกลางจํานวน 1 คน และกลุม
ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
มากท่ีสุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.80 อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมที่มีความกาวหนาทางการ
0.75 ซึ่งอยูในระดับสูง (ภาพท่ี 

ภาพท่ี 4.11 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูที่ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 

4.11) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.12)  สวนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา

คน และกลุมสูงจํานวน 6 คน (ภาพท่ี 4.13) นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบ
ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
มากท่ีสุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.84 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 

อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมที่มีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ภาพท่ี 4.14)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
อยูในระดับกลาง อีก 6 คน 
ดัชนีความกาวหนาอยูใน

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับอยูใน
นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบ

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 

เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก



ภาพท่ี 4.12 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
ของราก

ภาพท่ี 4.13 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก



ภาพที่ 4.14 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ 
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ 
9, 10, 11 และ 13 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ การนําไปใช และ
มากกวารอยละ 80 และมีดัชนีความกา
กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง
คูและใบเลี้ยงเด่ียวได เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน
จึงสามารถวิเคราะหได  ในสวนของคําถามท่ี 
นักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 
วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
ไมมีในคําถามในใบงาน ทําให
ถูกรอยละ 76.67 เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
รากฝอย และรากพิเศษ อาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ (ตารางท่ี 2) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ การนําไปใช และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูก
และมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) 

กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง

เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน

ในสวนของคําถามท่ี 5 และ 6 ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวน
นักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 80 อาจเนื่องมาจากขอสอบท้ังสองขอน้ีใชคําถามท่ีวัดการคิด
วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
ไมมีในคําถามในใบงาน ทําใหนักเรียนละเลย ไมใหความสําคัญ สวนคําถามในขอท่ี 

เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
รากฝอย และรากพิเศษ อาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได

48

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก

ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 1, 2, 3, 4, 7, 8, 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูก
) ซ่ึง สะทอนใหเห็นวา

กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง

เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน

ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวน
อาจเนื่องมาจากขอสอบท้ังสองขอน้ีใชคําถามท่ีวัดการคิด

วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
นักเรียนละเลย ไมใหความสําคัญ สวนคําถามในขอท่ี 12 นักเรียนตอบ

เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
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ตารางที่ 4.2 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
  ดัชนีความกาวหนาแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
  ของราก

คําถามและความคิดหลัก 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3  

เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

ความถ่ีนักเรียนที่ตอบถูก 
(รอยละ) 

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในตามขวางของราก 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 2 กําเนิดของรากแขนง 6.67 83.33 0.82 
คําถามท่ี 3 ตําแหนงและหนาที่ของแถบแคสพาเรียน 6.67 86.67 0.86 
คําถามท่ี 4 ตําแหนงและหนาที่ของหมวกราก 16.67 83.33 0.80 
คําถามท่ี 5 ลักษณะของขนราก 6.67 70.00 0.68 
คําถามท่ี 6 กําเนิดของขนราก 10.00 70.00 0.67 
คําถามท่ี 7 เปรียบโครงสรางภายในของรากพืช 
ใบเล้ียงคูและใบเล้ียงเด่ียว 6.67 93.33 0.93 

คําถามท่ี 8 เนื้อเย่ือท่ีทําหนาท่ีลําเลียง 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 9 เปรียบโครงสรางภายในของรากพืช 
ใบเล้ียงคูและใบเล้ียงเด่ียว 6.67 80.00 0.79 

คําถามท่ี 10 ลักษณะโดยท่ัวไปของราก 13.33 86.67 0.85 
คําถามท่ี 11 หนาท่ีและคุณสมบัติของรากแกว 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 12 ลักษณะของรากแตละประเภท 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 13 ลักษณะของรากพิเศษ 13.33 83.33 0.81 

4.3  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน 
 4.3.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.3.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 82.07 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 80.67 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.3.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

กอนเรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ 
ลําตน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปน



รอยละ 18.00 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 
จัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนน
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 
66.67 และ 33.33 ตามลําดับ

\ 

ภาพที่ 4.15 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ชนิดของลําตนของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.67 คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการ
0.76 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.6)

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 

อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน

นักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 18.00±9.25 และสามารถจําแนกไดเปน 
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 

รอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 80.67±15.29
กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.15

ก.                                                       ข.
ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิด

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.15 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
และชนิดของลําตนอยูในกลุมออน สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ
เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ

ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4 )
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คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการ

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตนน้ี
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้

0.50 

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน

และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 76.67 และ 23.33

อยูในระดับดีมาก และ
กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

และหลังเรียน (ข) 
และชนิดของลําตน

เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
อยูในกลุมออน สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ

ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 20.18* 



เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.8
มีรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
(80.70±15.30) โดยกลุมเกงมี
สวนรอยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียน
ของคะแนนเฉล่ียของท้ังช้ันมีคาเทากับ 
คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดี

ภาพที่ 4.16  คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง
ของลําตน

 4.3.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของลําตน
ระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา
ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง มีจํานวน 
คิดเปนรอยละ 33.33 และมีนักเรียนอีก 
คิดเปนรอยละ 66.67 (ภาพที่ 

เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
เปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

8) นอกจากนี้จากภาพท่ี 4.16 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกง
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ัน 

โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 87.10±9.25
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมปานกลาง และกลุมออนมีคานอยกวา

คะแนนเฉล่ียของท้ังช้ันมีคาเทากับ 78.30±11.15 และ 79.10±21.19 ตามลําดับ ซึ่ง
กลุมจัดอยูในระดับดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของลําตนพบวา นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา
ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง มีจํานวน 10 คน จากนักเรียนท้ังหมด 

และมีนักเรียนอีก 20 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูใ
ภาพที่ 4.17)
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เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
คะแนนนักเรียนกลุมเกง
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ัน 
 จัดอยูในระดับดีมาก 

กลุมออนมีคานอยกวารอยละ
ตามลําดับ ซึ่งรอยละของ

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.76 จัดอยูใน

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.42
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา

คน จากนักเรียนท้ังหมด 30 คน 
คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง 



ภาพที่ 4.17  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน
5 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
ปานกลางจํานวน 4 คน มีคา
สวนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา
(ภาพท่ี 4.20) นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม
พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 
รองลงมาคือกลุมออนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

ภาพที่ 4.18 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของลําตน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตนของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 6 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 
คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 8 คน อยูในระดับสูง 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับอยูในระดับกลางจํานวน 1 คน และกลุมสูงจํานวน 
เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม

พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.75 อยูในระดับสูง และกลุมปานกลาง

ความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.74 อยูในระดับสูง 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
ของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

ภาพที่ 4.18)  นักเรียนกลุม
คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.19) 

คน และกลุมสูงจํานวน 6 คน 
เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม

พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 0.83 อยูในระดับสูง 
ปานกลางเปนกลุมที่ มี

(ภาพท่ี 4.21)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
หนาท่ี และชนิด



ภาพที่ 4.19  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
ของลําตน

ภาพที่ 4.20  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของลําตน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
ปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด



ภาพที่ 4.21 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม
ของลําตน

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ 
และ 10 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และ
มีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง 
นี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ
คําถามท่ี 1, 3, 4 และ 5
รอยละ 80 จากการสอบถามนักเรียนท่ีทําไมถูกพบวา ในขอท่ี 
cork cambium กับ vascular cambium 
ทําใหนักเรียนยังเกิดความสับสน ในขอ 
เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
แยกกระพ้ีไมกับแกนไมออกจากกันได ในขอ 
สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
เขาใจท่ีแทจริง จึงไมสามารถวิเคราะ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
กตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ (ตารางท่ี 4.3) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
มีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้น
น้ีชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ

ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวา
จากการสอบถามนักเรียนท่ีทําไมถูกพบวา ในขอท่ี 1 นักเรียนสวนใหญยังสับสนระหวาง 

vascular cambium แมสาจะมีขอมูลในใบความรู แตในใบงานครูไมไดเนน
ทําใหนักเรียนยังเกิดความสับสน ในขอ 3 นักเรียนเขาใจวากระพ้ีไมเปนสวนหน่ึงของเปลือกไม ทําให
เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
แยกกระพ้ีไมกับแกนไมออกจากกันได ในขอ 4 ซ่ึงเปนขอสอบวิเคราะห นักเรียนเขาใจวาการท่ีตนไม
สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
เขาใจท่ีแทจริง จึงไมสามารถวิเคราะหได
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 2, 6, 7, 8, 9 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 และ
ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้น

น้ีชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ

วานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวา
นักเรียนสวนใหญยังสับสนระหวาง 

แมสาจะมีขอมูลในใบความรู แตในใบงานครูไมไดเนน
นักเรียนเขาใจวากระพ้ีไมเปนสวนหน่ึงของเปลือกไม ทําให

เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
นักเรียนเขาใจวาการท่ีตนไม

สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 5 ซ่ึงเปน
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
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ตารางท่ี 4.3 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
  ดัชนีความกาวหนา แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
  ของลําตน

คําถามและความคิดหลัก 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

ความถ่ีนักเรียน 
ท่ีตอบถูก  
(รอยละ)

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคู 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 2 โครงสรางภายในของลําตนพืช 
ใบเล้ียงเด่ียว 16.67 80.00 0.76 
คําถามท่ี 3 การเจริญข้ันทุติยภูมิของลําตน 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 4 การเจริญข้ันปฐมภูมิของลําตน 23.33 73.33 0.65 
คําถามท่ี 5 เปรียบเทียบการเจริญข้ันทุติยภูมิของพืช
ใบเล้ียงคูกับใบเลี้ยงเด่ียว 20.00 66.67 0.58 
คําถามท่ี 6 เปรียบเทียบการพบวาสคิวลารแคม
เบียมในพืชใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเด่ียว 20.00 

26.67 
83.33 
86.67 

0.79 
0.82 คําถามท่ี 7 หนาท่ีของลําตน 

คําถามท่ี 8 ความแตกตางระหวางไมพุมและไมตน 
คําถามท่ี 9 ชนิดของลําตนใตดิน 

16.67 90.00 0.88 
16.67 83.33 0.80 

คําถามท่ี 10 ลักษณะของลําตนใตดิน 13.33 90.00 0.88 

4.4  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ 
 4.4.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.4.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพื่อนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 82.50 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 81.00 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.4.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ  
เพื่อหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปน 
รอยละ 21.00 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 81.00 คาดัชนีประสิทธิผลของแผน 
การจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.76 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.7)



จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนน
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สามารถจําแนกไดเปน 3 กลุม คือดีมาก ดี 
เทากับ 73.34, 13.33 และ 

ภาพที่ 4.22 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
ทั้งกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก
ที่สุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ชนิดของใบของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเ
สอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ

100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 อยูในระดับดี คะแนน
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
นักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.00±8.85 และสามารถจําแนกไดเปน 

พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
มลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.00±17.29

กลุม คือดีมาก ดี และพอใช โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุม
และ 13.33 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.22

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิดของใบ

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.22 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี 
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนน

สอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4)
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โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบน้ีมีประสิทธิภาพ
นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 93.33 และ 6.67

อยูในระดับดีมาก และ
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุม

และหลังเรียน (ข) 
และชนิดของใบ

เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

ในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และ
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก

เรื่องโครงสราง หนาท่ี และ
คราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนน

.05 (t = 17.19* และ



เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.9
และกลุมปานกลางมีรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น (8
กลุมปานกลางมีรอยละของ
จัดอยูในระดับดีมาก สวนรอยละขอ
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ันมีคาเทากับ 
ระดับดี

ภาพที่ 4.23 คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง

 4.4.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของใบพบวา
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับตํ่าจํานวน 
มีนักเรียนอีก 8 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับ

เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ
รายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

9) นอกจากนี้จากภาพท่ี 4.23 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกง
รอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวา

81.00±17.30) โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.00±12.43 รอยละคะแนนของนักเรียนท้ัง 

รอยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ันมีคาเทากับ 74.50±21.62 ซ่ึงรอยละคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูใน

คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

พบวา นักเรียนท้ังชั้นมีดัชนีความกาวหนาเฉลี่ยเทากับ 0
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับตํ่าจํานวน 1 คน จากนักเรียนทั้งหมด 30 คน คิด

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 
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เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบเปน
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
คะแนนนักเรียนกลุมเกง

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวารอยละของ
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 84.30±16.18

คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุม
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละ

คะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูใน

คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
0.76 จัดอยูในระดับสูง 

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 75.95 เม่ือหา
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี

คน คิดเปนรอยละ 3.33
กลาง คิดเปนรอยละ 26.67 และ



มีนักเรียนอีก 21 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 
(ภาพท่ี 4.24)

ภาพที่ 4.24 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับต่ํา 
และอีก 5 คน อยูในระดับสูง
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
ที่มีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
กลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

อยูในระดับต่ํา นักเรียนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.25) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 

อยูในระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.26) สวนกลุมเกง
อยูในระดับกลาง อีก 6 คนมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง 

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
ท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.81 อยูในระดับสูง รองลงมาคือ
กลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.80 อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีค
เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.68 อยูในระดับกลาง (ภาพที่ 4.28)
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คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 70.00

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
นักเรียนในกลุมออนจํานวน 1 คน 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง 
นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนี

สวนกลุมเกงจํานวน 1 คน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.27) 

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
อยูในระดับสูง รองลงมาคือ

อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการ



ภาพที่ 4.25 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.26 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ



ภาพที่ 4.27 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.28 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ 
8, 9 และ 10 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ (ตารางท่ี 4.4) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 1, 4, 5, 6, 7, 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 
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และมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรู
ที่พัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหา และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของใบ  
หนาท่ีของเอพิเดอรมิสและลักษณะเฉพาะ การปรับตัวของพืชเก่ียวกับปากใบ โครงสรางของใบท่ีเหมาะสม 
ตอหนาท่ี หนาท่ีของหูใบ หลักเกณฑท่ีใชในการจําแนกชนิดของใบ ลักษณะของใบประกอบ และใบ 
ที่เปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่พิเศษ เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการ
เปรียบเทียบ รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปน
รูปธรรม นักเรียนจึงสามารถวิเคราะหได  ในสวนของคําถามท่ี 2 และ 3 ที่แมวานักเรียนจะตอบถูกมาก
ขึ้นแตจํานวนนักเรียนที่ตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 80 ในขอ 2 จากการสอบถามนักเรียนท่ีตอบผิดพบวา 
นักเรียนสับสนกับตําแหนงของไซเลมและโฟลเอม เนื่องจากในรากและลําตนโฟลเอมจะอยูดานนอก 
สวนไซเลมอยูดานใน แตในใบไซเลมจะอยูดานบน สวนโฟลเอมอยูดานลางซึ่งขัดกับความจําท่ีผานมา 
สวนขอท่ี 3 จากการสอบถามพบวานักเรียนไมสามารถเชื่อมโยงไดวาพืชที่อยูในสภาพแหงแลงควรจะ
ลดการสูญเสียนํ้าอยางไร ทําใหไมสามารถตอบไดวาพืชกลุมน้ีจะมีปากใบนอยลง ซ่ึงสาเหตุมาจากการ
ที่ครูไมไดเนนย้ํา และไมไดฝกใหนักเรียนคิดเชื่อมโยง 

ตารางที่ 4.4 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและ 
  หลังเรียน ดัชนีความกาวหนา แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เร่ืองโครงสราง  
  หนาที่ และชนิดของใบ

คําถามและความคิดหลัก 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ความถ่ีนักเรียนที่ตอบถูก 
(รอยละ) 

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและ
ใบเล้ียงเด่ียว 16.67 83.33 0.80 
คําถามท่ี 2 เนื้อเย่ือท่ีทําหนาท่ีลําเลียงในใบ 13.33 73.33 0.69 
คําถามท่ี 3 ลักษณะและหนาท่ีของปากใบ 16.67 73.33 0.68 
คําถามท่ี 4 ลักษณะของเอพิเดอรมิสและหนาท่ี
เฉพาะ 26.67 93.33 0.91 
คําถามท่ี 5 การปรับตัวของพืชเก่ียวกับปากใบ 20.00 80.00 0.75 
คําถามท่ี 6 โครงสรางของใบท่ีเหมาะสมตอหนาท่ี 
คําถามท่ี 7 หนาท่ีของหูใบ 
คําถามท่ี 8 หลักเกณฑท่ีใชในการจําแนกชนิดของใบ

20.00 
26.67 

80.00 
83.33 
80.00 

0.75 
0.77 
0.75 20.00 

คําถามท่ี 9 ลักษณะของใบประกอบ 20.00 83.33 0.79 
คําถามท่ี 10 ใบท่ีเปลี่ยนแปลงไปทําหนาท่ีพิเศษ 30.00 80.00 0.71 



4.5 ผลการวิเคราะหขอมูลรวม 
 4.5.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู 

4.5.1.1  ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิเคราะหคะแนนใบงานในแตละแผน 
จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ
80/80 พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 
และแบบรายแผนการจัดการเรียนรู โดยมีคาอยูระหวาง 
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 
คาเฉลี่ยเทากับ 80.78 (ภาคผนวก
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

จากภาพท่ี 
จัดการเรียนรูที่  2 และ 
82.07/81.03 รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 
และแผนการจัดการเรียนรูท่ี 
เทากับ 82.50/81.00 และ
ที่สุดคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.29  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ผลการวิเคราะหขอมูลรวม (แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7)
ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู 

ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิเคราะหคะแนนใบงานในแตละแผน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการและคะแนน
จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ

ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 
และแบบรายแผนการจัดการเรียนรู โดยมีคาอยูระหวาง 80.64 ถึง 82.50 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 

ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดกา
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

จากภาพท่ี 4.29 พบวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือแผน
3 (เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิดของราก) มีประสิทธิภาพเทากับ

รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 (เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ
และแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 (เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน

และ 82.07/80.67 ตามลําดับ สวนแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพนอย
ท่ีสุดคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 (เร่ืองเนื้อเย่ือพืช) มีประสิทธิภาพเทากับ 80.64/80.42

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการและคะแนน

จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ
ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 80 ทั้งแบบโดยรวม

และมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.82
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 80.42 ถึง 81.03 มี

รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้มี
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

พบวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือแผน
มีประสิทธิภาพเทากับ

เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ)
เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน) โดยมีประสิทธิภาพ

ผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพนอย
80.64/80.42

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน



4.5.1.2  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม
กอนเรียนคิดเปนรอยละ 17.32 
ของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ
ของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
วิเคราะห และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ
แผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน
17.32±4.17 และสามารถจําแนกไดเปน 
ในกลุมออนและพอใชเทากับ 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 80.81±13.08
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

ภาพที่ 4.30 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
ดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระต

ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม
17.32 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.80 

ของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.77 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.3)
จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ

ของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 ครอบคลุมท้ังดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและดานการคิด
และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ

แผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ

100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 อยูในระดับดี คะแนนรอยละ 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน

อบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือพอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวน

ในกลุมออนและพอใชเทากับ 96.67 และ 3.33 ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียน
3.08 อยูในระดับดีมาก และสามารถจําแนกไดเปน 2

โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 73.33 และ 26.67 ตามลําดับ

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
ดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 26.61* และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระต
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จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม

80.80 คาดัชนีประสิทธิผล

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ
มฤทธิ์ทางการเรียนและดานการคิด

และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
อยูในระดับดี คะแนนรอยละ 26-50 

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนนจากการทํา
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 

กลุม คือพอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียน
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียน

2 กลุม คือดีมาก  และดี 
ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.30 

และหลังเรียน (ข)

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
พบวาคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียน

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.3) เม่ือ
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกันเปนรายแผน



การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ตารางที่ ซ.4)

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรีย
เทากับ 81.03, 81.00, 80.67 
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

นอกจากนี้จากภาพท่ี 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
เทากับ 82.93±7.53 คะแนนของนักเรียนท้ัง 
หลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
ซึ่งคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ
สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
แบบรายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุม

ภาพที่ 4.31 คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู

การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (ภาคผนวก ซ ตาร
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรีย

80.67 และ 80.42 `ตามลําดับ และทุกเรื่องมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 4.31) 

จากนี้จากภาพท่ี 4.32 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละคะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น 

คะแนนเฉลี่ยเทากับ 88.15±7.70 กลุมปานกลางมีรอยละของ
คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวนรอยละของ

หลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 
ซ่ึงคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ

สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
แบบรายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุม

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู
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การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (ภาคผนวก ซ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ภาคผนวก ซ ตารางที่ ซ.5) เมื่อ
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรียนในแตละเรื่อง

ตามลําดับ และทุกเรื่องมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอน

คะแนนนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง
คะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น (80.81±9.08) 

รอยละของคะแนนเฉลี่ย
รอยละของคะแนนเฉลี่ย

คะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 73.84±10.58 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ

สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังแบบรายชั้น 

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู



ภาพที่ 4.32 คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

 4.5.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา

ทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
ทั้งช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง
มีจํานวน 8 คน จากนักเรียนทั้งหมด 
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ภาพที่ 4.33 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา

ท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.77 จัดอยูในระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียน
ท้ังช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.79 เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดาน
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง

คน จากนักเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเปนรอยละ 26.67 และมีนักเรียนอีก 
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 73.33 (ภาพที่ 4.33)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
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คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา นักเรียน
จัดอยูในระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียน

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดาน
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง

ยนอีก 22 คน มีคาดัชนี

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล



เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.34
ระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง 
ระดับปานกลาง 1 คน และอีก 
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ
กลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 0.85 
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ย
ระดับกลาง (ภาพท่ี 4.37)

ภาพที่ 4.34 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน

ภาพที่ 4.35 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 

4.34) นักเรียนในกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูใน
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.35) สวนนักเรียนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา

คน และอีก 6 คน อยูในกลุมสูง (ภาพท่ี 4.36) นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนา
ผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ

0.85 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ย

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
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เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
อยูในระดับกลาง อีก 6 คน 

มีคาดัชนีความกาวหนาอยูใน
ดัชนีความกาวหนาอยูใน

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนา
ผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.79 อยูใน
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.69 อยูใน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน



ภาพที่ 4.36 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง

ภาพที่ 4.37 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

67

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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4.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู 
 จากการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ เรื่องโครงสราง

และหนาท่ีของพืชดอก พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยภาพรวมอยูในระดับ
มากท่ีสุด มีคาเฉล่ียเทากับ 4.68!0.50 เม่ือพิจารณาเปนรายดาน ผลเปนดังน้ี

ดานการสอนของครู นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.77!0.44) ขอท่ี
นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ครูมีความรูในเนื้อหาท่ีสอน (4.87!0.35) และครูสราง
บรรยากาศในการเรียนการสอนใหผูเรียนมีความสุข (4.87!0.35) 

ดานการจัดการเรียนรูและสื่อการสอน นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.75
!0.47) ขอที่นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ สื่อการสอนมีความหลากหลาย และนาสนใจ (4.83
!0.38)  

ดานการสงเสริมการเรียนรู นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.72!0.49) ขอที่
นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม (4.90!0.31)  

ดานประโยชนที่ไดรับ นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (4.49!0.59) ขอท่ีนักเรียน 
มีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ผูเรียนมีความสุข และสนุกกับการเรียน (4.87!0.35) (ตารางท่ี 4.5)  

เม่ือพิจารณาจากขอเสนอแนะของนักเรียน พบวาสิ่งท่ีนักเรียนประทับใจ มีดังนี้
  (1) บรรยากาศในการเรียนการสอนท่ีทําใหผูเรียนมีความสุข นักเรียนมีขอเสนอแนะดังน้ี 
นักเรียน ก “ครูมีความเปนกันเอง ทําใหบรรยากาศในหองเรียนไมเครงเครียด” 
  (2) กิจกรรมมีความหลากหลาย นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังน้ี นักเรียน ข “มีกิจกรรม
หลายรูปแบบ ทําใหต่ืนเตนอยูตลอดเวลา” และนักเรียน ค “ชอบกิจกรรมสรางแบบจําลองโครงสราง
ภายใน” นักเรียน ง “ชอบทําปฏิบัติการ และไดนําเสนอหนาชั้นเรียน” 
  (3) กิจกรรมทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังนี้ นักเรียน จ “การสราง
แบบจําลองทําใหมองเห็นภาพโครงสรางของเนื้อเย่ือแตละช้ันไดชัดเจนข้ึน” และนักเรียน ฉ “การสราง
แบบจําลองโดยใชสีของหลอดท่ีแตกตางกันทําใหแยกเนื้อเย่ือแตละช้ันไดงายข้ึน” 
  (4) การไดทํางานเปนกลุม นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังนี้ นักเรียน ช “ชอบท่ีไดทํางานเปน
กลุม ไดรวมมือกันและแกปญหาไปดวยกันกับเพ่ือน” นักเรียน ซ “เม่ือไมเขาใจเพ่ือนจะชวยอธิบายให
เขาใจได” 
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ตารางที่ 4.5 ความพึงพอใจของนักเรียนตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ เรื่องโครงสรางและ 
  หนาท่ีของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5

ความพึงพอใจของนักเรียน 
ตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ x" SD ระดับ 

ความพึงพอใจ
ดานการสอนของครู
1. ครูมีความรูในเนื้อหาท่ีสอน 
2. ครูมีการเตรียมการสอน และจัดลําดับเนื้อหาอยางเหมาะสม 
3. ครูใหคําแนะนํา และความสนใจแกนักเรียนอยางท่ัวถึง 
4. ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และเปดโอกาสใหซักถาม 
5. ครูสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหผูเรียนมีความสุข 

4.87 
4.77 
4.57 
4.80 
4.87 

0.35 
0.43 
0.68 
0.41 
0.35 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.77 0.44 มากท่ีสุด 
ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู และส่ือการสอน
1. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงค 
2. กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลาย และนาสนใจ 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมกับเวลา 
4. สื่อการสอนมีความหลากหลาย และนาสนใจ 
5. สื่อการสอนมีความสอดคลอง และเหมาะสมเน้ือหา 

4.80 
4.73 
4.60 
4.83 
4.77 

0.41 
0.52 
0.62 
0.38 
0.43 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.75 0.47 มากที่สุด 
ดานการสงเสริมการเรียนรู
1. กระตุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง
2. กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น
3. สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู
4. สงเสริมการทํางานรวมกันเปนกลุม/ทีม
5. สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม

4.73 
4.53 
4.60 
4.83 
4.90 

0.52 
0.63 
0.62 
0.38 
0.31 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ดานประโยชนที่ไดรับ 
1. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย
2. ทําใหจดจําเนื้อหาไดนาน
3. สามารถสรางความรู  ความเขาใจดวยตนเองได
4. สามารถปรับตัว และทํางานรวมกับผูอื่นได 
5. ผูเรียนมีความสุข และสนุกกับการเรียน

4.30 
4.17 
4.63 
4.50 
4.87 

0.75 
0.65 
0.49 
0.73 
0.35 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.49 0.59 มาก 
โดยรวม 4.68 0.50 มากท่ีสุด 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 งานวิจัยเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอกโดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปผลและอภิปรายผล 
ตลอดจนมีขอเสนอแนะดังนี้

5.1 สรุปผล 
 5.1.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
  แผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ 81.82 และประสิทธิภาพ
ของผลลัพธดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทากับ 80.78 สรุปไดวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับเกณฑมาตรฐานท่ีตั้งไว รอยละ 80/80 และมีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.78  
 5.1.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ที่ระดับ 0.05 ท้ังแบบรายช้ัน รายแผนการจัดการเรียนรู และรายกลุม  
 5.1.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  ความกาวหนาทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 8 คนอยูในระดับกลาง สวนนักเรียน 
อีก 22 คนมีความกาวหนาทางการเรียนรายบุคคลอยูในระดับสูง และนักเรียนท้ังช้ันมีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับสูง (0.78) ท้ังนี้นักเรียนกลุมเกงมีความกาวหนา
ทางการเรียนมากที่สุด รองลงมาคือนักเรียนในกลุมปานกลาง และกลุมออน  
 5.1.4 ความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู
  นักเรียนมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูอยูในระดับมากที่สุด (4.68) โดยดานการ
สอนของครูมีระดับความพึงพอใจสูงสุด รองลงมาคือดานการจัดกิจกรรมการเรียนรูและสื่อการสอน 
และดานการสงเสริมการเรียนรู ท้ัง 3 ดานนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย 4.77, 
4.75 และ 4.72 ตามลําดับ สวนดานประโยชนท่ีไดรับพบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับดี  
มีคาเฉลี่ย 4.49 

5.2  อภิปรายผล 
 5.2.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

 ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของแผนการจัดการ
เรียนรู มีคาเฉลี่ยเทากับ 81.82/80.78 เปนไปตามเกณฑมาตรฐานท่ีต้ังไวรอยละ 80/80 ทั้งแบบ
โดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว โดยแผนการจัดการเรียนรู
ที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก (แผนการ
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จัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3) รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7) แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 
(แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5) และแผนการจัดการเรียนรูเรื่องเนื้อเยื่อพืช (แผนการจัดการเรียนรู
ที่ 1) ตามลําดับ  

 จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวาแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุด ท้ังนี้
เนื่องมาจากเปนครั้งแรกท่ีนักเรียนไดเรียนโดยกระบวนการสืบเสาะ ซ่ึงในอดีตนักเรียนจะเคยชินกับ
การเรียนแบบครูเปนศูนยกลาง ท่ีทําหนาท่ีถายทอดความรูฝายเดียว นักเรียนเปนผูรอรับความรูที่ครู
เปนผูจัดใหเทานั้น เม่ือนักเรียนไดลงมือสืบเสาะดวยตนเองทําใหยังขาดทักษะ และความม่ันใจ สังเกต
ไดจากนักเรียนจะคอยถามครูอยูเสมอวาสามารถทําแบบน้ันแบบนี้ไดหรือไม นอกจากนี้เรื่องเนื้อเยื่อ
พืชยังมีคําศัพทภาษาอังกฤษคอนขางมาก และคลายกัน เชน พาเรงคิมา คอลเลงคิมา สเคลอเลงคิมา 
ซึ่งอาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได

 ในสวนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 ซ่ึงเปนเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ราก มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เนื่องจากนักเรียนเริ่มคุนเคยกับรูปแบบการเรียน สามารถปรับตัวเพ่ือทํา
กิจกรรมไดมากข้ึน กลาคิด ปรึกษากับเพื่อน และมีความม่ันใจในตนเองสูงข้ึน ในแผนการจัดการเรียนรู
ที่ 2 เรื่องโครงสรางภายในของราก นักเรียนไดทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของรากโดย
การตัดตามขวาง (cross section) การที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ซึ่งเปนเรื่องใหม และ 
ไมเคยทํามากอน ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน มุงม่ันเพื่อใหประสบความสําเร็จในการเตรียม
ตัวอยาง การศึกษาเนื้อเย่ือพืชภายใตกลองจุลทรรศนเปนการเปดโลกทัศน เนื่องจากนักเรียนเคยเห็น
เพียงรูปลักษณภายนอกของพืชเทานั้น นอกจากน้ีการสรางแบบจําลองโครงสรางภายในของรากยังทํา
ใหนักเรียนสนุกกับการใชจินตนาการ การเลือกสีเพ่ือใหโครงสรางมีความโดดเดน และชัดเจน เปนการ
ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน เม่ือสามารถสรางแบบจําลองไดถูกตองนักเรียนจะเกิดความ
ภาคภูมิใจในกระบวนการสืบเสาะของตนเอง  

 สวนแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่องหนาท่ีและชนิดของรากนักเรียนไดใชทักษะการสังเกต
จากภาพเพ่ือเก็บขอมูล เปรียบเทียบ และจัดจําแนก ทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง สวนแผนการ
จัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน กับแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 
และ 7 เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ จะเห็นวามีประสิทธิภาพใกลเคียงกันและใกลเคียงกับ
แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก ทั้งนี้เนื่องมาจากการศึกษาโครงสราง
ภายในพืชมีกิจกรรมคลายกัน คือการทําปฏิบัติการ ตอบคําถาม และตรวจสอบความเขาใจโดยการ
สรางแบบจําลอง สวนเรื่องหนาที่ และชนิดของลําตนและใบ นักเรียนไดทําปฏิบัติการโดยศึกษาจาก
ตัวอยางจริง เกิดทักษะการสังเกต เก็บรวบรวมขอมูล และเปรียบเทียบ คลายกับการศึกษาหนาท่ีและ
ชนิดของราก สอดคลองกับงานวิจัยของนงลักษณ  ทาประโคน และคณะ (2554) ท่ีศึกษาการใช
ชุดกิจกรรม วัฎจักรการเรียนรู 5E ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชา
ชีววิทยา ที่พบวากระบวนการจัดการเรียนรูและสื่อการสอนไมหลากหลาย ทําใหนักเรียนไมมีแรงจูงใจ
การเรียนวิชาชีววิทยา สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาตํ่า การใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการ
เรียนรู 5E เปนการสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิด มีลักษณะการจัดการเรียนรู
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ไดคิดและลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ โดยมี
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ครูเปนผูใหคําแนะนํา ปรึกษา การนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย 
เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม นําไปสูการหาคําตอบ การต้ังคําถามและหาคําตอบดวยตนเอง 
จะเปนการสรางแรงจูงใจในการเรียน นําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  นอกจากนี้ในทุก ๆ 
แผนจะมีข้ันท่ีนักเรียนไดนําเสนอ และโตแยงผลการศึกษา การที่ผูเรียนมีโอกาสนําเสนอเพ่ือ
แลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืน มีการซักถาม และแสดงเหตุผลโตแยงในคําอธิบายที่สรางข้ึน ทําใหนักเรียน
เกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งในงานของตนเองมากยิ่งขึ้น (สุภาพร พรไตร, 2555; National Research 
Council (NRC), 2000) 

 จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวา การท่ีนักเรียนไดสัมผัสของจริง เชน การตัดตาม
ขวางโครงสรางตาง ๆ ของพืชเพ่ือศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน หรือการศึกษาลักษณะของลําตนใตดิน 
การศึกษาชนิดของใบ ที่ปกตินักเรียนไมเคยสนใจ เนื่องจากมองวาไมมีอะไรท่ีแตกตางกัน การสัมผัส
อยางใกลชิดและลึกซึ้งจึงนํามาซ่ึงประสบการณอันแปลกใหม การท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ีไมเคยทํา
มากอน หรือไดสัมผัสกับสิ่งท่ีไมเคยสัมผัส สงผลใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน และตื่นตัว พรอม 
ที่จะเรียนรูในสิ่งใหมอยูตลอดเวลา นอกจากนี้การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพอยาง
ตอเนื่อง จนมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานท่ีต้ังไว การกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ท่ีชัดเจน  
การเตรียมสื่อตาง ๆ ตลอดจนการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรูของครู เพ่ือใหนักเรียนบรรลุตาม
วัตถุประสงคท่ีตั้งไว (ทิศนา แขมมณี, 2554) แผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้ไดรับการพัฒนา
ตามข้ันตอน ท้ังไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ มีการทดลองใช แกไข ปรับปรุงและพัฒนาแผนการ
จัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตามมาตรฐาน ทําใหชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนา
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหใหเปนไปตามเปาหมายท่ีต้ังไวได สอดคลองกับงานวิจัยของ นง
ลักษณ  ทาประโคน และคณะ (2554) ท่ีไดพัฒนาชุดกิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E เรื่อง โครงสราง
และหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 
80/80 ผลการวิจัยพบวาชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเทากับ 84.10/82.34 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีต้ังไว 
เชนเดียวกับงานวิจัยของสุภาพร  พรไตร (2557) ท่ีไดพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ
วิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะห  5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 พบวา รูปแบบ
การจัดการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ เทากับ 79.78/81.35 สูงกวาเกณฑท่ีต้ังไว และสอดคลอง
กับสุชาดา  พอไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558) ท่ีไดพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
ทางวิทยาศาสตร เรื่องการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา
แผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพเทากับ 84.27/83.33 สูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว 80/80  

 งานวิจัยท่ีกลาวมาขางตน ไออธิบายถึงเหตุท่ีทําใหแผนการจัดการเรียนรู ท่ีสรางข้ึน 
มีประสิทธิภาพ เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางขึ้นไดผานการศึกษาคนควา ดําเนินการสราง
อยางเปนระบบตามข้ันตอนและผานการตรวจความถูกตองจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และ
ผูเชี่ยวชาญ นําไปทดลองกอนนําไปใชจริง การสรางแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดดําเนินการอยางเปน
ระบบดังกลาวแลว ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรูท่ีจะนํามาใชตองมีการสรางและพัฒนาตามข้ันตอน 
เพ่ือใหแผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว อันจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูไดดียิ่งข้ึน 
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  แผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ สงผลใหการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพตาม 
ไปดวย ดังจะเห็นไดจากแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.7827 
หมายถึงนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนมากข้ึนรอยละ 78.27 ซึ่งมากกวาเกณฑที่ตั้งไวท่ี 0.50 
และเปนไปตามสมมติฐาน 
 5.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียน พบวา นักเรียน 
มีความรูเดิมใกลเคียงกันคืออยูในระดับออนและระดับพอใช เม่ือจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูผูสอนได
แบงกิจกรรมออกเปน 5 ข้ัน ประกอบดวย ขั้นท่ี 1 สรางความสนใจ (Engagement) ข้ันท่ี 2 สํารวจ
และคนหา (Exploration) ข้ันท่ี 3 อธิบาย (Explanation) ข้ันท่ี 4 ขยายความรู (Elaboration) ข้ันท่ี 5 
ประเมิน (Evaluation)  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ทําให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 
0.05 ท้ังนี้เน่ืองมาจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ท่ีเริ่มตนดวยการท่ีนักเรียนได
จดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ จะทําใหนักเรียนทราบเปาหมายของการเรียน โดยครูนําเสนอ
เรื่องท่ีนาสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มดวยความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือ
เกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจมาจากสิ่งท่ีอยูใกลตัวนักเรียน  เชน ภาพพืชท่ีมีความ
แตกตางกัน หรือโครงสรางของพืชท่ีนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสราง
คําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา (NRC, 2000) ซึ่งคําถามท่ีเกิดข้ึนมาจากนักเรียน ครูเปนเพียง 
ผูนําเสนอสถานการณหรือขอมูลที่นาสนใจ จะทําใหนักเรียนไดฝกคิดวิ เคราะหองคประกอบ 
ความสัมพันธ หลักการ เหตุและผลในเรื่องราวน้ัน ๆ (สุภาพร  พรไตร, 2555) นักเรียนจึงมีความมุงม่ัน
ที่จะเก็บขอมูลเพ่ือตอบคําถามท่ีเกิดจากตนเอง   

 ในขั้นของการไดมาซ่ึงหลักฐาน นักเรียนตองใชทักษะการสังเกต และอธิบายสิ่งท่ีไดพบ
อยางมีเหตุผล เกิดกระบวนคิดอยางมีระบบ การอธิบายจากภาพที่เห็นจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะการ
เก็บขอมูล การเปรียบเทียบ รูความเหมือน เห็นความแตกตาง  นําไปสูความเขาใจท่ีไมไดเกิดจากการ
ทองจําเพียงอยางเดียว (รุงทิพย ศศิธร และคณะ, 2554; กมลนุช ไชยมัชชิม และเสนอ ชัยรัมย, 2557; 
สุภาพร  พรไตร, 2558)   

 ในข้ันการเนนย้ําใหนักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานท่ีคนพบ
และเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร  มุงเนนใหนักเรียนฝกคิดวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางขอมูลและหลักฐานสนับสนุนวาสมเหตุสมผลหรือไม  และจะเปนการตรวจสอบ
ความรูของนักเรียนดวยตัวนักเรียนเอง ทําใหนักเรียนทราบวาสิ่งท่ีตนเองไดรูจากการสังเกต 
เปรียบเทียบ การตรวจสอบคําตอบดวยตนเองจากใบความรูจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะการอาน และ
ทักษะการวิเคราะหเพ่ือใหไดคําตอบท่ีตองการ เปนความรูท่ีเกิดจากตนเอง เกิดเปนความจําระยะยาว 
(นงลักษณ  ทาประโคน และชอทิพย  กัณฑโชติ, 2554; NRC, 2000) นอกจากนี้เมื่อนักเรียนรูวาผล
การศึกษาท่ีไดทํานั้นถูกตองจะทําใหเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง ทําใหเกิดแรงจูงใจท่ีจะนําไปสูการ
สืบเสาะอยางอิสระ (Bayram et al., 2013) และเห็นความสําคัญของกระบวนการกลุม แตในทาง
กลับกันถาผลการศึกษาไมถูกตอง นักเรียนจะเรียนรูท่ีจะแกไข และจดจําสิ่งท่ีถูกตอง เกิดการยอมรับ



74

ในขอผิดพลาดท้ังของตนเองและเพ่ือนรวมกลุม เรียนรูท่ีจะใหอภัยซึ่งกันและกัน (สุชาดา  พอไชยราช 
และสุภาพร  พรไตร, 2558; สุภาพร  พรไตร, 2558)  

 ในขั้นสุดทายการที่นักเรียนไดมีโอกาสนําเสนอเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืน คิดวิเคราะห
และซักถาม แสดงเหตุผลโตแยงในคําอธิบายท่ีสรางข้ึน นอกจากนี้ไดมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ระหวางเพ่ือนในกลุมและตางกลุมท้ังเด็กท่ีเรียนเกงและเด็กที่เรียนออน กลาท่ีจะแสดงความคิดเห็น
เพ่ือโตแยงอยางมีเหตุผล ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจท่ีลึกซึ้งในงานของตนเอง (รุงทิพย  ศศิธร และ
คณะ, 2554; สุภาพร  พรไตร, 2558; NRC, 2000) 
  จะเห็นไดวาในทุกข้ันตอนของการจัดการเรียนรู นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู
ตลอดเวลา นักเรียนมีโอกาสไดฝกปฏิบัติ ฝกคิด และไดเรียนรูผานการปฏิบัติ จึงเปนผลใหนักเรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงข้ึนและอยูในระดับดีและดีมาก ทั้งนี้ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย 
หลายเรื่อง เชน การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะ ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547) สอดคลองกับนงลักษณ  ทาประโคน และ
คณะ (2554) ท่ีศึกษาการใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการเรียนรู 5E เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุด
กิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 เชนเดียวกับวรุณยุภา  ขยันกิจ (2557) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
รวมกับการใชแผนผังแนวคิดเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุของ 
พืชดอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
สูงกวากอนเรียน โดยนักเรียนมีความสามารถทางพุทธิปญญาทั้ง 4 ดาน คือดานความรู ดานความ
เขาใจ ดานการนําไปใช และดานการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนและสูงกวารอยละ 50  สวนสุภาพร  
พรไตร (2558) ศึกษาการเรียนรูเรื่องวัฏจักรเซลลและไมโทซิสดวยการสืบเสาะวิทยาศาสตร พบวา 
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ประกอบดวย 5 ข้ัน สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียนจากระดับไมผานเกณฑข้ันตํ่าไปสูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระดับดีเย่ียม เปนตน 
  จากงานวิจัยท่ีกลาวมาในขางตนไดกลาวอางถึงสาเหตุท่ีทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะการจัดกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปน
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม ใหโอกาสนักเรียนไดฝกคิด ฝกสังเกต  
ฝกนําเสนอ คิดวิเคราะห วิจารณ ฝกสรางองคความรูดวยตนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (สสวท.), 2546 ข) ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจในการเรียน
กลาแสดงออกและใหความรวมมือในการทํากิจกรรมตาง ๆ สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการ
ชวยเหลือกันเรียนรู สรางโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากท่ีสุด ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิด
ความกระตือรือรนและเขาใจบทเรียนดีขึ้น ครูมีบทบาทเพียงใหการดูแล ชี้แนะ และควบคุมกิจกรรม
ใหอยูในขอบเขตท่ีเหมาะสม (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; สมจิต สวธนไพบูลย, 2550; ประภัทสร  
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บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553) นอกจากนี้การเรียนโดยใชกิจกรรมท่ีหลากหลาย นักเรียนจะไมเกิดความ 
เบ่ือหนาย รูสึกต่ืนตัวอยูเสมอ สงผลใหนักเรียนจดจอกับกิจกรรม นํามาซ่ึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่สูงข้ึน (สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545; กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 2558) 
 5.2.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักเรียนท้ังช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับสูง (0.78) 
เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนรูเนนใหนักเรียนลงมือปฏิบติเพื่อสืบหาคําตอบดวยตนเอง ซ่ึงเปน
กระบวนการสรางองคความรูดวยตัวนักเรียนเอง มีการใชกระบวนการกลุมทําใหมีการชวยเหลือ 
ปรึกษา แลกเปลี่ยน และโตแยง เกิดเปนความเขาใจท่ีแทจริง  

 เม่ือพิจารณานักเรียนในรายกลุม พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนในแตละเรื่อง 
พบวาคะแนนกอนเรียนในแตละกลุมไมมีความแตกตางกัน ทําใหทราบไดวานักเรียนมีพ้ืนฐานในการ
เรียนเรื่องใหมเทา ๆ กัน และเม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวานักเรียนกลุมท่ีมี
ความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง รองลงมาคือกลุมปานกลาง นักเรียนท้ังสองกลุมนี้
มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง และกลุมที่มีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์
มีคานอยท่ีสุดคือกลุมออน ซึ่งมีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง ท่ีเปนเชนน้ีอาจ
เนื่องมาจาก การเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปนการเรียนรูแบบกลุม 
เมื่อมีการทํากิจกรรมนักเรียนกลุมเกงมักจะมีบทบาทมากท่ีสุด คือเปนผูตอบคําถามและลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม ประกอบกับนักเรียนกลุมเกงจะมีความรับผิดชอบและสนใจในการเรียนมากกวากลุมอ่ืน ๆ 
นอกจากนี้นักเรียนในกลุมเกงยังไดสื่อสารการคนพบของตนเองใหเพ่ือนในกลุมฟง การเรียนรูของ
นักเรียนกลุมเกงจึงเปนการเรียนรูท่ีอาศัยการทํางานรวมกันของสมองหลายสวน ทําใหนักเรียนในกลุม
เกงมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุด  
  สําหรับนักเรียนกลุมปานกลางพบวามีความกาวหนาใกลเคียงกับกลุมเกง เนื่องจากโดย
พ้ืนฐานนักเรียนกลุมกลางมีความสามารถในการคิด และมีความกระตือรือรนใกลเคียงกับกลุมเกง 
ดังนั้นการจัดกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกัน เม่ือเกิดความไมเขาใจ หรือเกิดความเขาใจ 
ที่คลาดเคลื่อน นักเรียนกลุมเกงจะชวยอธิบาย หรือแกไขความเขาใจคลาดเคลื่อน สามารถวิจารณ 
โตแยง และแสดงเหตุผลของตนเองได ทําใหนักเรียนกลุมปานกลางสามารถเรียนรูไดดีย่ิงข้ึน สงผลใหมี
ความกาวหนาทางการเรียนใกลเคียงกับนักเรียนในกลุมเกง  
  สําหรับนักเรียนในกลุมออนมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุด จัดอยูในระดับปานกลาง 
และมีความกาวหนานอยกวาความกาวหนาทางการเรียนของท้ังช้ัน และพบวาไมมีนักเรียนคนใด 
มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับต่ํา ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากรูปแบบการจัดกิจกรรมท่ีเนน
ใหนักเรียนทํางานรวมกัน ลักษณะการเรียนเปนแบบเพื่อนชวยเพ่ือน เนนใหนักเรียนทุกคนไดมีโอกาส
ตั้งคําถาม แสดงความสงสัย สืบเสาะ และสื่อสารแสดงเหตุผล ถึงแมวานักเรียนกลุมนี้จะยังไมไดแสดง
บทบาทในกลุมเทาท่ีควร แตจะเรียนรูผานการสื่อสาร แมวาในชวงแรกนักเรียนกลุมออนจะไมกลา
สื่อสาร แตเมื่อไดรับการกระตุน และกําลังใจจากครูและเพ่ือนรวมกลุมจึงทําใหนักเรียนกลุมออน 
มีความกลามากขึ้น เม่ือมีการจัดกิจกรรมลักษณะเชนนี้อยางตอเนื่องการนําเสนอความคิดเห็นจึงเปน
เรื่องปกติของนักเรียนทุกคน ซึ่งการสื่อสารความคิดจะทําใหนักเรียนเกิดการสรางองคความรูของ
ตนเองข้ึนมา นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย นําส่ิงใกลตัวท่ีนักเรียนไมเคยสนใจมา
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ใหศึกษา เม่ือเห็นวาเนื้อหาท่ีเรียนเปนเรื่องใกลตัว จึงมีความสนใจในการเรียนรู นอกจากนี้การเตรียม
กิจกรรมและส่ือการเรียนรูท่ีหลากหลายในการดึงดูดความสนใจของนักเรียนกลุมออน กระตุนให
นักเรียนสนใจ มากข้ึน แตถึงอยางไรก็ตามนักเรียนกลุมน้ีมีความรับผิดชอบในการเรียนนอย สงผลให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมนี้เพ่ิมข้ึนไมมาก ดังนั้นจึงตองเอาใจใสกับกลุมออนใหใหมากข้ึน  
  ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ สุภาพร  พรไตร (2557) ท่ีไดศึกษาการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ที่เนนการคิดวิเคราะห พบวา นักเรียนท้ังชั้นมีดัชนีความกาวหนาเฉลี่ย เทากับ 0.69 จัดอยูใน
ระดับกลาง (medium gain) โดยมีนักเรียนรอยละ 46.67 ไดคะแนนมากกวาหรือ เทากับคาเฉลี่ย 
รายชั้น และเม่ือแยกพิจารณานักเรียนเปนกลุมตามความสามารถทางการเรียน พบวา นักเรียนกลุม
ออนและกลุมปานกลางมีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง และนักเรียนกลุมเกง 
มีความกาวหนาอยูในระดับสูง อยางไรก็ตาม นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีความกาวหนาทางการเรียนสูงกวา
เกณฑมาตรฐาน สอดคลองกับสุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558) ไดศึกษาการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เพ่ือยกระดับความสามารถดานการคิดวิเคราะห พบวานักเรียน
ทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (high gain) และเม่ือพิจารณาภายในกลุมของนักเรียน พบวา 
นักเรียนกลุมเกงมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดและมากกวาของท้ังชั้น รองลงมา ไดแก กลุม
ปานกลางและกลุมออน ตามลําดับ  
 5.2.4 ความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู

ผลการวิเคราะหความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียน ท่ีเกิดจากการจัดการเรียนรู ดวย
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดในดานการสอนของครู
ซึ่งเรียงคาเฉลี่ยจากมากไปนอย ไดแก ครูมีความรูในเน้ือหาท่ีสอน ครูสรางบรรยากาศในการเรียน 
การสอนใหผูเรียนมีความสุข ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และเปดโอกาสใหซักถาม ครูมีการ
เตรียมการสอนและจัดลําดับเนื้อหาไดเหมาะสม และครูใหคําแนะนํา และความสนใจแกนักเรียนอยาง
ทั่วถึง ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากครูไดมีการเตรียมตัวลวงหนา ทําใหในขณะจัดการเรียนการสอน 
จึงสามารถแนะนําการทํากิจกรรมของนักเรียนไดเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ สวนดานท่ีนักเรียน 
มีความพึงพอใจเปนลําดับถัดมาคือ ดานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงเรียงคาเฉล่ียจากมาก 
ไปนอย ไดแก สื่อการสอนมีความหลากหลายนาสนใจ กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวัตถุประสงค 
สื่อการสอนมีความสอดคลองและเหมาะสมกับเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายนาสนใจ 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมกับเวลา สําหรับดานการสงเสริมการเรียนรู พบวา
นักเรียนมีความพึงพอใจเปนอันดับสาม โดยเรียงคาเฉลี่ยจากมากไปนอย ไดแก สงเสริมใหนักเรียน 
มีสวนรวมในการทํากิจกรรม สงเสริมการทํางานรวมกันเปนทีม กระตุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 
กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น และสงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู  สวนดานที่นักเรียน
มีความพึงพอใจนอยท่ีสุดคือ ดานประโยชนท่ีไดรับ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย 
และการทําใหนักเรียนจดจําเนื้อหาไดนานข้ึน ที่มีความพึงพอใจต่ําท่ีสุด ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากนักเรียน
ขาดการทบทวนหลังจากทํากิจกรรมเสร็จแลว เน่ืองดวยเวลาอันจํากัด จึงทําใหการจดจําเนื้อหาระยะ
ยาวทําไดไมเต็มท่ี  สอดคลองกับ งานวิจัยของ เสาวลักษณ เหลืองดี (2552) พบวา ผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบสืบเสาะ วิชาวิทยาศาสตรเรื่องแสงและการเกิดภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
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ในภาพรวมนักเรียนท้ังชั้นมีความพึงพอใจระดับมากตอการจัดการเรียนรูมีคาเฉลี่ย 4.19 และมีความ
พึงพอใจมากท่ีสุดคือดานครูผูสอนมีคะแนนเฉลี่ย 4.33 รองลงมาคือดานผูเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 4.20 
และดานบรรยากาศและสิ่งแวดลอมในหองเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 4.03อยูในระดับมาก สอดคลองกับ  
รุงทิพย ศศิธร และคณะ (2554) ท่ีศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับชุดการ
เรียนรูแบบ 5E ท่ีอยูในระดับมาก (เฉลี่ย 4.50) และอําไพ  แกนคางพลู (2555) ที่ศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีเกิดจากการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมดวยการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง
การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโตของพืช พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก
ที่สุด เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับชุดการเรียนรูแบบ 5E เปดโอกาสใหนักเรียน 
ไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากข้ึน จากเดิมท่ีนักเรียนตองนั่งฟงการบรรยายจากครูอยางเดียว 
นักเรียนไดมีการคิดและวางแผนการทํางานรวมกับเพ่ือนในกลุม ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ทําให
นักเรียนไดมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา สงผลใหไมรูสึกงวง นอกจากนี้การท่ีนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรู
ดวยตนเอง และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุมและตางกลุมจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียน 
มีความกระตือรือรนในการเรียน และการท่ีครูใชคําถามเพ่ือกระตุนการคิดในข้ันตาง ๆ ของการเรียนรู
จะทําใหนักเรียนเกิดความทาทายและสนใจท่ีจะสืบเสาะเพ่ือหาคําตอบของคําถามดังกลาว 
เชนเดียวกับ Ismet  (2008) พบวา กลุมตัวอยางท่ีใชชุดการสอนแบบ 5E มีเจตคติทางบวกตอวิชา 
ที่เรียนมากกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

 จากขอมูลขางตนจึงกลาวไดวา การตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนสะทอน
ใหเห็นวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ใหความสําคัญ
กับบทบาทของครูผูสอน รวมท้ังสื่อ และรูปแบบในการจัดการเรียนรู เปนปจจัยสําคัญท่ีมีสวนพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 การจัดกิจกรรมน้ีเนนกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนตามหัวขอท่ีครูเปนผู
กําหนดข้ึน อาจทําใหนักเรียนไมไดคนควาในเรื่องท่ีตนเองสนใจ ซ่ึงทําใหกระบวนการสืบเสาะของนักเรียน
อาจไมสมบูรณนัก  ในการวิจัยครั้งตอไปอาจใหนักเรียนเปนผูเลือกหัวขอที่สนใจดวยตัวนักเรียนเอง
เพ่ือใหกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรอยูในชีวิตของนักเรียนโดยแทจริง 
 5.3.2  ควรสงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกัน (cooperative learning) โดยออกแบบกิจกรรมให
สมาชิกในแตละกลุมมีหนาท่ีที่สงเสริมการทํางานของกันและกัน เพ่ือใหนักเรียนทุกคนมีบทบาทท่ีชัดเจน
มากขึ้น 
 5.3.3  การสรางแบบจําลองใหนักเรียนทําเปนกลุมซึ่งนักเรียนอาจมีสวนรวมไดไมเต็มท่ี ดังนั้น
อาจใหนักเรียนทําเปนคูหรือสมาชิกในกลุมนอยลงจะทําใหนักเรียนไดฝกมากขึ้น 

5.3.4  จากการวิเคราะหผลการทําแบบทดสอบในแตละขอพบวาขอสอบบางขอนักเรียนยังตอบ
ถูกไมถึงรอยละ 80 เนื่องจากครูมองวาเปนเรื่องงายจึงไมไดเนนย้ํา ดังนั้นควรเพ่ิมคําถามในใบงาน
เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญ  

5.3.5  จากการวิเคราะหผลการทําแบบทดสอบพบวาขอท่ีใหเปรียบเทียบนักเรียนยังทําไดไมถึง
รอยละ 80 ดังนั้นควรใหนักเรียนฝกสรางตารางเปรียบเทียบเพ่ือใหเกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน 
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5.3.6  ในบางแผนการจัดการเรียนรูพบวามีกิจกรรมมาก ทําใหเวลาไมพอ ดังน้ันเพ่ือใหเกิด
เหมาะสมควรปรับลดกิจกรรมบางกิจกรรมลง หรือเพ่ิมเวลาในแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เพ่ิมขึ้น 
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การใชจริยธรรมการวิจัยในมนุษย 

 งานวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดตระหนักถึงการใชจริยธรรมการวิจัยในมนุษย จึงไดดําเนินการตามแนว
ปฏิบัติตามหลักจริยธรรม ดังนี้  
1. หลักความเคารพในบุคคล (Respect for person) หลักความเคารพในบุคคล คือการเคารพ 
ในศักด์ิศรีความเปนมนุษย (Respect for human dignity) หลักน้ีเปนพ้ืนฐานของแนวทางปฏิบัติ ไดแก
 1.1 เคารพในการขอความยินยอมโดยใหขอมูลอยางครบถวนและใหนักเรียนตัดสินใจอยางอิสระ 
ปราศจากการขมขู บังคับ หรือใหสินจางรางวัล (Respect for free and informed consent และ 
Respect to autonomy of decision making)  
 1.2 เคารพในความเปนสวนตัวของนักเรียน (Respect for privacy) 
 1.3 เคารพในการเก็บรักษาความลับของขอมูลสวนตัวของนักเรียน (Respect for confidentiality) 
คือขอมูล (Data) เปนวิธีการรักษาความลับของขอมูล สวนตัวของนักเรียน โดยมีขอจํากัด ขอมูล
เหลานั้นไดแก แบบบันทึกขอมูล (Case report form) ใบยินยอม (Consent form) การบันทึกเสียง
หรือภาพ มาตรการรักษา ความลับ เชน ใชรหัส เก็บในตูมีกุญแจล็อค (Locked cabinet) เก็บ 
ในคอมพิวเตอรท่ีมีรหัสผาน (Password) ขอมูลสงทางจดหมายอิเล็กโทรนิกส (e-mail) มีการทําให
เปนรหัส (Encrypted) 
 1.4  เคารพในความเปนผูออนดอย เปราะบาง (Respect for vulnerable persons) ความหมายของ 
ผูออนดอย เปราะบาง คือ บุคคลท่ีไมสามารถปกปองตัวเองไดอยางเต็มท่ี ไมสามารถทําความเขาใจกับ
ขอมูลเก่ียวกับการวิจัยที่ไดรับ ไมสามารถตัดสินใจไดโดยอิสระ จึงขออนุญาตและมีลายมือชื่อท่ีชอบ
ดวยกฎหมาย และมีการขออนุญาตบุคคลผูนั้นดวย 

2.  หลักคุณประโยชน ไมกออันตราย (Beneficence) 
 มีการประเมินความเสี่ยง หรืออันตรายท่ีอาจเกิดจากการวิจัย และการประเมินการให
คุณประโยชน โดยระบุวานักเรียนจะไดรับประโยชนอะไร อาจเกิดความเสี่ยงอะไรตอตัวนักเรียน ผูวิจัย
จะเก็บรักษาความลับของนักเรียน โดยในแบบบันทึกขอมูลจะไมมี Identifier ท่ีจะระบุถึงตัวนักเรียน 

3. หลักความยุติธรรม (Justice) การใหความเปนธรรมประเมินจาก 
     การเลือกนักเรียน (Selection of subjects) มีเกณฑการคัดเขา และคัดออกชัดเจน ไมมีอคติ 
(Selection bias) ไมเลือกกลุมตัวอยางท่ีหางาย สั่งงาย  
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ภาคผนวก ข 
รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจัย 

รายนามผูเช่ียวชาญตรวจสอบคาดัชนีสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไดแก  
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรัญญา  พิมพมงคล อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชอทิพย  กัณฑโชติ อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิโรจน  เกษรบัว  อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
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ภาคผนวก ค 
แผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรู 7 แผน 
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ภาพที่ ค.1 แผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรู 7 แผน 

โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 
(12 ช่ัวโมง)

แผนที่ 1: เน้ือเยื่อพืช
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากภาพ” 
- ลักษณะและหนาท่ีของเน้ือเยื่อเจริญและเน้ือเยื่อ
ถาวร 
- กระดานนักสืบ 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 2: โครงสรางภายในของราก
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากซาก” 
- อธิบายโครงสรางภายในของรากพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยงคู
กับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 3: หนาท่ีและชนิดของราก
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบใตดิน” 
- อธิบายลักษณะ และหนาท่ีของราก 
- บอกชนิดของราก 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 4: โครงสรางภายในของลําตน
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากซาก” 
- อธิบายโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบ
เลี้ยงคูกับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 5: หนาท่ีและชนิดของลําตน
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากวัตถุพยาน” 
- อธิบายลักษณะ และหนาท่ีของลําตน 
- บอกชนิดของลําตน 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 6: โครงสรางภายในของใบ
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากแผน” 
- อธิบายโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบ
เลี้ยงคูกับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 7: หนาท่ีและชนิดของใบ
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากของสูง” 
- อธิบายลักษณะ สวนประกอบ และหนาท่ีของใบ 
- บอกชนิดของใบ 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 
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ภาพที่ ค.2  แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เนื้อเย่ือพืช จํานวน 2 ชั่วโมง 

ผลการเรียนรู
     อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุป

เก่ียวกับเน้ือเยื่อพืช โครงสรางภายใน หนาท่ี 
และชนิดของราก ลําตน และใบของพืชดอก 
สามารถทําปฏิ บั ติการ และนํา เสนอผล
การศึกษา  

คําถามสําคัญ
1. ในแตละสวนของพืชหน่ึงตน จะมีเน้ือเยื่อ
เหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร 
2. เน้ือเยื่อเจริญกับเน้ือเยื่อถาวรเหมือนหรือ
ตางกันอยางไร  
3. เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียวกับเน้ือเยื่อถาวร
เชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

เน้ือเย่ือพืช (2 ชม.)

สาระสําคัญ 
เน้ือเยื่อพืช (Plant tissue) ประกอบดวยเน้ือเยื่อสามระบบ คือ 

1) ระบบเน้ือเยื่อพ้ืน 2) ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง 3) ระบบเน้ือเยื่อผิว ระบบ
เน้ือเยื่อท้ังสามระบบประกอบข้ึนจากเน้ือเยื่อเจริญ (Meristematic tissue) 
และเซลล ท่ีมีการจัดเรียงตัวกันเปนเน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว (Simple 
permanent tissue) และเน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน (Complex permanent 
tissue) การรวมกลุมกันของเน้ือเยื่อกอใหเกิดโครงสรางท่ีสามารถทํา
หนาที่ไดอยางมีประสิทธิภาพท้ังราก ลําตน ใบ ดอก ผล  

จุดประสงค
ดานความรู
1. อธิบายเกี่ยวกบัโครงสรางและหนาทีข่อง
เน้ือเยื่อเจริญได
2. อธิบายเกี่ยวกบัโครงสรางและหนาทีข่อง
เน้ือเยื่อถาวรได
ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. สามารถนําเสนอผลการศึกษาได
ดานเจตคติ
1. มีความรับผิดชอบในการทํางานท้ังตอ
ตนเองและสวนรวม 

สาระการเรียนรู
เน้ือเยื่อพืช ประกอบดวยเน้ือเยื่อสามระบบ ไดแก ระบบเน้ือเยื่อ

พ้ืน ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง และระบบเน้ือเยื่อผิว โดยเน้ือเยื่อท้ังสามระบบ
น้ีประกอบข้ึนจากกลุมของเน้ือเยื่อเจริญ และเน้ือเยื่อถาวร 1. เน้ือเยื่อ
เจริญคือเน้ือเยื่อท่ีประกอบดวยเซลลที่มีความสามารถในการแบงตัวแบบ
ไมโทซิส (mitosis) อยูตลอดเวลา เน้ือเยื่อเจริญสามารถจําแนกตาม
ตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชได 3 ชนิด คือ 1.1 เน้ือเยื่อเจริญ
ปลายยอด พบท่ีปลายราก ปลายกิ่ง และตา  1.2 เน้ือเยื่อเจริญดานขาง 
พบระหวางเปลือกและเน้ือไมของพืชใบเล้ียงคูที่มีการเจริญเติบโตทุติยภูมิ
1.3 เน้ือเยื่อเจริญระหวางปลอง พบท่ีบริเวณขอหรือเหนือขอของพืช  
2. เน้ือเยื่อถาวร เปนเน้ือเยื่อท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว มีรูปรางคงท่ี ไมมี
การแบงตัวเพ่ิมขึ้นอีกและมีหนาที่เฉพาะสามารถจําแนกตามลักษณะของ
เซลลได 2 ชนิด ไดแก 2.1 เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ประกอบดวยกลุมเซลล
ชนิดเดียวมาทําหนาท่ีอยางเดียว ไดแก เอพิเดอรมิส  พาเรงคิมา 
คอลเลงคิมา สเกลอเรงคิมา และเพริเดิรม  2.2 เน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน 
ประกอบดวยกลุมเซลลที่เรียงตัวกันคอนขางหลวม รูปรางคลายพาเรงคิมา 
บางเซลลอาจทําหนาท่ีสะสมอาหารหรือมีผลึกสะสมอยูภายใน ไดแก 
ไซเลม มีหนาท่ีเกี่ยวกับการลําเลียงนํ้า รวมท้ังแรธาตุตาง ๆ จากรากขึ้น
ไปสูสวนบนของลําตน ประกอบดวย 1) เทรเคียรีเอลิเมนต (tracheary 
elements) ทําหนาท่ีลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร ไดแก เทรคีต (tracheid)  
และเวสเซล (vessel)  2) ไซเลมพาเรงคิมา (xylem parenchyma) 
3) ไซเลมไฟเบอร (xylem fiber) โฟลเอม มีหนาท่ีลําเลียงอาหารของพืช
ซ่ึงเปนผลิตผลท่ีไดจากการสังเคราะหแสง ประกอบดวย 1) ซีฟทิวบ
เมมเบอร (sieve tube member) 2) เซลลประกบ (companion cell)  
3) โฟลเอมพาเรงคิมา (phloem parenchyma)  4) โฟลเอมไฟเบอร
(phloem fiber)  
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ภาคผนวก ง 
ดัชนีความสอดคลองแผนการจัดการเรียนรู (IOC) 
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ตารางที่ ง.1 คาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู (IOC)

แผนการจัดการเรียนรู
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1.  เนื้อเย่ือพืช +1 +1 +1 1.00 

2.  โครงสรางภายในของราก +1 +1 +1 1.00 

3.  หนาท่ีและชนิดของราก +1 +1 +1 1.00 

4.  โครงสรางภายในของลําตน +1 +1 +1 1.00 

5.  หนาท่ีและชนิดของลําตน +1 +1 +1 1.00 

6.  โครงสรางภายในของใบ +1 +1 +1 1.00 

7.  หนาท่ีและชนิดของใบ +1 +1 +1 1.00 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รายวิชาชีววิทยา 3 รหัส ว 32243             
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5               ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558  
หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 
เร่ือง เน้ือเย่ือพืช               เวลา 2 ชั่วโมง   

1. ผลการเรียนรู
 อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปเก่ียวกับเนื้อเย่ือพืช โครงสรางภายใน หนาท่ี และชนิดของราก    

ลําตน และใบของพืชดอก สามารถทําปฏิบัติการ และนําเสนอผลการศึกษา  

2. สาระสําคัญ 
 เนื้อเยื่อพืช (Plant tissue) ประกอบดวยเน้ือเย่ือสามระบบ คือ 1) ระบบเนื้อเยื่อพ้ืน  2) ระบบ

เนื้อเย่ือลําเลียง และ 3) ระบบเนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อท้ังสามระบบประกอบข้ึนจากเนื้อเยื่อเจริญ 
และเซลลท่ีมีการจัดเรียงตัวกันเปนเนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว และเนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน การรวมกลุมกัน
ของเนื้อเย่ือกอใหเกิดโครงสรางท่ีสามารถทําหนาท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพท้ังราก ลําตน ใบ ดอก ผล  

3. วัตถุประสงคการเรียนรู 
 1) ดานความรู

 - อธิบายเก่ียวกับลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเย่ือเจริญได 
 - อธิบายเก่ียวกับลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเย่ือถาวรได 

  2) ดานทักษะกระบวนการ 
  - สามารถทํางานรวมกับเพื่อนในกลุมได 

 3) ดานเจตคติ
 - มีความรับผิดชอบในการทํางานท้ังตอตนเองและสวนรวม 

4. สาระการเรียนรู
เนื้อเยื่อพืช ประกอบดวยเนื้อเยื่อสามระบบ ไดแก ระบบเนื้อเย่ือพื้น ระบบเนื้อเยื่อลําเลียง 

และระบบเนื้อเย่ือผิว โดยเนื้อเย่ือท้ังสามระบบนี้ประกอบข้ึนจากกลุมของเนื้อเยื่อเจริญ และเน้ือเยื่อ
ถาวร 1. เนื้อเย่ือเจริญคือเนื้อเย่ือท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีความสามารถในการแบงตัวแบบไมโทซิส 
(mitosis) อยูตลอดเวลา เนื้อเยื่อเจริญสามารถจําแนกตามตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชได
3 ชนิด คือ 1.1 เนื้อเย่ือเจริญปลายยอด พบท่ีปลายราก ปลายก่ิง และตา  1.2 เนื้อเยื่อเจริญดานขาง 
พบระหวางเปลือกและเนื้อไมของพืชใบเลี้ยงคูท่ีมีการเจริญเติบโตทุติยภูมิ 1.3 เนื้อเย่ือเจริญระหวาง
ปลอง พบท่ีบริเวณขอหรือเหนือขอของพืช  2. เนื้อเยื่อถาวร เปนเนื้อเยื่อท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว  
มีรูปรางคงท่ี ไมมีการแบงตัวเพ่ิมขึ้นอีกและมีหนาท่ีเฉพาะสามารถจําแนกตามลักษณะของเซลลได  
2 ชนิด ไดแก 2.1 เนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ประกอบดวยกลุมเซลลชนิดเดียวมาทําหนาท่ีอยางเดียว 
ไดแก เอพิเดอรมิส  พาเรงคิมา คอลเลงคิมา สเกลอเรงคิมา และเพริเดิรม  2.2 เนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน 
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ประกอบดวยกลุมเซลลท่ีเรียงตัวกันคอนขางหลวม รูปรางคลายพาเรงคิมา บางเซลลอาจทําหนาท่ี
สะสมอาหารหรือมีผลึกสะสมอยูภายใน ไดแก ไซเลม มีหนาท่ีเก่ียวกับการลําเลียงน้ํา รวมท้ังแรธาตุ
ตาง ๆ จากรากข้ึนไปสูสวนบนของลําตน ประกอบดวย 1) เทรเคียรีเอลิเมนต (tracheary elements) 
ทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและธาตุอาหาร ไดแก เทรคีต (tracheid)  และเวสเซล (vessel)  2) ไซเลม
พาเรงคิมา (xylem parenchyma) 3) ไซเลมไฟเบอร (xylem fiber) โฟลเอม มีหนาท่ีลําเลียงอาหาร
ของพืชซ่ึงเปนผลิตผลท่ีไดจากการสังเคราะหแสง ประกอบดวย 1) ซีฟทิวบ เมมเบอร (sieve tube 
member) 2) เซลลประกบ (companion cell)  3) โฟลเอมพาเรงคิมา (phloem parenchyma)  
4) โฟลเอมไฟเบอร (phloem fiber)

5. คําถามสําคัญ 
 1) ในแตละสวนของพืชหนึ่งตน จะมีเนื้อเย่ือเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร 
 2) เนื้อเย่ือเจริญกับเนื้อเยื่อถาวรเหมือนหรือตางกันอยางไร  
 3) เนื้อเย่ือถาวรเชิงเด่ียวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

6. กิจกรรมการเรียนรู
  ข้ันที่ 1 สรางความสนใจ (Engagement) นักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการ
สืบเสาะ (10 นาที) 
  1) ครูกระตุนความสนใจและทําใหนักเรียนอยากรูโดยทบทวนความรูเก่ียวกับการจัดระบบ
ของสิ่งมีชีวิต โดยถามนักเรียนวา “หนวยท่ีเล็กท่ีสุดของส่ิงมีชีวิตคืออะไร และส่ิงมีชีวิตมีการจัดระบบ
อยางไร” 
  2) ครูใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งมีชีวิต จนกระท้ังมีนักเรียนตอบวา “พืชเปนสิ่งมีชีวิต” ครูจึง
ถามตอวา “เม่ือพืชเปนส่ิงมีชีวิต พืชมีอวัยวะหรือไม และมีการจัดระบบเหมือนในสัตวหรือไม”  
  3) เม่ือนักเรียนสามารถอธิบายการจัดระบบของพืชไดแลว ครูทบทวนความรูเรื่องโครงสราง
เซลลพืช โดยใหนักเรียนเปรียบเทียบกับเซลลสัตว ซ่ึงนักเรียนจะพบวาโครงสรางของเซลลตางกัน  
ครูจึงถามตอวา เนื้อเย่ือพืชซึ่งเกิดจากการทํางานรวมกันของเซลลมีก่ีชนิด อะไรบาง แตละชนิด 
มีลักษณะและหนาท่ีอยางไร 

  ขั้นท่ี 2 สํารวจและคนหา (Exploration) นักเรียนเก็บขอมูลเพื่อสรางเปนหลักฐาน 
ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม (20 นาที)
 1) แบงกลุมนักเรียน ในแตละกลุมประกอบดวยนักเรียนท่ีมีคะแนนในระดับสูง ปานกลาง 
และออน   
 2) นักเรียนแตละกลุมเลนเกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากภาพ” โดยแตละกลุมจะไดรับ
กระดานนักสืบ และซองหลักฐาน ภายในซองประกอบดวยภาพจํานวน 8 ภาพ ซ่ึงเปนภาพเนื้อเย่ือพืช
ทั้งเนื้อเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร 
 3)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอธิบายภาพที่ไดรับ และเขียนคําอธิบายลงในแผนอธิบาย พรอม
ทั้งใชคลิปหนีบคําอธิบายท่ีเขียนคูกับภาพบนกระดานนักสืบ 
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  4) นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาเลือกบัตรคําอธิบาย และบัตรชื่อของเนื้อเย่ือท่ีโตะ
หนาหอง หนึ่งรอบตอหนึ่งช่ือ และนักเรียนสามารถเปลี่ยนบัตรคําอธิบายไดในรอบถัดไป ทุกครั้ง 
ที่ตัวแทนกลุมออกมาจะถูกบันทึกท่ีกระดานหนาหอง (นักเรียนแตละกลุมจะไดรับสิทธิ์ในการออกมา
รับบัตรคําอธิบายได 8 ครั้ง และหากมากกวานั้นจะถูกหักคะแนนครั้งละ 0.2 คะแนน) 
  5) นักเรียนเปรียบเทียบคําอธิบายท่ีเลือกไปกับคําอธิบายท่ีนักเรียนรวมกันอธิบายไว
ในตอนตน แลวจับคูภาพกับคําอธิบายใหมอีกครั้ง  
  6) ติดบัตรภาพ คําอธิบาย และช่ือ ลงในกระดานนักสืบของกลุมตนเอง  

 ขั้นที่ 3 อธิบาย (Explanation) นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตร (คําตอบ) จาก
ประจักษพยานท่ีคนพบ (20 นาที) 
 1)  นักเรียนทํากิจกรรม “พิสูจนหลักฐาน” โดยนักเรียนแตละกลุมรับใบงานท่ี 1 เรื่อง  
สืบจากภาพ แลวชวยกันตอบคําถามตอไปนี้

! เน้ือเย่ือเจริญพบที่สวนใดของพืช  
! เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียวกับเน้ือเย่ือถาวรเชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 
! เนื้อเย่ือถาวรเชิงเด่ียวประกอบดวยเนื้อเย่ือชนิดใดบาง และแตละชนิดมีลักษณะอยางไร  

พบท่ีสวนใดของพืช 
! เน้ือเย่ือถาวรเชิงซอนมีก่ีชนิด และแตละชนิดทําหนาท่ีอะไร 

  2) นักเรียนแตละกลุมสรางแผนภาพเพ่ือจําแนกชนิดของเนื้อเย่ือพืชลงในใบงานท่ี 1 

 ขั้นที่ 4  ขยายความรู (Elaboration) นักเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทาง
วิทยาศาสตร (30 นาที) 
         1) นักเรียนแตละกลุมรับใบความรู เรื่องเน้ือเย่ือพืช และทํากิจกรรม “ตัดสินความ”  
เพ่ือตรวจสอบและแกไขคําตอบในใบงานท่ี 1 โดยใชปากกาสีแดงแกไขคําตอบท่ียังไมถูกตองหรือยังไม
สมบูรณ
 2)  นักเรียนรับใบงานท่ี 2 เรื่องเนื้อเย่ือพืช แลวตอบคําถามตอไปนี้

! ขนท่ีลําตนหรือใบท่ีพบในพืชบางชนิด คือเนื้อเย่ือชนิดใด 
! หากจําแนกเนื้อเยื่อเจริญตามตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชสามารถจําแนกได

ก่ีชนิด อะไรบาง 
! เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวรเหมือนหรือตางกันอยางไร 
! เน้ือเย่ือถาวรชนิดใดท่ีสามารถเปลี่ยนกลับไปเปนเนื้อเยื่อเจริญไดอีก 
! เชือกปาน คือเนื้อเย่ือชนิดใดของพืช 
! คอรก คอรกแคมเบียม และเฟลโลเดิรม มีความสัมพันธกันอยางไร 
! ไซเลมประกอบดวยเซลลชนิดใดบาง และแตละชนิดมีบทบาทตอกระบวนการ 

ลําเลียงน้ําและแรธาตุอยางไร 
! โฟลเอมประกอบดวยเซลลชนิดใดบาง และแตละชนิดมีบทบาทตอกระบวนการ 

ลําเลียงอาหารของพืชอยางไร 
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 ข้ันท่ี 5 ประเมิน (Evaluation) นักเรียนส่ือสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการ
คนพบของตนเอง (20 นาที) 
  1)  นักเรียนแตละกลุมนําเสนอกระดานนักสืบ ซ่ึงเปนผลท่ีไดจากกิจกรรม “ตัดสินความ” ของ
กลุมตนเองอีกคร้ัง โดยนักเรียนและครูรวมกันเฉลย แลกเปลี่ยนระหวางกลุมเพ่ือตรวจและใหคะแนน 
เมื่อตรวจเสร็จจะสรุปคะแนนของแตละกลุมท่ีกระดานหนาหอง โดยกลุมท่ีออกมารับบัตรคําอธิบาย
มากกวา 8 ครั้งจะถูกหักคะแนน (ครั้งละ 0.2 คะแนน) 
 2)  ครูสรุปคะแนนและจัดอันดับ พรอมท้ังกลาวชมเชยการทําหนาท่ีนักสืบของนักเรียนทุกคน 
 3)  ตัวแทนกลุมจับสลากเพ่ือตอบคําถามในใบงานท่ี 1 เรื่องสืบจากภาพ และใบงานท่ี 2 เรื่อง
เนื้อเยื่อพืชจากน้ันครูสุมตัวแทนในกลุมเพ่ือตอบคําถามท่ีกลุมจับสลากได โดยนักเรียนและครูรวมกัน
ตรวจสอบวาคําตอบถูกตองและสมบูรณหรือไม พรอมท้ังแกไข หรือเพ่ิมเติมเพ่ือใหคําตอบท่ีสมบูรณ

7.  การวัด และการประเมินผลการเรียนรู
หลักฐานการเรียนรู วิธีการและเคร่ืองมือ  

เกณฑการผานรอยละ 70

วัตถุประสงคการเรียนรู หลักฐานการเรียนรู วิธีการและเครื่องมือวัด 
1) ดานความรู
- อธิบายเก่ียวกับโครงสรางและ
หนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญได 
- อธิบายเก่ียวกับโครงสรางและ
หนาท่ีของเนื้อเยื่อถาวรได 

1) ดานความรู
   - ผลการทําแบบทดสอบ 
   - กระดานนักสืบ  
   - ใบงานท่ี 1 
   - ใบงานท่ี 2 

1) แบบทดสอบกอน- 
หลังเรียน 

- ตรวจแบบทดสอบ 
2) กระดานนักสืบ 

 - ตรวจความถูกตอง 
3) ใบงานที่ 1 และ 2 
     - ตรวจใบงานท่ี 1 
     - ตรวจใบงานท่ี 2 

2) ดานทักษะกระบวนการ
- สามารถทํางานรวมกับเพ่ือน
ในกลุมได 

2) ดานทักษะกระบวนการ
    - กระบวนการนําเสนองาน 

1) ใบกิจกรรมท่ี1  
    - แบบประเมินทักษะ
กระบวนการกลุม 

3) ดานเจตคติ
- มีความรับผิดชอบในการ
ทํางานท้ังตอตนเองและ
สวนรวม 

3) ดานเจตคติ
   - พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความ
รับผิดชอบ 

1) พฤติกรรม 
   - แบบสังเกตพฤติกรรมดาน
ความรับผิดชอบ 
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เกณฑประเมินดานทักษะกระบวนการกลุม 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

การวางแผนการ
ทํางาน 

การทํางานเปน
ระบบมีการ
วางแผนกอนการ
ทํางาน 

การทํางานไม
คอยเปนระบบ 
มีการวางแผน
กอนการทํางาน 

การทํางานไม
คอยเปนระบบ 
ไมมีการ
วางแผนกอน
การทํางาน 

การทํางานไมเปน
ระบบ ไมมีการ
วางแผนกอน
ทํางาน 

การมีสวนรวมของ
สมาชิก 

สมาชิกทุกคนมี
สวนรวมในการ
ทํางาน 

จํานวนสมาชิกที่
มีสวนรวมใน
การทํางาน
มากกวา 
รอยละ 70 

จํานวนสมาชิกที่
มีสวนรวมใน
การทํางาน 
รอยละ 50-69 

จํานวนสมาชิกที่มี
สวนรวมในการ
ทํางานนอยกวา
รอยละ 50 

ความถูกตองของ
ช้ินงาน 

ถูกตอง 
รอยละ 90 ข้ึนไป 

ถูกตอง 
รอยละ 70-89 

ถูกตอง 
รอยละ 50-69 

ถูกตองนอยกวา
รอยละ 50 

การนําเสนองาน เนื้อหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ 
ท่ีดี และสมาชิก
ทุกคนมีสวนรวม  

เน้ือหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ
ท่ีดี และสมาชิก
มีสวนรวม
มากกวา 
รอยละ 70 

เน้ือหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ
ไมดี และ
สมาชิกมี 
สวนรวม 
รอยละ 50-69 

เน้ือหาบางสวนไม
สมบูรณ ลําดับใน
การนําเสนอไมดี 
และสมาชิกมีสวน
รวมนอยกวา 
รอยละ 50 
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 เกณฑประเมินพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ 

พฤติกรรมการมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกลุม การปฏิบัติ
ปฏิบัติ (1) ไมปฏิบัติ (0) 

1. ความรับผิดชอบตอการเรียน 
2. ความรับผิดชอบตอการปฏิบัติหนาที่และงานท่ีไดรับ
มอบหมาย 
3. ความรับผิดชอบตอผลท่ีเกิดจากการกระทําของตน 
4. ความรับผิดชอบตอเพื่อน 

แบบประเมินดานทักษะกระบวนการ (กลุม) 
คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย √ ตรงกับชองคะแนนที่สมาชิกในกลุมปฏิบัติได ตามรายการประเมิน
ตอไปนี้
กลุมท่ี

เลขท่ี

ช่ือ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 

รวม เฉลี่ย สรุป การวางแผน การมีสวนรวม
ของสมาชิก 

ความถูกตอง
ของชิ้นงาน 

การนําเสนอ
งาน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
กลุมท่ี 1

สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
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กลุมท่ี

เลขท่ี

ช่ือ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 

รวม เฉลี่ย สรุป การวางแผน การมีสวนรวม
ของสมาชิก 

ความถูกตอง
ของชิ้นงาน 

การนําเสนอ
งาน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
กลุมท่ี 4

สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

1. เกณฑการประเมิน คาเฉลี่ย  
4 หมายถึง ดีมาก   3 หมายถึง ดี
2 หมายถึง พอใช   1 หมายถึง ควรปรับปรุง  

2. ผลการประเมิน ไดระดับคะแนน ไมต่ํากวา ระดับ 3 ถือวา ผาน  
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แบบสังเกตพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ 
คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย √ ตรงกับพฤติกรรมของสมาชิกในกลุมท่ีไดปฏิบัติ ตามรายการ
ประเมินตอไปนี้

ชื่อ-สกุล 

รายการสังเกตพฤติกรรม 

รวม
ความถี่

ระดับ
คุณภาพ

กลุมท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 2 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 3 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
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แบบสังเกตพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ (ตอ) 

ชื่อ-สกุล 

รายการสังเกตพฤติกรรม 

รวม
ความถี่

ระดับ
คุณภาพ

กลุมท่ี 4 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 5 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

เกณฑการประเมิน  ระดับคุณภาพ 
คะแนนรวมความถี่ 0-1  ระดับคุณภาพ 1 
คะแนนรวมความถี่ 2-3  ระดับคุณภาพ 2 
คะแนนรวมความถี่ 4  ระดับคุณภาพ 3 

ล 
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ภาคผนวก ฉ 
คุณภาพของแบบทดสอบ 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ขอสอบ
1. ขอใดท่ีกลาวถึงลักษณะโดยท่ัวไปของเนื้อเยื่อเจริญได
ชัดเจนท่ีสุด

ก.
ข.
ค.
ง.

ขนาดเซลล

ใหญ
ใหญ
เล็ก
เล็ก

2. ขอใดคือคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดของเนื้อเย่ือเจริญ 
  ก. สามารถแบงเซลลไดตลอดชีวิต
  ข. มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเทานั้น
  ค. เซลลมีขนาดใหญ สะสมอาหารไดมาก
  ง. พบเฉพาะท่ีปลายยอดและปลายรากเทานั้น

3. จากภาพ เนื้อเย่ือช้ันใดท่ีทําใหลําตนของพืชขยาย
และมีชื่อวาอะไร 

A (vascular cambium)             
B (vascular cambium)
E (protoderm)                        

จากภาพ เนื้อเย่ือช้ันใดท่ีทําใหลําตนของพืชขยาย
และมีชื่อวาอะไร 

A (vascular cambium)             
B (vascular cambium)
E (protoderm)                        

1.00 0.36

ขนาดออกทางดานขาง

  ก. 
  ข. 

ค. 
  ง. F (protoderm) 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอสอบ IOC p 
ขอใดท่ีกลาวถึงลักษณะโดยท่ัวไปของเนื้อเยื่อเจริญได

ผนังเซลล ขนาด
นิวเคลียส

หนา เล็ก
บาง ใหญ
หนา เล็ก
บาง ใหญ

1.00 0.45

ขอใดคือคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดของเนื้อเย่ือเจริญ 
สามารถแบงเซลลไดตลอดชีวิต
มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเทานั้น
เซลลมีขนาดใหญ สะสมอาหารไดมาก
พบเฉพาะท่ีปลายยอดและปลายรากเทานั้น

1.00 0.41
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ของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได

0.73 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
4. เนื้อเยื่อสวนใดท่ีทําใหพืชสูงข้ึน  
   A. cork cambium        B. apical meristem 
   C. vascular cambium  D. intercalary meristem 
  ก. A และ B             ข. C และ D 
  ง. A และ C             ง. B และ D

1.00 0.41 0.55 ใชได 

5. การท่ีตนมะพราวแมจะมีอายุหลายปแตไมมีวงป
เกิดข้ึนนั้น เน่ืองมาจากสาเหตุใด 
  ก. กลุมทอลําเลียงอยูกระจายไมเปนระเบียบ 
  ข. มีปริมาณเนื้อเย่ือไซเลมนอยเกินไป 
  ค. ไมมีเนื้อเยื่อเจริญดานขาง 
  ง. เนื้อเยื่อสวนใหญเปนพาเรงคิมา

1.00 0.41 0.55 ใชได 

6. ถานักเรียนตองการศึกษาลักษณะของเซลลสเคลอริด 
(sclereid) ควรเลือกผลไมชนิดใดในการศึกษา  
  ก.เนื้อมะละกอ              ข. เน้ือมะมวง 
  ค. เนื้อแตงโม               ง. เนื้อฝรั่ง 

 0.41 0.55 ใชได 

7. กลุมทอลําเลียงน้ํา (xylem) ประกอบดวยเนื้อเย่ือ
หลายชนิดทํางานรวมกัน เซลลชนิดใดที่ยังมีชีวิตอยูขณะ
ทําหนาท่ีลําเลียงนํ้า  
  ก. เทรคีด (tracheid)                           
  ข. เวสเซล เมมเบอร (vessel member) 
  ค. ไซเลม พาเรงคิมา (xylem parenchyma)       
  ง. ไซเลม ไฟเบอร (xylem fiber)

1.00 0.32 0.91 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

8. เซลลในขอใดท่ีนาจะมีความสามารถในการแบงเซลลได
นอยที่สุด
  ก. เซลลพาเรงคิมาในชั้นมีโซฟลลในใบออน
  ข. เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณปลายของราก
  ค. เซลลพาเรงคิมาในตาขางท่ีอยูในระยะพักตัว
  ง. เซลลเทรคีดท่ีอยูในลําตนของพืช

9. 
เชิงซอนทั้งหมด 
  ก. หมายเลข 4 

ข. หมายเลข 4 
ค. หมายเลข 5 
ง. หมายเลข 6 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
เซลลในขอใดท่ีนาจะมีความสามารถในการแบงเซลลได

เซลลพาเรงคิมาในชั้นมีโซฟลลในใบออน
เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณปลายของราก
เซลลพาเรงคิมาในตาขางท่ีอยูในระยะพักตัว
เซลลเทรคีดท่ีอยูในลําตนของพืช

1.00 0.45
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
10. จากภาพ โครงสรางหมายเลขใดที่สามารถเจริญไปเปน
รากแขนงได และโครงสรางนั้นมีช่ือวาอะไร  
  ก. หมายเลข 3 endodermis 
  ข. หมายเลข 4 endodermis 
  ค. หมายเลข 5 pericycle 
  ง. หมายเลข 6 pericycle 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

11. โครงสรางใดท่ีมีแถบแคสพาเรียน (casparian stripe) 
และแถบนี้มีบทบาทอยางไร ตามลําดับ 
  ก. หมายเลข 3  บังคับใหน้ําเคลื่อนที่แบบซิมพลาสท  
     (symplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ข. หมายเลข 3 บังคบัใหน้ําเคล่ือนท่ีแบบอะโพพลาสต  
     (apoplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ค. หมายเลข 5 บังคับใหน้ําเคลื่อนท่ีแบบซิมพลาสท  
     (symplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ง. หมายเลข 5 บังคับใหน้ําเคลื่อนที่แบบอะโพพลาสต  
     (apoplast) ผานเขาไปยังดานใน 

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

12. 
ปลายรากในขณะท่ีรากเจริญไปในดิน 
  ก. A 
  ค. D 
13. ขนรากท่ีพบในพืชท่ัว
เพราะเหตุใด
  ก. ใช  เพราะสามารถดูดน้ําและอาหารได
  ข. ใช  เพราะมีระบบทอลําเลียงเหมือนรากแกว
  ค. ไมใช  เพราะระบบลําเลียงมีเฉพาะไซเลม 
     เทานั้น
  ง. ไมใช  เพราะเปนสวนของเซลลเอพิเดอรมิส 
     (epidermis) ท่ียื่นออกไป

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 

ปลายรากในขณะท่ีรากเจริญไปในดิน 
ข. C 
ง. E 

1.00 0.45

ขนรากท่ีพบในพืชท่ัว ๆ ไป จัดเปนรากแขนงหรือไม 

ใช  เพราะสามารถดูดน้ําและอาหารได
ใช  เพราะมีระบบทอลําเลียงเหมือนรากแกว
ไมใช  เพราะระบบลําเลียงมีเฉพาะไซเลม (xylem)  

ไมใช  เพราะเปนสวนของเซลลเอพิเดอรมิส 
ท่ียื่นออกไป

1.00 0.36
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และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.73 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอสอบ
14. รากของพืชชนิดหนึ่งเจริญเต็มที่แลวมีขนรากมากมาย 
อยากทราบวาอีก 3 เดือนตอมา โครงสรางของขนรากท่ี
กลาวถึงนี้จะเปนอยางไร
  ก. ตายและหลุดไป
  ข. เจริญไปเปนรากแขนง
  ค. มีขนาดและจํานวนเทาเดิม
  ง. ยาวข้ึน แตมีโครงสรางเหมือนเดิม

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 

ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก
พืชใบเลี้ยงคูและรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 15-16 

ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก
พืชใบเลี้ยงคูและรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

1.00 0.36 0.7315. 

  ก. ภาพ X 
     (stele) มีพิธ (pith) 
  ข. ภาพ Y 
     (stele) มีพิธ (pith)
  ค. ภาพ X 
     ของไซเลม (xylem)
  ง. ภาพ Y 
     ของไซเลม (xylem)

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
รากของพืชชนิดหนึ่งเจริญเต็มที่แลวมีขนรากมากมาย 

เดือนตอมา โครงสรางของขนรากท่ี

เจริญไปเปนรากแขนง
มีขนาดและจํานวนเทาเดิม

แตมีโครงสรางเหมือนเดิม

1.00 0.45 0.36
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.73 ใชได



116 

ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
16. เนื้อเย่ือใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและลําเลียงอาหาร 
ตามลําดับ 
  ก. A และ B  ข. B และ C 
  ค. C และ E  ง. E และ F 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

17. ขอใดถูกตองเก่ียวกับโครงสรางของรากพืชใบ 
เล้ียงเด่ียว ซึ่งแตกตางจากรากพืชใบเลี้ยงคู  
   A. ไซเลมเรียงเปนแฉก 3-5 แฉก 
   B. สวนใหญไมมีเนื้อเยื่อวาสคิวลารแคมเบียมระหวาง 
      ไซเลมกับโฟลเอม 
   C. เอนโดเดอรมิสเห็นเปนแนวชัดเจน เห็นแคสพาเรียน 
      สตริพคอนขางชัด 
  ก. ขอ A และ B            ข. ขอ B และ C 
  ค. ขอ A และ C            ง. ถูกท้ัง A, B และ C 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

18. นักเรียนจะใชขอมูลใดในการพิจารณาวาสวนท่ีอยู 
ใตดินน้ันเปนรากหรือลําตน 
    A. การมีคลอโรฟลล     B.การมีขอปลอง      
    C. การสะสมอาหาร     
  ก. A                         ข. B  
  ค. C                        ง. A, B และ C

1.00 0.36 0.73 ใชได 

19. ขอใดเปนเหตุผลหลักที่ทําใหตนไมท่ีปลูกโดยการ 
ตอนก่ิง โคนลมไดงายกวาตนท่ีปลูกโดยใชเมล็ด  
  ก. รากท่ีไดจากการตอนกิ่งมีขนาดเล็ก 
  ข. รากท่ีไดจากการตอนก่ิงไมใชรากแกว 
  ค. รากท่ีไดจากการตอนก่ิงมีจํานวนนอย 
  ง. ขอ ข. และ ค. ถูก

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

20. ขอใดกลาวถึงรากไดถูกตอง 
A. รากฝอยเปนระบบรากที่ไมมีรากหลัก
B. รากแกวเจริญมาจากรากแรกเกิด 
C. รากพิเศษเปนรากท่ีเจริญมาจากลําตนเทานั้น
D. รากแขนงทําหนาท่ีชวยยึดลําตนใหตั้งตรงเทานั้น

  ก. A และ B               
ค. A, B และ D            

21. พืชใดตอไปนี้มีสวนของรากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ
A. มันฝรั่ง           B. 
C. กระชาย         D. 

  ก. A และ B               
ค. C และ D               

22. จากภาพเน้ือเยื่อใดจะแบงตัวเพ่ือสราง 
secondary xylem 

คือ คอรค แคมเบียม 
คือ คอรค แคมเบียม 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม 

จากภาพเน้ือเยื่อใดจะแบงตัวเพ่ือสราง secondary 
secondary xylem และเรียกเน้ือเย่ือน้ันวา

คือ คอรค แคมเบียม (cork cambium)
คือ คอรค แคมเบียม (cork cambium)
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม (vascular cambium) 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม (vascular cambium) 

1.00 0.41
phloem และ 
อะไร 

ก. B 
  ข. C 

ค. D 
ง. E 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ขอใดกลาวถึงรากไดถูกตอง 

รากฝอยเปนระบบรากที่ไมมีรากหลัก
รากแกวเจริญมาจากรากแรกเกิด (radicle)
รากพิเศษเปนรากท่ีเจริญมาจากลําตนเทานั้น
รากแขนงทําหนาท่ีชวยยึดลําตนใหตั้งตรงเทานั้น

B               ข. A, B และ C 
D            ง. A, C และ D 

1.00 0.45

พืชใดตอไปนี้มีสวนของรากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ
B. แครอท
D. ขา

B               ข. B และ C 
D               ง. B, C และ D

1.00 0.45
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คาความยาก และอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.36 ใชได

0.55 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

23. จากภาพโครงสรางท่ีเห็นในภาพคือโครงสรางของอะไร 
และโครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา
  ก. ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 

ข. ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 
ค. ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 
ง. ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 

24. จงพิจารณาขอความตอไปน้ี ขอใดกลาวถูกตอง
    A. เปลือกไม (bark) คือสวนของโฟลเอม และไซเลม

ท่ียังสามารถลําเลียงได
    B. แกนไม (heart wood
       ไมสามารถใชงานได
    C. กระพ้ีไม (sap wood
       สามารถลําเลียงได
  ก. A และ B 

ค. A และ C 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 

จากภาพโครงสรางท่ีเห็นในภาพคือโครงสรางของอะไร 
และโครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา

ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ C
ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ C
ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ D 
ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ D 

1.00 0.45

จงพิจารณาขอความตอไปน้ี ขอใดกลาวถูกตอง
คือสวนของโฟลเอม และไซเลม

ท่ียังสามารถลําเลียงได
heart wood) คือสวนของไซเลมท่ีอุดตัน

สามารถใชงานได
sap wood) คือสวนของไซเลมท่ียัง

ข. B และ C 
ง. A, B และ C   

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได



119 

ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ
25. ถานักเรียนตอกตะปูท่ีตนมะขาม สูงจากพ้ืน 30 
เซนติเมตร เม่ือนักเรียนกลับมาดูอีกครั้งในอีก 3 ป ตอมา 
จะพบเหตุการณใด  
  ก. ตะปูเล่ือนสูงข้ึน          ข. ตะปูเล่ือนตํ่าลง 
  ค. ตะปูอยูระดับเดิม        ง. ตะปูเล่ือนไปอยูฝงตรงขาม 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

26. การท่ีตนทุเรียนมีขนาดความกวางของลําตนใหญกวาตน
หมาก ท้ังท่ีมีอายุเทากัน และปลูกอยูบริเวณใกล ๆ กัน เปน
เพราะเหตุใด 
  ก. ตนทุเรียนมีแคมเบียม  ตนหมากไมมี
  ข. ตนทุเรียนมีการแบงเซลลไดรวดเร็วกวาตนหมาก
  ค. ตนทุเรียนมีจํานวนกลุมทอลําเลียงมากกวาตนหมาก
  ง. ตนทุเรียนมีการเรียงตัวของกลุมทอลําเลียงเปนระเบียบ
     กวาตนหมาก

1.00 0.41 0.55 ใชได 

27. ถาควั่นโคนตนเข็มจนถึงชั้นวาสคิวลารแคมเบียม 
(vascular cambium) และควั่นโคนตนไมไผใหลึกและกวาง
เทา ๆ กัน ท้ิงไวนาน ๆ จะปรากฏผลอยางไร 
  ก. ตายท้ังสองตน    
  ข. ตนเข็มตาย  ตนไผไมตาย 
  ค. ตนเข็มไมเปลี่ยนแปลง  ตนไผจะเฉาตาย 
  ง. ไมมีการเปลี่ยนแปลงท้ังสองตน 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

28. ขอใดกลาวถึงลําตนไดถูกตอง
  ก. ลําตนของพืชทุกชนิดสังเคราะหแสงได
  ข. ลําตนของพืชทุกชนิดอยูเหนือดิน 
  ค.ลําตนของพืชทุกชนิดทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและอาหาร 
  ง. ถูกท้ังขอ ข และ ค

1.00 0.45 0.36 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

29. นักเรียนจะใชเกณฑใดในการแยกไมตนกับไมพุมออก
จากกัน

A. มีลําตนหลักตนเดียว
B. การแตกก่ิงกานใกลบริเวณผิวดิน
C. เน้ือไมมีลักษณะแข็ง

  ก. A และ B
ค. A และ C                

30. จากภาพ สวนใดคือสวนของลําตน และเปนลําตน
แบบใด

 ก. A ลําตนแบบ bulb       
ค. C ลําตนแบบ corm      

31. ขอใดคือลักษณะของลําตนแบบไรโซม 
  ก. มีขอปลองสั้น ๆ มีใบเกล็ดบาง
  ข. ลําตนใตดินต้ังตรง มีใบเกล็ดทําหนาท่ีสะสมอาหาร
  ค. ลําตนใตดินต้ังตรง มีตาโดยรอบ และบุมลงไปในลําตน
  ง. มีขอและปลองประมาณ 
     สะสมอาหาร

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
นักเรียนจะใชเกณฑใดในการแยกไมตนกับไมพุมออก

มีลําตนหลักตนเดียว
การแตกก่ิงกานใกลบริเวณผิวดิน
เน้ือไมมีลักษณะแข็ง

ข. B และ C 
C                ง. A, B และ C

1.00 0.41

จากภาพ สวนใดคือสวนของลําตน และเปนลําตน

bulb       ข. B ลําตนแบบ bulb        
corm      ง. D ลําตนแบบ corm              

1.00 0.41

ขอใดคือลักษณะของลําตนแบบไรโซม (rhizome)
ๆ มีใบเกล็ดบาง ๆ สีน้ําตาลหุมตาไว

ลําตนใตดินต้ังตรง มีใบเกล็ดทําหนาท่ีสะสมอาหาร
ลําตนใตดินต้ังตรง มีตาโดยรอบ และบุมลงไปในลําตน
มีขอและปลองประมาณ 3-4 ปลองเทานั้น ไมมีการ

1.00 0.41
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และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 

32. จากภาพเปนโครงสรางใบของพืชกลุมใด และทราบได
อยางไร
  ก. พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีมีโซฟลล 
  ข. พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีปากใบท่ีดานทองใบ

ค. พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีมีโซฟลล 
  ง. พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีปากใบที่ดานทองใบ

33. โครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา 
  ก. A 

ค. C                         

34. พืชท่ีอาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีแหงแลงควรมีโครงสราง
ใดนอย
  ก. A                          

ค. C                          

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 32-34 

จากภาพเปนโครงสรางใบของพืชกลุมใด และทราบได

พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีมีโซฟลล 2 แบบ
พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีปากใบท่ีดานทองใบ
พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีมีโซฟลล 2 แบบ
พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีปากใบที่ดานทองใบ

1.00 0.41

โครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา 
ข. B 

C                         ง. D 
1.00 0.41

พืชท่ีอาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีแหงแลงควรมีโครงสราง

A                          ข. B 
C                          ง. D 

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
35. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  
    A. พืชทุกชนิดมีเอพิเดอรมิสเพียงชั้นเดียว 
    B. พืชท่ัวไปจะพบปากใบ (stomata) ทางดานทองใบ 
       มากกวาหลังใบ 
    C. เซลลคุม (Guard cell) คือเอพิเดอรมิสที่เปล่ียนไปทํา 
       หนาท่ีพิเศษ 
  ก. A และ B                 ข. B และ C 
  ค. A และ C                 ง. A, B และ C 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

36. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง
  ก. พืชท่ีลอยปริ่มน้ําจะพบปากใบเฉพาะดานบนของใบ 
     เทานั้น 
  ข. พืชท่ีใบจมอยูใตน้ําเชน สาหรายหางกระรอกจะไมมี 
     ปากใบ 
  ค. พืชท่ีอยูในทะเลทรายสวนใหญจะมีคิวทิเคิลหนากวาพืช 
     ในปาฝน 
  ง. ปากใบของพืชทุกชนิดจะเปดในเวลากลางวัน 

1.00 0.36 0.36 ใชได 

37. เพราะเหตุใดดานหลังใบของพืชใบเลี้ยงคูจึงมีสีเขียวเขม
มากกวาดานทองใบ  
  ก. ดานหลังใบมีแพลิเซดมีโซฟลล (palisade  
     mesophyll) หนาแนน 
  ข. ดานหลังใบมีสปนจีมีโซฟลล (spongy mesophyll)  
     หนาแนน 
  ค. ดานหลังใบเปนดานท่ีไดรับความชื้นมากกวาดานทองใบ
  ง. ดานหลังใบมีเซลลคุมมากกวาดานทองใบ  

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

38. ขอใดคือหนาท่ีของหูใบ
  ก. ลอแมลง                 ข
  ค. สะสมนํ้า                 ง

39. ถาศึกษาเฉพาะโครงสรางภายนอกของใบ 
สามารถจําแนกไดวาใบพืชนั้นเปนใบของพืชใบเลี้ยงเด่ียว
หรือใบเล้ียงคู
     A. การเรียงตัวของใบบนก่ิง
     B. ลักษณะของกานใบ
     C. การเรียงตัวของเสนใบ
      D. รูปรางของใบ
  ก. A และ B                

ค. A, B และ C            
40. ขอใดเปนลักษณะของใบประกอบ 
     A. ใบยอยทุกใบจะเจริญพรอมกัน
     B. มีใบยอยมากกวา 
     C. ใบท่ีเวาลึกมากกวา 
  ก. A                         

ค. A และ B                
41. จากภาพโครงสรางนี้ทําหนาท่ีอะไร
  ก. สะสมอาหาร
  ข. เปนใบประดับ
  ค. ลอและดักแมลง
  ง. เปนมือเกาะ

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ขอใดคือหนาท่ีของหูใบ
ลอแมลง                 ข. ปกปองตาออน
สะสมนํ้า                 ง. ขยายพันธุ

1.00 0.45

ถาศึกษาเฉพาะโครงสรางภายนอกของใบ เกณฑใดท่ี
สามารถจําแนกไดวาใบพืชนั้นเปนใบของพืชใบเลี้ยงเด่ียว

การเรียงตัวของใบบนก่ิง
ลักษณะของกานใบ
การเรียงตัวของเสนใบ

B                ข. B และ C 
C            ง. B, C และ D

1.00 0.41

ขอใดเปนลักษณะของใบประกอบ 
ใบยอยทุกใบจะเจริญพรอมกัน

5 ใบ บนกานใบ    
ใบท่ีเวาลึกมากกวา 5 เซนติเมตร 

A                         ข. B 
B                ง. B และ C 

1.00 0.41

จากภาพโครงสรางนี้ทําหนาท่ีอะไร

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได
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ภาคผนวก ช 
คาประสิทธิภาพ (E1/E2) และดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 

ของแผนการจัดการเรียนรู
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ตารางที่ ช.1  คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู

แผนการจัดการเรียนรู E1

E2
ดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

เน้ือเย่ือพืช (แผนการจัดการเรียนรูที่ 1) 80.64 80.42 
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก  
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3) 82.07 81.03 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน  
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 และ 5) 82.07 80.67 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7) 82.50 81.00 

เฉล่ีย 81.82 80.78 

ตารางที่ ช.2  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

แผนการจัดการเรียนรู
คะแนนระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียน 

คะแนน
เต็ม x" รอยละ คะแนน

เต็ม x" รอยละ

เน้ือเย่ือพืช (แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี 1) 14 11.30 80.71 8 6.43 80.38 

โครงสราง หนาท่ี และชนดิของราก 
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 2 และ 3) 28 22.98 82.07 13 10.53 81.00 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ลําตน  
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 4 และ 5)

28 22.98 82.07 10 8.07 80.70 

โครงสราง หนาท่ี และชนดิของใบ 
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 6 และ 7) 28 23.11 82.54 10 8.10 81.00 

รวม 98 80.37 82.01 41 33.13 80.80 
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ตารางที่ ช.3  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผล

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 11 34 0.77 
2 6 37 0.89 
3 8 33 0.76 
4 7 27 0.59 
5 9 34 0.78 
6 7 38 0.91 
7 5 36 0.86 
8 5 26 0.58 
9 6 39 0.94 
10 7 26 0.56 
11 10 36 0.84 
12 7 37 0.88 
13 9 37 0.88 
14 6 40 0.97 
15 6 26 0.57 
16 5 37 0.89 
17 8 28 0.61 
18 8 32 0.73 
19 8 21 0.39 
20 8 37 0.88 
21 7 38 0.91 
22 9 32 0.72 
23 8 38 0.91 
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ตารางที่ ช.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผล (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

24 9 36 0.84 
25 5 23 0.50 
26 7 35 0.82 
27 7 36 0.85 
28 4 37 0.89 
29 4 24 0.54 
30 7 34 0.79 

ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.77 
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ตารางที่ ช.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 8 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 8 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 2 7 0.83 
2 1 6 0.71 
3 1 4 0.43 
4 1 6 0.71 
5 2 7 0.83 
6 1 8 1.00 
7 1 5 0.57 
8 1 7 0.86 
9 0 8 1.00 
10 1 7 0.86 
11 2 7 0.83 
12 1 5 0.57 
13 3 8 1.00 
14 2 8 1.00 
15 1 4 0.43 
16 1 8 1.00 
17 2 8 1.00 
18 2 6 0.67 
19 1 4 0.43 
20 1 8 1.00 
21 1 7 0.86 
22 2 4 0.33 
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ตารางที่ ช.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 8 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 8 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 1 6 0.71 
24 2 7 0.83 
25 1 5 0.57 
26 1 8 1.00 
27 2 7 0.83 
28 0 8 1.00 
29 1 4 0.43 
30 1 6 0.71 

รอยละ 16.25 80.42  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.77 
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ตารางที่ ช.5  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 13 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 13 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 10 0.63 
2 1 12 0.91 
3 2 11 0.79 
4 1 8 0.56 
5 2 10 0.69 
6 2 12 0.90 
7 2 12 0.90 
8 1 7 0.47 
9 2 12 0.90 
10 1 7 0.47 
11 3 11 0.75 
12 1 12 0.91 
13 3 11 0.75 
14 2 13 1.00 
15 2 9 0.59 
16 2 11 0.79 
17 2 8 0.49 
18 2 11 0.79 
19 3 7 0.26 
20 2 11 0.79 
21 2 13 1.00 
22 2 11 0.79 
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ตารางที่ ช.5 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 13 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 13 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 3 12 0.88 
24 2 12 0.90 
25 1 8 0.56 
26 1 11 0.82 
27 2 11 0.79 
28 2 12 0.90 
29 1 9 0.65 
30 2 12 0.90 

รอยละ 14.62 81.03  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.78 
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ตารางที่ ช.6 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 7 0.57 
2 2 10 1.00 
3 2 9 0.88 
4 2 7 0.63 
5 1 8 0.78 
6 3 9 0.86 
7 1 10 1.00 
8 1 6 0.56 
9 2 10 1.00 
10 2 7 0.63 
11 3 9 0.86 
12 4 10 1.00 
13 2 9 0.88 
14 1 9 0.89 
15 1 6 0.56 
16 0 9 0.90 
17 2 7 0.63 
18 2 6 0.50 
19 3 6 0.43 
20 3 9 0.86 
21 1 9 0.89 
22 1 9 0.89 
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ตารางที่ ช.6 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 1 10 1.00 
24 2 8 0.75 
25 1 5 0.44 
26 3 8 0.71 
27 1 9 0.89 
28 1 8 0.78 
29 1 5 0.44 
30 2 8 0.75 

รอยละ 18.00 80.67  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.76 
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ตารางที่ ช.7 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 10 1.00 
2 2 9 0.88 
3 3 9 0.86 
4 3 6 0.43 
5 4 9 0.83 
6 1 9 0.89 
7 1 9 0.89 
8 2 6 0.50 
9 2 9 0.88 
10 3 5 0.29 
11 2 9 0.88 
12 1 10 1.00 
13 1 9 0.89 
14 1 10 1.00 
15 2 7 0.63 
16 2 9 0.88 
17 2 5 0.38 
18 2 9 0.88 
19 1 4 0.33 
20 2 9 0.88 
21 3 9 0.86 
22 4 8 0.67 
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ตารางที่ ช.7 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 3 10 1.00 
24 3 9 0.86 
25 2 5 0.38 
26 2 8 0.75 
27 2 9 0.88 
28 1 9 0.89 
29 1 6 0.56 
30 2 8 0.75 

รอยละ 21.00 81.00  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.76 
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ภาคผนวก ซ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางที่ ซ.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

1 2 3 3 3 11 
2 1 1 2 2 6 
3 1 2 2 3 8 
4 1 1 2 3 7 
5 2 2 1 4 9 
6 1 2 3 1 7 
7 1 2 1 1 5 
8 1 1 1 2 5 
9 0 2 2 2 6 
10 1 1 2 3 7 
11 2 3 3 2 10 
12 1 1 4 1 7 
13 3 3 2 1 9 
14 2 2 1 1 6 
15 1 2 1 2 6 
16 1 2 0 2 5 
17 2 2 2 2 8 
18 2 2 2 2 8 
19 1 3 3 1 8 
20 1 2 3 2 8 
21 1 2 1 3 7 
22 2 2 1 4 9 
23 1 3 1 3 8 
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ตารางที่ ซ.1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ตอ)

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

24 2 2 2 3 9 
25 1 1 1 2 5 
26 1 1 3 2 7 
27 2 2 1 2 7 
28 0 2 1 1 4 
29 1 1 1 1 4 
30 1 2 2 2 7 

เฉล่ีย 1.3 1.9 1.8 2.1 7.1 
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ตารางที่ ซ.2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

1 7 10 7 10 34 
2 6 12 10 9 37 
3 4 11 9 9 33 
4 6 8 7 6 27 
5 7 10 8 9 34 
6 8 12 9 9 38 
7 5 12 10 9 36 
8 7 7 6 6 26 
9 8 12 10 9 39 
10 7 7 7 5 26 
11 7 11 9 9 36 
12 5 12 10 10 37 
13 8 11 9 9 37 
14 8 13 9 10 40 
15 4 9 6 7 26 
16 8 11 9 9 37 
17 8 8 7 5 28 
18 6 11 6 9 32 
19 4 7 6 4 21 
20 8 11 9 9 37 
21 7 13 9 9 38 
22 4 11 9 8 32 
23 6 12 10 10 38 
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ตารางที่ ซ.2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 (ตอ)

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

24 7 12 8 9 36 
25 5 8 5 5 23 
26 8 11 8 8 35 
27 7 11 9 9 36 
28 8 12 8 9 37 
29 4 9 5 6 24 
30 6 12 8 8 34 

เฉล่ีย 6.43 10.53 8.07 8.10 
33.1

3 

ตารางที่ ซ.3  วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
   และหลังเรียน

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ x" รอยละ SD d SD t p 

กอนเรียน 7.10 17.32 1.71 
29 5.36 26.61* 0.00 

หลังเรียน 33.13 80.80 5.36 
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ตารางที่ ซ.4 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
   และหลังเรียน ในแตละแผนการจัดการเรียนรู

แผนการจัดการเรียนรู การทดสอบ คะแนน
เต็ม x" SD t p 

เน้ือเย่ือพืช 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 1) 

กอนเรียน 8 1.30 0.65 18.43* 0.00หลังเรียน 8 6.43 1.45 
โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของราก 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
2+3) 

กอนเรียน 13 1.90 0.66 
26.69* 0.00

หลังเรียน 13 10.53 1.81 

โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของลําตน 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
4+5) 

กอนเรียน 10 1.80 0.92 
20.18* 0.00

หลังเรียน 10 8.07 1.53 

โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
6+7) 

กอนเรียน 10 2.10 0.88 
17.19* 0.00

หลังเรียน 10 8.10 1.73 

รวม
กอนเรียน 41 7.10 1.71 

26.61* 0.00หลังเรียน 41 33.13 5.36 
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ตารางที่ ซ.5 วิเคราะหสถิติคาทขีองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 41 7.10 1.71 
32.92* 0.00 

หลังเรียน 41 33.13 5.36 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 41 7.57 1.51 
15.89* 0.00 

หลังเรียน 41 36.14 3.98 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 41 7.25 1.96 
21.83* 0.00 

หลังเรียน 41 34.00 3.91 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 41 6.64 1.57 
12.64* 0.00 

หลังเรียน 41 30.27 6.39 

ตารางที่ ซ.6 วิเคราะหสถิติคาทขีองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 8 1.30 0.65 
18.43* 0.00 

หลังเรียน 8 6.43 1.45 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 8 1.57 0.98 
14.95* 0.00 

หลังเรียน 8 7.86 0.38 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 8 1.33 0.65 
17.00* 0.00 

หลังเรียน 8 7.00 0.74 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 8 1.09 0.30 
10.84* 0.00 

หลังเรียน 8 4.91 1.04 
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ตารางที่ ซ.7 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของราก

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 13 1.90 0.66 
26.69* 0.00 

หลังเรียน 13 10.53 1.81 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 13 1.57 0.98 
12.23* 0.00 

หลังเรียน 13 11.14 1.57 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 13 1.33 0.65 
17.24* 0.00 

หลังเรียน 13 10.67 1.72 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 13 1.09 0.30 
14.61* 0.00 

หลังเรียน 13 10.00 2.05 

ตารางที่ ซ.8  วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของลําตน

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 10 1.80 0.93 20.18* 0.00 
หลังเรียน 10 8.07 1.53 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 10 2.29 0.76 
13.37* 0.00 

หลังเรียน 10 8.71 0.95 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 10 1.58 0.90 
13.51* 0.00 

หลังเรียน 10 7.83 1.12 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 10 1.73 1.01 
9.59* 0.00 

หลังเรียน 10 7.91 2.12 
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ตารางที่ ซ.9 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของใบ

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น 

(N =30) 

กอนเรียน 10 2.10 0.88 17.19* 0.00 
หลังเรียน 10 8.10 1.73 

กลุมเกง 

(N =7) 

กอนเรียน 10 1.57 0.53 
9.29* 0.00 

หลังเรียน 10 8.43 1.62 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 10 2.42 0.79 
12.99* 0.00 

หลังเรียน 10 8.50 1.24 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 10 2.09 1.04 
7.91* 0.00 

หลังเรียน 10 7.45 2.16 
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ภาคผนวก ฌ 
คาความกาวหนาทางการเรียน (Normalized gain) ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางที่ ฌ.1 คาความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

นักเรียน 
คนท่ี

ผลรวมของคะแนน 
กอนเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา

ระดับ
ความกาวหนา

1 11 34 0.77 สูง 
2 6 37 0.89 สูง 
3 8 33 0.76 สูง 
4 7 27 0.59 ปานกลาง 
5 9 34 0.78 สูง 
6 7 38 0.91 สูง 
7 5 36 0.86 สูง 
8 5 26 0.58 ปานกลาง 
9 6 39 0.94 สูง 
10 7 26 0.56 ปานกลาง 
11 10 36 0.84 สูง 
12 7 37 0.88 สูง 
13 9 37 0.87 สูง 
14 6 40 0.97 สูง 
15 6 26 0.57 ปานกลาง 
16 5 37 0.89 สูง 
17 8 28 0.61 ปานกลาง 
18 8 32 0.73 สูง 
19 8 21 0.39 ปานกลาง 
20 8 37 0.89 สูง 
21 7 38 0.91 สูง 
22 9 32 0.72 สูง 
23 8 38 0.91 สูง 
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ตารางที่ ฌ.1 คาความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตอ)

นักเรียน 
คนท่ี

ผลรวมของคะแนน 
กอนเรียน 

(เต็ม 36 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 36 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา

ระดับ
ความกาวหนา

24 9 36 0.84 สูง 
25 5 23 0.50 ปานกลาง 
26 7 35 0.82 สูง 
27 7 36 0.85 สูง 
28 4 37 0.89 สูง 
29 4 24 0.54 ปานกลาง 
30 7 34 0.79 สูง 

เฉล่ีย 7.10 33.13 0.77 สูง 
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