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This research aimed to (1) study the efficiency and effectiveness in terms of 
students’ academic achievement, (2) compare achievements before and after 
learning, (3) investigate learning progress, and (4) examine students’ satisfaction with 
the learning activities. The participants were 30 grade 11 students and the study 
involved the development of learning activities and an achievement test and the 
introduction of the activities to the students. Data were collected from (1) a pre-
academic and a post-academic achievement test which consisted of 41 items with  
4 multiple choices, and (2) worksheets. The science inquiry-based learning activities 
consisted of 5 steps. These were step 1, engagement, step 2, exploration, step 3, 
explanation, step 4, elaboration, and step 5, evaluation. All steps were completed in 
12 hours. Results showed that (1) the efficiency (E1/E2) and effectiveness (E.I.) of this 
activity were 81.82/80.78 and 0.77 respectively. (2) The students improved their 
achievement from a low level in the pre-academic achievement test (17.32%) to an 
excellent level in the post-academic achievement test (80.80%), a statistically 
significant increase (t=26.61, p=.00). (3) The students made a gain of 76.79% in 
learning progression (<g>) which represented a high gain level. (4) The students’ 
satisfaction towards the learning activity was at the highest level (X=4.68, SD=0.50).
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  หนาท่ี และชนิดของใบ 61 
4.5 ความพึงพอใจของนักเรียนตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ เรื่องโครงสรางและ 
  หนาท่ีของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 69 
ง.1 คาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู (IOC) 96 
ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง 110 
ช.1 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู 125 
ช.2 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 125 
ช.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผล 126 
ช.4 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 1 เรื่องเน้ือเยื่อพืช 128 
ช.5 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 130 
ช.6 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 132 
ช.7 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 134 
ซ.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 137 
ซ.2 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 139 
ซ.3 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
  และหลังเรียน  140 
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ซ.4 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
  และหลังเรียน ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 141 
ซ.5 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7 142 
ซ.6 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 142 
ซ.7 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของราก  143 
ซ.8 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของลําตน 143 
ซ.9 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังชั้นและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของใบ  144 
ฌ.1 คาความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 146 
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สารบัญภาพ 

ภาพที่     หนา

3.1 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 29 
3.2 ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 32 
4.1 ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน (ข) 
              แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 38 
4.2 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง 
       และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 39 
4.3 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล 
          แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 40 
4.4 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล  
  ของนักเรียนกลุมออน แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเน้ือเยื่อพืช 40 
4.5 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล 
   ของนักเรียนกลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 41 
4.6 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล 
     ของนักเรียนกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 41 
4.7 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
    ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองเนื้อเย่ือพืช 42 
4.8 ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน (ข)  
              แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของราก 44 
4.9 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง 
   และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
  ของราก   45 
4.10 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 46 
4.11 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
    กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 46 
4.12 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
    กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
    ของราก   47 
4.13 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
   กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก 47 
4.14 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
    ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก 48 
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4.15 ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน (ข)  
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน 50 
4.16 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง 
   และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
   ของลําตน   51 
4.17 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล  
     แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน 52 
4.18 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
               กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
               ของลําตน   52 
4.19 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
               กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
              ของลําตน   53 
4.20 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
    กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
    ของลําตน   53 
4.21 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
    ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิด 
    ของลําตน   54 
4.22 ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน (ข)  
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ 56 
4.23 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง 
   และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 57 
4.24 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล  
    แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 58 
4.25 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
    กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 59 
4.26 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
    กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 59 
4.27 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 
     กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 60 
4.28 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
    ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ 60 
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4.29 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 62 
4.30 ระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน (ข) 63 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การจัดการศึกษาในปจจุบันมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนานักเรียนใหเปนบุคคลแหงการเรียนรู

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มุงจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคนใหเปนมนุษย 
ที่สมบูรณท้ังรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและคุณธรรม รวมท้ังมีเจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษา  
การประกอบอาชีพ โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล จัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรู
จากประสบการณจริง และพัฒนาตนเองไดตามศักยภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 
2545; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรมีความสําคัญอยางยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต 
เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี
และผลผลิตตาง ๆ ท่ีมนุษยไดใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค (ระพี สาคริก, 2546; ประสาท เนืองเฉลิม, 
2558) นอกจากนี้วิทยาศาสตรยังเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู 
(knowledge-based society) ดังน้ันทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพ่ือให 
มีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางข้ึน สามารถนําเทคโนโลยีไปใชไดอยางมี
เหตุผล รูเทาทัน สรางสรรค และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

การเรียนรูวิทยาศาสตรตามเปาหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 มุงหวังใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะ 
ในการคนควาและสรางองคความรู  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
(วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม, 2554) ซ่ึงเปนการหาความรูโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหรือวิธีการอ่ืน ๆ เชน การสํารวจ การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การทดลอง 
การสรางแบบจําลอง การสืบคนขอมูล เปนตน (กุศลิน มุสิกุล, 2550) กระบวนการเหลานี้จะทําให
นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงที่มีความ
หลากหลาย ไดพัฒนากระบวนการคิดข้ันสูง เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน สงเสริมใหนักเรียน
สามารถพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ มีเจตคติและคานิยมท่ีเหมาะสมตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สามารถสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจัยเหลานี้ลวนเปนสวน
สําคัญตอการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนอยางยิ่ง (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551 ก; 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554) 

ชีววิทยาเปนสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร ซ่ึงชวยใหนักเรียนไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเปนเหตุ
เปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถ 
ในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยาน
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ที่ตรวจสอบได  ปจจุบันความรูทางชีววิทยาไดถูกนํามาใชประโยชนในหลาย ๆ เรื่องท่ีสําคัญในชีวิต
ของเรา เชน เรื่องสุขภาพอนามัย การรักษาโรคอยางมีประสิทธิภาพ การพัฒนาคุณภาพอาหารท่ีใช
บริโภคใหมีคุณคามากข้ึน  การพิสูจนหลักฐานทางกฎหมาย รวมทั้งการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมท่ี
เสื่อมโทรมลงทุกวัน จะเห็นไดวาสิ่งเหลานี้ตองอาศัยพื้นฐานความรูความเขาใจทางดานชีววิทยาเปน
อยางดีจนสามารถประยุกตนํามาใชประโยชนไดในท่ีสุด ซึ่งจะเห็นไดวาชีววิทยาเปนสิ่งท่ีใกลตัวมนุษย
มาก การท่ีเราสามารถเขาใจส่ิงมีชีวิตและกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตก็เปรียบเสมือน
กับการท่ีเราเขาใจตัวเองจนสามารถนําความรูดังกลาวมาพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้นได

การจัดการเรียนการสอนชีววิทยาในปจจุบันมักประสบปญหา เนื่องจากลักษณะของวิชาที่ปรากฏ
อยูในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีเนื้อหาซับซอน มีศัพทเฉพาะท่ีคอนขางยากตอการเขาใจ 
ซึ่งอาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสน มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนได นอกจากนี้นักเรียนยังมองวาเนื้อหา 
ที่ซับซอนของวิชามีลักษณะท่ีตองทองจําเพียงอยางเดียว ซึ่งขัดกับแนวทางการจัดการเรียนรูวิชา
ชีววิทยาท่ีเนนการจัดการเรียนรูผานกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติเพื่อสรางองคความรูดวย
ตนเอง และในความเปนจริงแลวชีววิทยาเปนวิชาที่ไมตองทองจําในตําราทั้งหมด อาจใชรูปแบบการ
แยกเปนหมวดหมู เรียงลําดับจากสวนใหญไปหาสวนยอย การจําแนกเปนลําดับข้ัน วิธีเหลานี้จะทําให
เขาใจเนื้อหาและรายละเอียดในแตละเรื่องไดดีกวาการทองจํา กอใหเกิดการเชื่อมโยงแตละเรื่องเขา
ดวยกัน สงผลใหการเรียนเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึน นอกจากความรูท่ีใชภายในหองเรียนแลว 
ความรูเหลานั้นยังสามารถนํากลับมาใชในชีวิตประจําวันไดอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554; เสาวลักษณ  หลาสิงห, 2558) 

จากการประเมินการรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) โดยการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(Program for International Student Assessment: PISA) ซึ่งประเมินดานสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรไดแก การระบุประเด็นวิทยาศาสตร การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร และการ
ใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร ผลการประเมินพบวา นักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียต้ังแต PISA 
2000, 2003, 2006, 2009 และ 2012 ประเทศไทยไดคะแนนเฉลี่ย 421, 432, 429, 425 และ  
444 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานขององคกรเพื่อความรวมมือและพัฒนา
เศรษฐกิจ (Organization for Economic Cooperation and Development: OECD) โดยกําหนด
คะแนนเฉลี่ยมาตรฐานที่ 500 คะแนน จัดวามีคะแนนเฉลี่ยคะแนนการรูวิทยาศาตรเฉล่ียอยูในกลุมตํ่า 
(สุนีย คลายนิล และปรีชาญ เดชศรี, 2549; โครงการ PISA ประเทศไทย, 2556) นอกจากนี้การ
จัดการเรียนการสอนในวิชาชีววิทยาท่ีผานมานักเรียนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และไม
เกิดกระบวนการเรียนรู ท่ีหลากหลาย จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า (อุทัยวรรณ  
แสนอุน, 2554) ซึ่งสอดคลองกับผลการสัมภาษณนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 วา “เนื้อหาใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก นักเรียนเห็นวายากท่ีสุด เนื้อหา
เยอะ มีศัพทเฉพาะท่ีเปนภาษาอังกฤษจํานวนมาก ทําใหจําไมได นาเบ่ือ ตองทองจําเพียงอยางเดียว 
มองไมเห็นวาจะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตไดอยางไร” สอดคลองกับการสัมภาษณครูผูสอนวิชา
ชีววิทยาท่ีมีประสบการณในการสอนไดกลาววา “เนื้อหาเรื่องนี้คอนขางมาก ยาก เนนการสอนแบบ
บรรยาย มากกวาการใหนักเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ทําใหนักเรียนมองไมเห็นภาพ  
ไมกระตือรือรน ขาดความสนใจในการเรียน และนักเรียนยังขาดการเชื่อมโยงความรูอยู จึงทําให
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ผลสัมฤทธิ์ท่ีไดคอนขางตํ่า” จากสภาพปญหาดังกลาว ทําใหผูวิจัยสรุปไดวากระบวนการจัดการเรียน
การสอนแบบบรรยายของครูไมสามารถทําใหนักเรียนเกิดการแกปญหาทางวิทยาศาสตร นักเรียน 
จึงตองเรียนรูแบบทองจําเพียงอยางเดียว แทนท่ีจะเรียนรูจากความเขาใจหรือเรียนรูไปในแนวทาง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ดังน้ันการสอนวิทยาศาสตรท่ีแทจริงควรสอนนักเรียนใหรูท้ังเนื้อหาวิชาการ
ที่ไดเรียบเรียงมาแลวไปพรอม ๆ กับการสอนทักษะกระบวนการนักเรียนดวย (ศิรธันย เกียรติโสภณ
รักษา, 2555; วัชราพร ฟองจันทร และคณะ, 2558) 

การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนการสอนอีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมใชใน
กระบวนการจัดการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตรทั่วโลก เนื่องจากมีกระบวนการใกลเคียงกับการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตร โดยเริ่มตนจากการต้ังคําถาม ทําความเขาใจ และดําเนินการหาคําตอบ เปน
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูตลอดเวลา การจัดการเรียน
การสอนท่ีมุงสงเสริมใหนักเรียนมีประสบการณในการคนหาความรูดวยตนเอง ผานกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร การสังเกต การสํารวจ และการสืบคนขอมูล สวนครูมีบทบาทเปนผูจัดประสบการณให
นักเรียน โดยใชเทคนิคตาง ๆ เชน การใชคําถาม การกระตุน การเสริมแรง รวมทั้งมีเทคนิคการจัดการ
ระเบียบช้ันเรียน และสิ่งแวดลอม เพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมายของการเรียน และการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น พบวามีขอดีหลายประการไดแก ชวยพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา 
ชวยฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก การต้ังคําถามหรือการกําหนดปญหา การสราง
สมมติฐานหรือการคาดการณคําตอบ การออกแบบวิธีเก็บรวบรวมขอมูล การทดลอง การวิเคราะห
และแปลความหมายขอมูล การลงขอสรุปและการสื่อสาร ชวยใหนักเรียนจดจําความรูไดนาน ท้ังนี้
เพราะนักเรียนไดผานการทํากิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง ชวยพัฒนาสมรรถนะสําคัญของนักเรียน ไดแก 
ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปญหา และความสามารถในการใชเทคโนโลยี ชวยพัฒนา
นักเรียนดานจิตวิทยาศาสตร และคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน ไดแกความสนใจใฝรู ความ
มุงม่ัน อดทน รอบคอบมีความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็นและ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ความมีเหตุผล และการทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค  
ฝกทักษะในการสรางความคิดรวบยอด (concept) และหลักการทางวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียน 
มีเจตคติตอวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร เชน ความสนใจ ความชอบ  
การเห็นความสําคัญและคุณคา นักเรียนไดแลกเปล่ียนเรียนรู และมีทักษะทางสังคม นักเรียนสามารถ
นํากระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน และเกิดความภาคภูมิใจ เนื่องจากได
ทํากิจกรรมและสรางความรูดวยตนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ข; 
อาทิตยา  จิตรเอื้อเฟอ, 2551; อําไพ แกนคางพลู, 2555) ทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาชีววิทยา 
นําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาชีววิทยาไดอยางมีประสิทธิภาพ (อาทิตยา  
จิตรเอ้ือเฟอ, 2551; ประภัทสร บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553; สุภาพร พรไตร, 2557; เสาวลักษณ หลาสิงห, 
2558; วัชราพร ฟองจันทร และคณะ, 2558; สุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร, 2558)  

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยข้ันตอน  
5 ขั้น  ไดแก 1) ข้ันสรางความสนใจ นักเรียนเกิดแรงจูงใจและสนใจในคําถามทางวิทยาศาสตร โดยครู
มีบทบาทในการจัดกิจกรรมหรือสถานการณกระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัยแลวเกิดเปนปญหา และ
กระตุนใหนําไปสูกระบวนการหาคําตอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) ข้ันสํารวจและคนหา 
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นักเรียนเก็บรวบรวมหลักฐานหรือลําดับความสําคัญของหลักฐานท่ีสามารถใชสรางคําอธิบายเพ่ือตอบ
คําถามโดยนักเรียนจะตองสามารถวางแผน เก็บรวบรวมขอมูลและจัดลําดับความสําคัญของขอมูล 
พรอมท้ังสามารถวิเคราะหไดวาขอมูลใดสามารถตอบคําถามท่ีต้ังไวได 3) ขั้นสรางคําอธิบาย นักเรียน
สรางคําอธิบายจากหลักฐานเพ่ือตอบคําถามทางวิทยาศาสตรโดยนักเรียนจะตองสามารถสราง
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากหลักฐานหรือขอมูลที่มีได  4) ข้ันขยายความรู นักเรียนเชื่อมโยง
คําอธิบายเขากับความรูทางวิทยาศาสตรพรอม เปรียบเทียบกับคําอธิบายอ่ืน ๆ ท่ีอาจเปนไปได  
นักเรียนจะตองสามารถเชื่อมโยงคําอธิบายของตนเองกับ กฎ ทฤษฎี หรืองานวิจัยซึ่งเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีอยูแลวไดวาเหมือนหรือแตกตางจากหลักฐานและความรูท่ีนักเรียนไดอยางไร และ  
5) ข้ันประเมิน นักเรียนสามารถสื่อสารและแสดงเหตุผลเพื่อตอบคําถามท่ีเก่ียวของ  นักเรียนจะตอง 
มีความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตรคือสามารถอธิบายองคความรูใหเหตุผลประกอบคําอธิบาย
และตอบคําถามท่ีเก่ียวของบนพ้ืนฐานความรูทางวิทยาศาสตร (สุภาพร พรไตร, 2558 และ National 
Research Council (NRC), 2000)  

จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใชการสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรวิชา
ชีววิทยา เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ซ่ึงเปนการนําสื่อมากกวาหนึ่งชนิดมาใชในการจัดการ
เรียนการสอน เพ่ือสรางความสนใจ ตลอดจนใหนักเรียนไดเรียนรูและทํากิจกรรมดวยตนเองจากสื่อ 
ที่หลากหลาย ชวยใหเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือท่ีจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื่องจาก
เม่ือนักเรียนมีความสนใจในการเรียนแลวยอมสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึนดวย และเพ่ือให
สอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ในดานสื่อการเรียนรูท่ีมุงเนนให
ครูผูสอนมีการพัฒนาตนเองและพัฒนาการสอน เพ่ือใหปฏิบัติหนาท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพและเพ่ือ
ประโยชนสูงสุดท่ีนักเรียนพึงจะไดรับจากการจัดการเรียนการสอน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
1.2.1  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและหนาท่ี

ของพืชดอก ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสรางและ

หนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.3  เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียน เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนท่ีเรียนดวย

กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
1.3.1  แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 และ 
มีดัชนีประสิทธิผลสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 0.50 
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1.3.2  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

1.3.3  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง 

1.3.4  นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอกมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1 ประชากร 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 4 หอง จํานวน 111 คน 
 1.4.2 กลุมตัวอยาง 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 1 หอง  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/4 จํานวน 30 คน  ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม 
(cluster random sampling) 

1.4.3 ระยะเวลาในการทดลอง
  เริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ังแตวันท่ี 2 พฤศจิกายน 2558 ถึง 4 ธันวาคม 2558  ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2558 ใชเวลาในการจัดกิจกรรม 12 คาบ 

1.4.4 เนื้อหาที่ใชในการทําวิจัย
เน้ือหาท่ีใชในการทําวิจัยเปนเนื้อหาในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เร่ือง โครงสรางและหนาที่

ของพืชดอก กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.5.1  ไดพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ในเรื่องโครงสราง

และหนาท่ีของพืชดอก ในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5
 1.5.2 เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาใหสูงข้ึน 

1.5.3  นักเรียนมีความกระตือรือรน และสนใจในการเรียนวิชาชีววิทยาเพ่ิมข้ึน 
 1.5.4  เปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญโดย
ใหนักเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง 

1.6 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.6.1 การเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปน
สําคัญ นักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สวนครู
มีบทบาทเปนผูจัดประสบการณใหนักเรียน โดยใชเทคนิคตาง ๆ เชน การใชคําถาม การกระตุน  
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การเสริมแรง รวมท้ังมีเทคนิคการจัดการช้ันเรียนและสิ่งแวดลอมเพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมายของ
การเรียน โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ 5 ข้ัน ประกอบดวย  

 1.6.1.1 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียน ซึ่งเกิดจากความ
สงสัย หรือเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอ
ประเด็นข้ึนมากอน เพ่ือใหนักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ 

 1.6.1.2 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐาน 
ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม เปนการวางแผน กําหนดแนวทางการสํารวจ ตรวจสอบ และลงมือปฏิบัติเพ่ือ
เก็บรวบรวมขอมูล 

 1.6.1.3 ข้ันอธิบาย (Explanation) นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษ
พยานท่ีคนพบ นําขอมูลมาวิเคราะห แปลผล สรุปผลและนําเสนอผลท่ีไดในรูปตาง ๆ เชน บรรยาย สรุป 
สรางแบบจําลองวาดรูป หรือสรางตาราง 

 1.6.1.4 ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรู หรือนําแบบจําลอง หรือ
ขอสรุปท่ีไดไปที่ไดไปเชื่อมโยงกับองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมเพ่ือ
เปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกตอง 

 1.6.1.5 ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูวานักเรียนมีความรูอะไรบาง 
อยางไร และมากนอยเพียงใด โดยประเมินจากการท่ีนักเรียนส่ือสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุน
ผลการคนพบของตนเอง 

1.6.2 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู หมายถึง  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจะกําหนดใหคาประสิทธิภาพของกระบวนการ
เปน E1 และประสิทธิภาพของผลลัพธเปน E2 ซ่ึงวัดและประเมินผลตามสภาพจริงแลวมีผลเปนไปตาม
เกณฑ 80/80 

1.6.2.1 80 ตัวแรก (E1) หมายถึง นักเรียนสามารถทําใบงาน และทํากิจกรรมกลุมเฉล่ีย
รอยละ 80  

1.6.2.2 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 
รอยละ 80 

1.6.3  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง คาที่แสดงความกาวหนาในการเรียนรูของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกระหวาง
คะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียน 

1.6.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูดานความรู ความจํา การนําไปใช การการ
วิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เกิดจากการเรียนรูวิชาชีววิทยา เร่ืองโครงสรางและหนา 
ที่ของพืชดอก ซึ่งเกิดขึ้นในตัวนักเรียนภายหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.6.5  ความกาวหนาทางการเรียน หมายถึง ความรูของนักเรียนท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบคะแนน
กอนและหลังการเรียนโดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเก็บรวบรวมขอมูล
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 1.6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก ความชอบ พอใจ มีความสุขในการรวมกิจกรรมการ
เรียนรู และมีความตองการ หรือความมุงม่ัน ในการทํากิจกรรม กอใหเกิดความอยากรูอยากเห็น  
ซึ่งสงผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สามารถวัดไดจากแบบสอบถามความ 
พึงพอใจในการเรียนท่ีสรางข้ึนตามวิธีการของ ลิเคิรท (Likert Scale) เปนแบบมาตราสวนประมาณ 
คา 5 ระดับ คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 ซึ่งหมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง       
พึงพอใจนอย และพึงพอใจนอยที่สุด ตามลําดับ 

1.6.7  นักเรียน หมายถึง นักเรียนกลุมท่ีศึกษาโดยแบงเปนนักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมออน โดยอาศัยขอมูลจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ดังนี้ ผลการ
เรียน 0, 1 และ 1.5 จัดอยูในกลุมออน ผลการเรียน 2 และ 2.5 จัดอยูในกลุมปานกลาง ผลการเรียน  
3, 3.5 และ 4 จัดอยูในกลุมเกง แบงนักเรียนเปน 5 กลุม ๆ ละ 6 คน 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาคนควาไดทําการศึกษา เร่ือง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง
โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก โดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 และไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้

2.1 เอกสารเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปนท่ีรูจักกันหลายช่ือ เชน การสอนแบบสืบสวน 

การสอนแบบสอบสวน วิธีสืบเสาะหาความรู หรือการสอนแบบสืบสอบ ในการสื่อสารใหเขาใจตรงกัน
ผูคนโดยท่ัวไปมักจะเรียกวา การสอนแบบ inquiry การสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนรูปแบบ
หนึ่งของการเรียนรูท่ีนํามาใชไดผลในวิชาวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.), 2546 ก; สาโรช โศภีรักข, 2546; จันทรดา พิทักษสาลี, 2549) ทําใหนักเรียน 
มีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร และมีความรูในคําศัพททางวิทยาศาสตรมากข้ึน มีทักษะ 
ในการคิดวิเคราะห มีเจตคติท่ีดี คุนเคยกับกระบวนการหาความรูของนักวิทยาศาสตร เขาใจวา
นักวิทยาศาสตรคนพบความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางไร และประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร
สูประเด็นทางสังคมและประเด็นเกี่ยวกับบุคคลได (National Research Council (NRC), 2000; 
Zion, Michalsky and Mevarech, 2005) Roehrig and Luft (2004) กลาววา “การเรียนวิทยาศาสตร
โดยไมใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูเหมือนกับการลองเรือไปโดยไมมีจุดหมาย”  
 2.1.1 ความหมายของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การวิจัยครั้งน้ีใชคําวา “การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (science inquiry-
based learning) ซึ่งการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเปนแนวคิดที่มีความซับซอนและมีความหมาย
แตกตางกันไปตามบริบทท่ีใชและผูท่ีใหคําจํากัดความ กรมวิชาการ (2546) และ ภพ เลาหไพบูลย
(2542) อธิบายวานักเรียนจะสรางองคความรูดวยตัวเองผานกิจกรรมการสังเกต การต้ังคําถาม  
การวางแผนการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ กระบวนการแกปญหา การสืบคนขอมูล การอภิปราย
และการส่ือสารความรูเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจ โดยกิจกรรมตาง ๆ ตองเนนใหผูเรียนไดคิดไดมีสวนรวม
วางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบคนขอมูล รวบรวมขอมูล ตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล คนพบความจริงตาง ๆ 
ดวยตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา สรางคําอธิบายเก่ียวกับขอมูลที่ได
เพ่ือนําไปสูคําตอบของปญหาหรือคําถาม และในท่ีสุดนักเรียนไดสรางองคความรู จนทําใหนักเรียนเกิด
ความเขาใจและเกิดการรับรูความรูนั้นอยางมีความหมาย และเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยาง
ยาวนาน สามารถนํามาใชไดเม่ือมีสถานการณใด ๆ มาเผชิญหนา (ไพฑูรย สุขศรีงาม, 2545; สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554) นอกจากนี้กิจกรรมตาง ๆ ควรสนับสนุนให
นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน 
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 การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับกระบวนการเรียนรูท่ีหลากหลาย เปนยุทธวิธี
หนึ่งในการเรียนรูโดยใชกระบวนการสํารวจธรรมชาติและสิ่งตาง ๆ ในโลกเพื่อใหไดความรูใหม (Wu 
and Hsieh, 2006) ซึ่งคําถามท่ีสงสัยและเปนปญหา ตองสามารถสืบคนหาคําตอบ และสื่อสารคําตอบ
ออกมาได (NRC, 2000) โดยผูสอนมีบทบาทในการต้ังคําถาม เพ่ือกระตุนใหผูเรียนไดใชกระบวนการ
ทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรู หรือแนวทางในการแกปญหาท่ีถูกตองดวยตนเอง (วีณา 
ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม, 2554) เปดโอกาสใหนักเรียนฝกฝนการเรียนรู คือใหนักเรียน
เผชิญปญหา เนนการคนความากกวาการคนพบ เปนทั้งวิธีสอน และวิธีเรียน วิธีการแกปญหาเฉพาะ
อยางมีหลักการรวมท้ังเปนเทคนิคการคนควาความรูทางวิทยาศาสตร และเปนกิจกรรมท่ีนักเรียน
สามารถพัฒนาความรูเก่ียวกับการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554; NRC, 2000; Educational Broadcasting corporation, 
2004)  

โดยสรุปแลวกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจึงหมายถึงการจัด 
การเรียนการสอนท่ีมุงสงเสริมใหผูเรียนมีประสบการณในการคนหาความรูดวยตนเองผานกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร การสังเกต การสํารวจ และการสืบคนขอมูล สวนผูสอนมีบทบาทในการต้ังคําถาม 
เพ่ือกระตุนใหผูเรียนไดใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรู หรือแนวทางในการ
แกปญหาท่ีถูกตองดวยตนเอง เพ่ือใหผูเรียนบรรลุเปาหมายของการเรียน 
 2.1.2  แนวคิดพ้ืนฐานในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีรากฐานมาจากทฤษฎีของ Jean Piagat 
เปนกระบวนการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญปลูกฝงผูเรียนใหสรางความรูดวยตนเอง (constructivism) 
จึงตองอาศัยจิตวิทยาและแนวคิดในการจัดการเรียนการสอน  

 การเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรตองมีสถานการณเพ่ือเปนสิ่งเราใหนักเรียนได
พัฒนาความรูและความคิด สงเสริมใหนักเรียนไดมีกระบวนการเรียนรูและการคิดอยางมีข้ันตอน โดย
เร่ิมจากสิ่งท่ีงายไปหาสิ่งท่ียากและซับซอนข้ึนเปนลําดับ ซึ่งความรูความคิดและการกระทําเปนผลท่ีได
ของนักเรียน โดยท้ัง 3 สวนนี้ประสานสัมพันธกันเปนระบบการเรียนรู (วีรยุทธ วิเชียรโชติ, 2521)
และตองเนนใหนักเรียนมีสวนรวมและเปนผูทํากิจกรรม ใหผูเรียนไดมีโอกาสปรับปรุงและพัฒนา
พฤติกรรมของนักเรียน โดยเนนใหนักเรียนไดมีการเรียนรูจากการสังเกตและเปรียบเทียบ (ยุพา 
กุมภาว, 2550 และประภัทสร บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553) เม่ือนักเรียนเกิดปญหานักเรียนจะเกิดแรงจูงใจ
ใฝรู นั่นคือ มีความอยากรูอยากเห็นในการแสวงหาความรูดวยการสืบเสาะตอไป (วรรณทิพา รอดแรงคา, 
2540)   

 นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2554) กลาวไววา 
จิตวิทยาท่ีเปนพ้ืนฐานของการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร คือในการเรียนรูวิทยาศาสตรนั้น 
ผูเรียนจะเรียนรูไดดียิ่งข้ึนตอเม่ือผูเรียนไดมีสวนคนหาความรูนั้น ๆ โดยตรง  ซึ่งการเรียนรูจะเกิดไดดี
ที่สุดเม่ือสถานการณแวดลอมในการเรียนรูนั้นย่ัวยุใหผูเรียนอยากเรียน วิธีการนําเสนอของครูจะตอง
สงเสริมผูเรียนรูจักคิด มีความคิดสรางสรรคใหโอกาสผูเรียนไดใชความคิดของตนเองมากท่ีสุด 

 สรุปแลวในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหผูเรียนมีความรู
และสามารถเชื่อมโยงความรูใหมและความรูเดิมท่ีเก่ียวของสรางเปนองคความรูใหมหรือนําไป
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ประยุกตใช ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิธีนี้ ผูสอนจึงตองคํานึงถึงปจจัยบางประการท้ังรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม เชน กระบวนการเรียนรูแบบรวมมือ หรือใชกระบวนการกลุม  
ผูเรียนไดเรียนรูผานประสบการณ โดยครูจัดเตรียมกิจกรรมที่ทาทายความสามารถ สงเสริมผูเรียนให
รูจักคิด และมีความคิดสรางสรรค การจัดสภาพแวดลอมที่เอ้ือตอการเรียนรู และใชเทคนิคการ
เสริมแรง การกระตุน หรือการยั่วยุใหผูเรียน เพ่ือสรางความสนใจ 
 2.1.3  ลักษณะสําคัญของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น มีลักษณะคลายกับการสอนแบบ
แกปญหาโดยครูเปนผูจัดสถานการณ ส่ิงแวดลอมเพ่ือใหเกิดปญหา ทําใหนักเรียนคิดแสวงหาคําตอบ 
ซึ่งภพ  เลาหไพบูลย (2542) ไดนิยามเชิงปฏิบัติการของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรวาเปนการจัดการ
เรียนรูที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต การวัด การประมวลคา การทํานาย  
การเปรียบเทียบ และการจําแนกประเภท นักเรียนจะตองไมทราบคําตอบลวงหนา ควรเลือกหนังสือ
เรียนและคูมือท่ีถามคําถามเปนปญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาคําตอบ แตไมบอกคําตอบ 
เพ่ือใหนักเรียนมีความสนใจที่จะหาคําตอบ การจัดการเรียนรูโดยผาน “การสืบเสาะ” นักเรียนมีสวน
รวมในกระบวนการเรียนรู โดยมีครูใหการสนับสนุนและเริ่มตนดวยการฝกทักษะท่ีเหมาะสม นักเรียน
ไดเรียนรูเนื้อหาวิชาและฝกการปฏิบัติ ซ่ึง Welch (1981) ไดเสนอลักษณะของการสืบเสาะไว  
5 ประการดังนี้

 2.1.3.1 การสังเกต เปนจุดเริ่มตนสําหรับการสืบเสาะ เน่ืองจากวิทยาศาสตรเริ่มตนดวย
การสังเกตเรื่องหรือปรากฏการณ และการใชคําถามท่ีเหมาะสมเพ่ือนําไปสูการสังเกต 

 2.1.3.2 การวัดผล เปนคําที่ใชอธิบายปริมาณของวัตถุและปรากฏการณ เปนหลักปฏิบัติ
ที่ถูกยอมรับของวิทยาศาสตรเนือ่งจากไดคาทางวิทยาศาสตรท่ีแมนยําและคําอธิบายท่ีถูกตอง 

 2.1.3.3 การทดลอง เปนการทดสอบท่ีถูกออกแบบมาเพื่อทดสอบคําถามและความคิด 
และเปนส่ิงท่ีสําคัญของวิทยาศาสตร การทดสอบจะเก่ียวของกับคําถามขอสังเกตและการวัด 

 2.1.3.4 การสื่อสาร ผลของการติดตอกับชุมชนทางวิทยาศาสตรและประชาชน เปน
ภาระหนาท่ีของนักวิทยาศาสตรและเปนสวนสําคัญของกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงอาจจะ
กระทําโดยการเผยแพรบทความทางวารสาร การสนทนา การประชุมและการสัมมนาของผูเช่ียวชาญ 

 2.1.3.5 กระบวนการคิด เปนกระบวนการอธิบายความคิด เชน การอุปมานเหตุผล  
การกําหนดสมมติฐานและทฤษฎี รวมท้ังการเปรียบเทียบ ไมวาจะใชกิจกรรมรูปแบบใดก็ตาม เม่ือ
คนเราสังเกตส่ิงใดก็มักจะมีคําถามหรือขอสงสัยเกิดข้ึนเสมอ และเม่ือมีคําถามก็จะนําไปสูการสํารวจ 
เพ่ือหาคําตอบ การต้ังคําถามจึงเปนหัวใจของการสืบเสาะ ในการตอบคําถามตองมีการรวบรวมขอมูล
ที่ครบถวน และแมนยํา คําอธิบายจะตองสอดคลองกับขอมูลหรือหลักฐานที่มี ท้ังนี้จะตองผานการคิด
วิเคราะหขอมูลอยางมีเหตุผล คําอธิบายหรือคําตอบของคําถามตาง ๆ เม่ือนํามาสังเคราะห หรือหลอม
รวมกันอยางมีเหตุผลก็จะเปนความรูทางวิทยาศาสตร และท่ีสําคัญจะตองสื่อสารสารองคความรูไปยัง
ผูอื่นเพ่ือการวิพากษหรือโตแยงอยางมีตรรกะ ท้ังนี้องคความรูท่ีสรางข้ึนอาจมีความไมสมบูรณ
ในบางสวน ขอคิดเห็นจากผูอ่ืนจะเปนแนวทางมาตรวจสอบ หรือหาขอมูลเพิ่มเติม (NRC, 2000; 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ค) 
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 หากจะเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรกับเทคนิคการสอน
ทั่วไปแลว ผูสอนท่ีมีกรอบความคิดแบบการสอนแบบด้ังเดิมกับผูสอนท่ีมีกรอบความคิดแบบสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตรจะมีแนวคิดและความเชื่อท่ีแตกตางกันดังตัวอยางตอไปนี้ (กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 
2558) 

ตารางที่ 2.1  เปรียบเทียบแนวคิดของผูสอนท่ีเนนเน้ือหากับผูสอนท่ีเนนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

ผูสอนท่ีเนนเนื้อหา ผูสอนท่ีเนนการสืบเสาะ
1. กําหนดจุดประสงคท่ีเนนการนําเสนอแนวคิด 
ความรูและขอเท็จจริงเปนหลัก 
2. ขาดการมุงเนนท่ีกระบวนการการเรียนรูและ 
กระบวนการคิดท่ีจําเปนตอการเรียนรู
3. มักมีความเช่ือวาความสามารถในการคิดเปน 
สิ่งท่ีมีมาแตกําเนิด การใหเวลากับการคิดเปน 
การเสียเวลา ดังนั้นควรมุงเนนไปท่ีการให 
เน้ือหาสาระแกผูเรียน 

1. กําหนดจุดประสงคท่ีเนนการฝกกระบวนการ
เรียนท่ีจะทําใหไดมาซึ่งองคความรู
2. เนนการเรียนท่ีใหนักเรียนเรียนเปนผูกระทํา
หรือปฏิบัติใหเกิดองคความรู มากกวาเปนผูรับ
องคความรู 
3. มักมีความเช่ือวาผูสอนตองรับผิดชอบ ให
ความสนใจติดตามรูปแบบวิธีการคิดและการ 
เปลี่ยนแปลงการคิดของผูเรียนในทุกขั้นตอน 

 2.1.4  รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีหลายรูปแบบท้ังท่ีครูเปนผูกํากับ และ

นักเรียนเปนผูกํากับ ตลอดไปจนกระท่ังครแูละนักเรียนเปนผูกํากับการเรียนรวมกัน ดังนั้นจึงมีแนวคิด
ตาง ๆ ท่ีอธิบายไวอยางมากมาย ดังเชน Carin และ Sund (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2545; อางอิงจาก 
Carin and Sund, 1980) ไดแบงรูปแบบการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรออกเปน 3 ประเภท โดยใช
บทบาทของครแูละนักเรยีนเปนเกณฑ ดังนี้
  (1) วิธีใหนักเรียนทํางานหรือปฏิบัติการทดลอง/ปฏิบัติกิจกรรม (guided discovery)
เปนวิธีท่ีครูกําหนดปญหา วางแผนการทดลอง เตรียมอุปกรณ และเคร่ืองมือไว นักเรียนมีหนาท่ีปฏิบัติการ
ทดลอง หรือทํากิจกรรมตามแนวทางท่ีกําหนดไว ซ่ึงอาจเรียกวา กิจกรรมสําเร็จรูปมีข้ันตอนดังนี้
   (1.1) ขั้นนําเขาสูบทเรียน ครูเปนผูนําอภิปรายโดยต้ังปญหาเปนอันดับแรก 
   (1.2) ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง อาจเปนการต้ังสมมติฐาน ครูอธิบายหรือให
คําแนะนําเก่ียวกับอุปกรณท่ีจะใชในการทดลอง จึงจะไมเกิดอันตราย และมีขอระวังอยางไรบาง 
   (1.3) ขั้นทําการทดลอง นักเรียนเปนผูลงมือทดลองเอง พรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง 
   (1.4) ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เปนข้ันของการนําเสนอขอมูล และสรุปผลการ
ทดลอง ในตอนนี้ครูตองนําการอภิปรายโดยใชคําถาม เพื่อนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพ่ือใหไดแนวคิด
หรือหลักเกณฑท่ีสําคัญของบทเรียน 
  (2) วิธีสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีครูเปนผูวางแผน (less guided discovery) ครูเปนผู
กําหนดปญหาใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาดวยตนเอง โดยเริ่มต้ังแตต้ังสมมติฐาน วางแผนการทดลอง 
ทําการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง โดยมีครูเปนผูอํานวยความสะดวก อาจเรียกวิธีนี้วา วิธีสอน
แบบไมกําหนดแนวทาง (unstructured laboratory) มีข้ันตอนดังนี้
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   (2.1) สรางสถานการณหรือปญหา ซึ่งอาจทําโดยการใชคําถาม สถานการณจริง โดย
การสาธิต ใชภาพปริศนาหรือภาพยนตรเพ่ือเสนอปญหา 
   (2.2) นักเรียนวางแผนแกปญหา โดยครูเปนผูแนะแนวทาง ระบุแหลงความรู
   (2.3) นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนท่ีวางไว
   (2.4) รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการแกปญหาดวยตนเอง โดยมีครู
เปนผูดูแลรวมกับการอภิปราย เพ่ือใหไดความรูท่ีถูกตองสมบูรณ
  (3) วิธีสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนเปนผูวางแผนเอง (free discovery) เปนวิธีการ
ที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง วางแผนการทดลองเอง ดําเนินการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูล
ตลอดจนสรุปผลดวยตัวเอง ครูเปนเพียงผูกระตุนเทานั้น ซึ่งอาจเรียกวาวิธีสอนแบบอิสระ 

 นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552) ยังสามารถแบง
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (level of science inquiry) เปน 4 ระดับ คือ 
  (1) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบยืนยัน (confirmed science inquiry) เปนการ
สืบเสาะที่ใหผูเรียนเปนผูตรวจสอบความรูหรือแนวคิด เพ่ือยืนยันความรูหรือแนวคิดท่ีถูกคนพบมาแลว 
โดยครูเปนผูกําหนดปญหาและคําตอบ หรือองคความรูท่ีคาดหวังใหผูเรียนคนพบ และใหผูเรียน 
ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนังสือ หรือใบงาน หรือตามที่ครูบรรยายบอกกลาว 
  (2) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบนําทาง (directed science inquiry) เปนการสืบเสาะ
ที่ใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยครูเปนผูกําหนดปญหา และสาธิตหรืออธิบายการ
สํารวจตรวจสอบ แลวใหผูเรียนปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบตามวิธีการที่กําหนด 
  (3) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบชี้แนะแนวทาง (guided science inquiry) เปนการ
สืบเสาะท่ีใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยผูเรียนเปนผูกําหนดปญหา และครูเปนผู
ชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมท้ังใหคําปรึกษาหรือแนะนําใหผูเรียนปฏิบัติการสํารวจ
ตรวจสอบ 
  (4) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแบบเปด (open science inquiry) เปนการสืบเสาะท่ีให
ผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยใหผูเรียนมีอิสระในการคิด เปนผูกําหนดปญหา ออกแบบ 
และปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 

 จากแนวคิดขางตน ผูวิจัยจึงไดสรุปรูปแบบของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
โดยแบงเปน 2 ประเภท ดังนี้
  (1) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรโดยครู ซ่ึงจะเปนบทบาทรวมกัน
ระหวางนักเรียนและครู แตครูจะคอยควบคุมประเด็นปญหาตาง ๆ โดยครูใชคําถามนํา จัดเตรียม
อุปกรณท่ีจะตองใชตามแนวทางนั้น ๆ ให เปนผูชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ เพื่อสรางให
นักเรียนเกิดความคิดและสรุปเปนองคความรูดวยตนเอง 
  (2) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรโดยนักเรียน เปนบทบาทรวมกัน
ระหวางครูและนักเรียนเชนเดียวกัน แตจะเปนกิจกรรมกลุมหรือปฏิสัมพันธรวมกันระหวางนักเรียน 
เปนการสืบเสาะท่ีเร่ิมตนจากนักเรียนทุกข้ันตอน ผูเรียนมีอิสระในการคิด เปนผูกําหนดปญหา 
ออกแบบ และปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง โดยครูจะเปล่ียนบทบาทจากผูควบคุมประเด็น
ปญหา เปนผูกระตุนใหนักเรียนรวมกันแกปญหา และรวมกันสรุป 
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 2.1.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูดวยการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรไดถูกกลาวถึงและนํามาใชในการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในประเทศไทย โดย นันทกา คันทิยงค (2547) ไดนําวัฏจักรการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรของโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรสาขาชีววิทยาของ
สหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) มาทดลองดัดแปลงเพ่ือให
เหมาะสมกับเด็กไทย โดยมุงเนนใหนักเรียนสามารถรวมกันแสวงหา คนพบและสรางองคความรูดวย
ตนเอง อีกท้ังยังใหนักเรียนมีโอกาสประสบผลสําเร็จในการเรียนและเรียนรูอยางมีความสุข ภายใต
สภาพการณท่ีจําลอง หรือท่ีเปนจริง เพ่ือใหเหมาะสมกับนักเรียนไทย มีข้ันตอน 5 ข้ัน ดังนี้
  (1) ขั้นนํา (engagement phase) เปนขั้นที่ครูผูสอนกระตุนเพื่อสรางความสนใจแก
นักเรียนหรือตรวจสอบ ทบทวนความรูและประสบการณเดิมของนักเรียน เพ่ือนําเขาสูการเรียนรู
บทเรียนใหม
  (2) ขั้นสํารวจ หรือขั้นสํารวจขอมูลเพ่ือการคนพบ (exploration phase) เปนข้ันท่ี
นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมโดยอาจปฏิบัติเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยนักเรียนสามารถนําความรูและ
ประสบการณเดิมมาสัมพันธกับความรูใหม จึงทําใหนักเรียนสามารถคนพบหรือสรางความรูดวยตนเอง 
  (3) ขั้นอธิบาย หรือขั้นนําเสนอขอมูลเพื่อการคนพบ (explanation phase) เปนขั้น 
ที่นักเรียนอธิบายหรือนําเสนอมโนทัศนหรือความรู ท่ีคนพบในข้ันท่ี 2 โดยอาจใชความรูและ
ประสบการณเดิมเปนฐาน ประกอบกับหลักฐานและขอมูลท่ีคนพบใหม
  (4) ขั้นขยายหรือประยุกตใชมโนทัศน (elaboration phase) เปนข้ันที่นักเรียน
ประยุกตใช  มโนทัศนในสถานการณใหม หรือในสภาพการณท่ีเปนจริง หรืออาจขยายมโนทัศนนั้น ๆ 
ใหกวางข้ึน จนกอใหเกิดความรูท่ีลึกซึ้ง หรือมโนทัศนอ่ืน ๆ ท่ีสัมพันธหรือเก่ียวของกัน 
  (5) ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู (exhibition phase) ซ่ึงมุงใหนักเรียนนําผลการประยุกตใชหรือ
ผลการคนพบความรูจากข้ันท่ี 4 มาจัดแสดงเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู ความคิด ทักษะและเจตคติตอการ
ทํากิจกรรมตาง ๆ โดยมีปฏิสัมพันธรวมกันและปฏิสัมพันธกับครูอันกอใหเกิดสังคมแหงการเรียนรู

 กระบวนการท้ัง 5 ข้ันท่ีกลาวมาขางตนสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 ค) และ NRC (2000) ไดกลาวถึงแตละขั้นตอนไว โดยกําหนดช่ือในแตละข้ัน 
ดังน้ี
  (1) ขั้นสรางความสนใจ เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ เพ่ือใหนักเรียนจดจอ
กับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง 
หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลา
นั้น หรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม 
กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ
เพ่ือกระตุน ยั่วยุ หรือทาทายใหนักเรียนต่ืนเตน สงสัย ใครรู อยากรูอยากเห็น หรือขัดแยง เพ่ือนําไปสู
การแกปญหา การศึกษาคนควา หรือการทดลอง 
  (2) ขั้นสํารวจและคนควา นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐานที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม 
โดยดําเนินการสํารวจ ทดลอง คนหา และรวบรวมขอมูล วางแผน กําหนดการสํารวจตรวจสอบ หรือ
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ออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เชน สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณ
ตาง ๆ 
  (3) ขั้นอธิบายและลงขอสรุป นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยาน
ที่คนพบโดยนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและคนความาวิเคราะห แปลผล สรุปและอภิปรายพรอมท้ัง
นําเสนอผลงานในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนรูปวาด ตาราง แผนผัง โดยมีการอางอิงความรูประกอบการ 
ใหเหตุผลสมเหตุสมผล การลงขอสรุปถูกตองเชื่อถือได มีเอกสารอางอิงและหลักฐานชัดเจน 
  (4) ขั้นขยายความรู นักเรียนนําขอสรุปท่ีไดไปท่ีไดไปเชื่อมโยงกับองคความรูทางวิทยาศาสตร
   (4.1) ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ เพื่อใหนักเรียนมีความรูลึกซ้ึงข้ึน หรือขยาย
กรอบความคิดกวางข้ึนหรือเชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหมหรือนําไปสูการศึกษาคนควา ทดลอง
เพ่ิมขึ้น 
   (4.2) นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม เชน อธิบายและขยายความรูเพิ่มเติมมีความ
ละเอียดมากขึ้น ยกสถานการณตัวอยาง อธิบายเชื่อมโยงความรูท่ีไดเปนระบบและลึกซ้ึงย่ิงขึ้นหรือ
สมบูรณละเอียดข้ึน นําไปสูความรูใหมหรือความรูที่ลึกซ้ึงย่ิงข้ึน 
  (5) ขั้นประเมิน ใหนักเรียนไดระบุสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูท้ังดานกระบวนการและผลผลิต 
เพ่ือเปนการตรวจสอบความความถูกตองของความรูท่ีได โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหวิจารณแลกเปลี่ยน
ความรูซึ่งกันและกัน สื่อสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบของตนเอง เปรียบเทียบผล
กับสมมติฐาน และเปรียบเทียบความรูใหมกับความรูเดิม 

 ซ่ึงท้ัง 5 ข้ันตอนเปนกระบวนการเรียนรูท่ีครูจะตองสงเสริมใหนักเรียนไดใชความคิดของ
ตนเองไดมากท่ีสุด ท้ังนี้กิจกรรมท่ีจะใหนักเรียนสํารวจตรวจสอบ จะตองเชื่อมโยงกับความคิดเดิม และ
นําไปสูการแสวงหาความรูใหม และไดใชกระบวนการและทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดของสาขาชีววิทยา สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ NRC (2000)  
ซึ่งประกอบดวย ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยายความรู 
และข้ันประเมินผล 
 2.1.6 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

2.1.6.1 บทบาทของครูในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การที่จะจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรใหประสบความสําเร็จนั้น  

ครูจะมีบทบาทเปนผูเรียนรูเสมอภาคกับนักเรียนไมใชครูเปนผูนําการเรียนรู (บุญชม ศรีสะอาด, 2541; 
ประสาท เนืองเฉลิม, 2550) และสนับสนุนใหนักเรียนไดใชเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ รวมมือรวมใจและ 
มีความรับผิดชอบในการทํางาน ใหนักเรียนไดมีโอกาสพูดคุยแลกเปล่ียนความรูและความคิดเห็น และ
ใหนักเรียนเขาใจวาพฤติกรรมและการปฏิบัติอะไรที่ตองแสดงออกมา (NRC, 2000) โดยพิมพันธ   
เดชะคุปต (2544) และ ทิศนา แขมมณี (2547) ไดใหแนวทางปฏิบัติในการจัดการเรียนการสอนของครู
ที่มีผลตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ดังนี้

  1) ผูสอนมีกระบวนการสอน หรือกิจกรรมการสอนท่ีกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิด
วิเคราะหในเรื่องท่ีจะเรียน จนสามารถต้ังคําถามท่ีตองการจะสืบเสาะหาคําตอบดวยตนเองได
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  2) ผูสอนมีเอกสาร วัสดุ หรือสื่อที่ผูเรียนสามารถใชประกอบการคิด วิเคราะห หรือ 
การศึกษาคนควาหาความรูในเรื่องท่ีเรียน 

  3) ผูสอนมีการชวยพัฒนาทักษะท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนในการศึกษาวิเคราะหและ
สรุปขอมูล หรือสรางความรูท่ีมีความหมายตอตัวผูเรียน เชน ทักษะการวิเคราะหสิ่งท่ีอาน การนําเสนอ
ขอมูล การอภิปรายและโตแยงทางวิชาการ และการทํางานกลุม เปนตน 

 โดยสรุปแลว ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรน้ัน ครูจะตองมี
การวางแผนเตรียมการลวงหนา ในการจัดกิจกรรมตองกระตุนใหนักเรียนคิด มีสวนรวมในกิจกรรม มีการ
สรางแรงจูงใจและเสริมแรงอยางตอเนื่อง และกิจกรรมท่ีจะใหนักเรียนไดปฏิบัติ ครูจะตองเลือกใชคําถาม
ที่มีความยากงายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน ไมควรบอกคําตอบทันที ควรแนะนําใหนักเรียน
หาคําตอบไดเอง จะตองรูวาจะถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความคิด ถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความจํา และ
ถามอยางไรเด็กจึงจะเกิดความเขาใจ  สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกัน สังเกตและฟงการโตตอบกัน
ระหวางนักเรียนกับนักเรียน สงเสริมใหนักเรียนนําสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูไปประยุกตใช เพ่ือพัฒนาทักษะ
ที่จําเปน  ครูเปนผูกํากับและจัดระเบียบตาง ๆ ของกิจกรรมเพ่ือฝกใหนักเรียนทํางานอยางมีระเบียบ และ
ดําเนินไปอยางถูกตอง เกิดบรรยากาศท่ีเหมาะสมตอการสืบเสาะ เปดโอกาสใหนักเรียนไดนําเสนอ 
อภิปราย ซักถาม เพ่ือใหเกิดเปนความรู ท่ีกวางข้ึน โดยใหนักเรียนเปนผูสรุปความรูนั้น (พิมพันธ
เดชะคุปต, 2545; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ข; ทิศนา แขมมณี, 2554 
และ Trowbridge and Bybee, 1996) 

2.1.6.2 บทบาทของนักเรียนในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร มุงสรางเสริมใหนักเรียนสามารถ

แกปญหาตาง ๆ ไดดวยตนเอง ดังท่ี นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2545) กลาวไววา การสอนวิทยาศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรูจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรียนไมไดมีสวนรวมในการที่จะ
พบปญหา ผูเรียนควรไดเกี่ยวของโดยตรงกับการคนหาความรูนั้น ๆ มากกวาการบอกใหนักเรียนรู
การเรียนรูจะเกิดไดดีท่ีสุด เม่ือสถานการณแวดลอมในการเรียนรูนั้นยั่วยุใหผูเรียนอยากเรียน

 นอกจากนี้นักเรียนจะตองพยายามคนพบสิ่งที่เรียนรูดวยตนเอง โดยใชหลักการ
ตาง ๆ ใชทักษะการสังเกต การใชเครื่องมือ การดําเนินการทดลอง การบันทึกขอมูล การอภิปรายและ
การสรุป ซึ่งนําไปสูการคิดและหลักเกณฑท่ีสําคัญของบทเรียน แสดงความรูสึกและความคิดเห็นอยางมี
อิสระและมีเหตุผล พูด ซักถามหรือโตแยงในสิ่งท่ีนักเรียนเช่ือม่ันและมีเหตุผล (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546 ก)
 2.1.7 ขอดแีละขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดดังประเด็นตอไปน้ี
  (1) สามารถพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา นักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษา
คนควาดวยตนเอง จึงมีการอยากรูอยูตลอดเวลา นักเรียนไดมีโอกาสฝกความคิดและฝกการกระทํา  
ไดเรียนรูวิธีการจัดระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและ 
ถายโยงการเรียนรูได คือทําใหสามารถจดจําไดนาน และนําไปใชในสถานการณใหมได
  (2) นักเรียนเปนศูนยกลางการจัดการเรียนรู ทําใหบรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา สามารถ
เรียนรูมโนทัศน และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
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  (3) นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนเกิดความเชื่อม่ัน  
ไมวาจะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถคิดและแกปญหาดวยตนเองไมยอทอตออุปสรรค 
  (4) นักเรียนไดประสบการณตรง ฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือ
วิทยาศาสตร สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได (ภพ เลาหไพบูลย 2542; พันธ ทองชุมนุม, 
2547; พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข 2548) 

 สวนขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปไดดังประเด็น
ตอไปนี้
  (1) ในการจัดการเรียนรูแตละคร้ังจะใชเวลามาก บางครั้งไดเนื้อเรื่องไมครบตามท่ีกําหนด 
  (2) ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ ก็จะทําใหนักเรียนเบ่ือหนาย และ
ไมสนใจ ทําใหนักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะดวยตนเอง 
  (3) ในกรณีท่ีนักเรยีนมีสติปญญาตํ่า และเน้ือหาคอนขางยาก นักเรียนอาจไมสามารถศึกษา
หาความรูไดดวยตนเองได
  (4) นักเรียนบางคนท่ียังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปญหาและนักเรียน
ที่ตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถามได แตนักเรียน 
ไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาท่ีควร 
  (5) ถาใชการจัดการเรียนรูแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษา
คนควาดวยตนเองลดลง ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมท่ีถูกตอง อาจทําใหนักเรียนบางคน
หลีกเล่ียงงาน ซึ่งจะทําใหไมเกิดการเรียนรู (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; พันธ ทองชุมนุม, 2547; พิมพันธ 
เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข, 2548) 

2.2 เอกสารที่เก่ียวของกับแผนการจัดการเรียนรู
 2.2.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู

 แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการสอน หมายถึง ลําดับข้ันตอนและกิจกรรมท้ังหมดของ
ผูสอนและผูเรียน ที่ผูสอนกําหนดไวเปนแนวทางในการจัดสถานการณใหผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไปตาม
วัตถุประสงค (ภพ เลาหไพบูลย, 2542) โดยจัดทําเปนลายลักษณอักษร และจัดเตรียมอยางมีระบบไว
ลวงหนา มีการวัดผลและประเมินผลท่ีสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคท่ีกําหนดไวในหลักสูตร 
สามารถใชเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสูจุดประสงคการเรียนรูและ
จุดหมายของหลักสูตรไดอยางมีสิทธิภาพ (วัฒนาพร ระงับทุกข, 2542; วิมลรัตน สุนทรโรจน, 2553) 
 2.2.2 ความสําคัญและประโยชนของแผนการจัดการเรียนรู

 การวางแผนการสอนเปนงานสําคัญของครูผูสอน การสอนจะประสบความสําเร็จดวยดี
หรือไม มากหรือนอยข้ึนอยูกับการวางแผนการสอนเปนสําคัญประการหนึ่ง ถาผูสอนไดมีการวางแผน 
การสอนท่ีดีก็เทากับไดบรรลุจุดหมายปลายทางไปแลวครึ่งหนึ่ง (ภพ เลาหไพบูลย, 2542) การวางแผน
การสอนจึงมีความสําคัญหลายประการโดยวัฒนาพร ระงับทุกข (2542) และวิมลรัตน สุนทรโรจน 
(2553) ไดกลาวถึงความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้

 2.2.2.1 กอใหเกิดการวางแผนและการเตรียมการลวงหนา เปนการนําเทคนิควิธีการสอน
การเรียนรู สื่อเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
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สภาพแวดลอมดานตาง ๆ ทําใหผูสอนสอนดวยความม่ันใจ เม่ือเกิดความม่ันใจในการสอนยอมจะสอน
ไดดวยความคลองแคลว เปนไปตามลําดับขั้นตอนอยางราบรื่นไมติดขัด 

 2.2.2.2 สงเสริมใหครูผูสอนคนควาหาความรูเก่ียวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน
การเลือกใชสื่อ การวัดและประเมินผล ตลอดจนประเด็นตาง ๆ ท่ีเก่ียวของจําเปน เม่ือผูสอนสอนตาม
แผนมีเปาหมายและมีทิศทางในการสอนมิใชสอนอยางเลื่อนลอย ผูเรียนก็จะไดรับทั้งความรู ความคิด 
เจตคติ เกิดทักษะและเกิดประสบการณใหมตามท่ีผูสอนวางแผนไว ทําใหการสอนมีคุณคา 

 2.2.2.3 เปนคูมือการสอนสําหรับตัวครูผูสอนและครูท่ีสอนแทน นําไปใชปฏิบัติการสอน
อยางม่ันใจ เน่ืองจากในการวางแผนการสอน ผูสอนตองวางแผนอยางรอบคอบในทุกองคประกอบของ
การสอน รวมท้ังการจัดเวลา สถานท่ี และสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ ซ่ึงจะเอ้ืออํานวยใหเกิดการ
เรียนรูไดโดยสะดวกและงายดายย่ิงข้ึน 

 2.2.2.4 เปนหลักฐานแสดงขอมูลดานการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลท่ีจะ
เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนตอไป นอกจากนี้ยังเปนเอกสารเตือนความจํา ท่ีสามารถ
นํามาใชเปนแนวทางในการสอนตอไป ทําใหไมเกิดความซํ้าซอน 

 2.2.2.5 เปนหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผูสอน ซึ่งสามารถนําเสนอเปนผลงานทาง
วิชาการได
 จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาแผนการจัดการเรียนรูเปนสิ่งท่ีชวยใหผูสอนเกิดความมั่นใจ
ในกระบวนการที่นําไปใชกับนักเรียน เนื่องจากมีเปาหมายและมีทิศทางในการสอน มีการวางแผน
อยางรอบคอบในทุกองคประกอบของการสอน รวมท้ังการจัดเวลา สถานท่ี และสิ่งอํานวยความสะดวก
ตาง ๆ ซ่ึงจะเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูไดโดยสะดวกและงายย่ิงข้ึน มีแนวทางในการประเมินผล 
ที่ชัดเจน สงผลใหการสอนบรรลุวัตถุประสงคของวิชา นอกจากนี้แผนการจัดการเรียนรูยังเปนเอกสาร
เตือนความจํา เปนหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผูสอน 

2.3 เอกสารเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.3.1 ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความสําเร็จหรือความสามารถ ที่เปนผลท่ีเกิดจากการ
กระทําของบุคคล ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเนื่องจากการไดรับประสบการณโดยการเรียนรู
ดวยตนเอง หรือจากการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน ความรูท่ีไดรับ หรือทักษะท่ีเกิดข้ึน เม่ือผาน
กระบวนการเรียนการสอนแลว ซึ่งตองอาศัยทักษะหรือก็ตองอาศัยความรอบรูในวิชาใดวิชาหนึ่ง
โดยเฉพาะ  โดยปกติจะพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีกําหนดคะแนนที่ไดจากงานท่ีครูผูสอนมอบหมาย
ให หรือทั้งสองอยาง (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; พัฒนาพงษ สีกา, 2551; วราพร จิตรเดียว และคณะ, 
2557) โดยอาศัยเครื่องมือในการชวยวัดผล ซ่ึงมี 4 ดาน ดังน้ี 1) พฤติกรรมดานความรู 2) พฤติกรรม
ดานความเขาใจ 3) พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 4) พฤติกรรมดานการนําความรู
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551 ข) 
 2.3.2 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มิไดมุงเฉพาะเนื้อหาความรู ท่ีไดเทานั้น แตยัง
ครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอีกดวย ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิทยาศาสตร จะตองมุงใหผูเรียนไดรับท้ังเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547; อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2550) 

 พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548) กลาวถึงแนวคิดของ Bloom ท่ีไดจําแนก
พฤติกรรมการศึกษา ซ่ึงมุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 3 ดาน คือ 1) พฤติกรรมดาน 
พุทธิพิสัยซ่ึงเปนสมรรถภาพทางดานสมองหรือสติปญญาของบุคคลในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ แบงออกเปน  
6 ระดับเรียงตามลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรมจากข้ันตํ่าสุดถึงข้ันสูงสุด คือ ความจํา ความเขาใจ 
การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา  2) พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปน
พฤติกรรมท่ีเก่ียวกับความรูสึกนึกคิดทางจิตใจอารมณ และคุณธรรมของบุคคลซ่ึงตองอาศัย 
การสรางหรือปลูกฝงคุณลักษณะนิสัยตาง ๆ ใหเกิดขึ้นโดยเริ่มจากพฤติกรรมข้ันแรกท่ีงายไปหา 
ขั้นสุดทายที่ยาก ซ่ึงมี 5 ระดับ คือ การรับรู การตอบสนอง การสรางคานิยม การจัดระบบคานิยม 
และการสรางลักษณะนิสัย 3) พฤติกรรมดานทักษะพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีเกี่ยวกับความสามารถ 
เชิงปฏิบัติการซ่ึงเก่ียวของกับระบบการใชงานของอวัยวะตาง ๆ ในรางกายท่ีตองอาศัยการประสาน
สัมพันธของกลามเนื้อกับการทํางานของระบบประสาทตาง ๆ เปนหนวยส่ังการ 

 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551 ก); สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2546 ก); ไดยึดแนวทางของ Kolpfer วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไดจาก
พฤติกรรม 4 ดานเปนหลัก คือ ความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนําความรู
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช ซึ่งมุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ดาน ดังนี้
  (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานพุทธพิสัย ประกอบดวย 
   (1.1) พฤติกรรมดานความรู หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวาผูเรียนมีความจําในเรื่อง
ตาง ๆ ท่ีไดรับรูจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรไมวาจะเปนการอานหนังสือ และการ
ฟงจากคําบรรยาย ซึ่งความรูท่ีควรวัดและประเมินผล จําแนกเปน 9 ประเภท ไดแก ความรูเก่ียวกับ
ความจริง ความรูเก่ียวกับมโนทัศน  ความรูเก่ียวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับ
ขอตกลง ความรูเก่ียวกับข้ันตอนของปรากฏการณ ความรูเก่ียวกับเกณฑในการแบงประเภทของสิ่ง
ตาง ๆ ความรูเก่ียวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับศัพททางวิทยาศาสตร  
และความรูเก่ียวกับทฤษฏี
   (1.2) พฤติกรรมดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวาผูเรียนไดใชความรูท่ีสูง 
กวาความรูความจํา ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท คือ ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการ และ
ทฤษฎีตาง ๆ และความเขาใจเก่ียวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง คําศัพท มโนทัศน หลักการ 
และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึ่ง 
   (1.3) พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีผูเรียน
แสวงหาความรูและแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีการดําเนินการโดยอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
   (1.4) พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช หมายถึง
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี รวมทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชใน
การแกปญหาในสถานการณใหมได ปญหาดังกลาวสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ ปญหาท่ีเปน
เรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน ปญหาท่ีเปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอื่น ท่ีเปนปญหาเดียว
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แตเก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร 2 สาขาข้ึนไป และปญหาที่เปนเรื่องของการนําวิทยาศาสตร 
ไปประยุกตใช ซึ่งจะเก่ียวของกับเทคโนโลยีตาง ๆ 
  (2) ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรดานจิตพิสัย การพิจารณาดานจิตพิสัยของผูเรียนท่ีเรียน
วิชาวิทยาศาสตรนั้นพิจารณาจากพฤติกรรมดานความรูสึก อารมณ และระดับการยอมรับหรือปฏิเสธ 
โดยจะกลาวถึงเฉพาะเจตคติพฤติกรรมเก่ียวกับเจตคติ ในวิชาวิทยาศาสตรสามารถแบงไดดังนี้ เจตคติ
ตอวิทยาศาสตร เจตคติตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร
  (3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย เปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเนนความ
ชํานาญในการปฏิบัติและพฤติกรรมดานทักษะพิสัยท่ี Klopfer ไดเสนอแนะไวมี 2 ประเด็นคือ ทักษะ
การใชเครื่องมือปฏิบัติการทั่วไป และทักษะการปฏิบัติงานการทดลองไดอยางประณีตและปลอดภัย 

 จากขอมูลขางตนท่ีกลาวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา
ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรจะมุงวัดความรูทางดานเน้ือหาความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการ
ในการแสวงหาความรู โดยการวัดจะตองวัดพฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคท้ังหมด ไมวาจะเปน 
ดานความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ ความสนใจ ทักษะปฏิบัติการ รวมถึง
การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
 2.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถวัดไดโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ซึ่งนักวัดผลและนักการศึกษามีการเรียกชื่อแตกตางกันไป เชน แบบทดสอบความสัมฤทธิ์ แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบผลสัมฤทธิ์ และไดใหความหมายไวในแนวทางเดียวกัน ดังนี้ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบทดสอบท่ีใชวัดความรูเชิงวิชาการ เนนการวัดความรูความสามารถ
จากการเรียนรูในอดีตหรือในสภาพปจจุบันของแตละบุคคลวาบรรลุผลสําเร็จตามจุดประสงคท่ีกําหนด
ไวเพียงใด (เยาวดี วิบูลยศรี 2549; พิชิต ฤทธิ์จรูญ 2545) หรือกลาวไดวาเปนแบบทดสอบที่วัด
สมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลวมากนอยเพียงใด (สมบูรณ  
ตันยะ 2545; สมนึก ภัททิยธนี 2549) 

 สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบทดสอบท่ีใชวัดระดับความรู
ความสามารถ และทักษะทางวิชาการของนักเรียนจากการเรียนรู โดยมีจุดมุงหมายเพื่อตองการทราบ
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง มากนอยเพียงใด เม่ือผานการเรียนไปแลว 

2.4 เอกสารเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
 2.4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

 ความพึงพอใจ คือความรูสึกของบุคคลท่ีเปนผลมาจากความสนใจและเจตคติของบุคคลท่ีมี
ตอการทํางาน (Good and Winifred, 1973) ท่ีเกิดข้ึนเม่ือไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย และความ
พึงพอใจเปนกระบวนการทางจิตวิทยาที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน แตสามารถคาดคะเนไดวา 
มีหรือไมมี ไดจากการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล (คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2545) 
การท่ีจะทําใหเกิดความพึงพอใจจะตองศึกษาปจจัย และองคประกอบท่ีเปนสาเหตุแหงความพึงพอใจ 
(Wallerstein, 1973) หรือเปนสิ่งท่ีบุคคลตองการ สิ่งท่ีบุคคลสนใจและรูสึกเหมือนเปนหนาท่ี จึงมีความ
พึงพอใจ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 
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 กลาวโดยสรุปความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งตาง ๆ ในทางบวก 
ที่เกิดข้ึนเมื่อไดรับความสําเร็จ ในการมีสวนรวมในกิจกรรม และมีความตองการ หรือความมุงม่ัน 
ในการทํากิจกรรม ซึ่งสังเกตไดจากพฤติกรรมของบุคคลนั้น  
 2.4.2 การวัดความพึงพอใจในการเรียนรู

 ความพึงพอใจเปนความรูสึกของบุคคลในทางบวกท่ีมีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง การวัดความรูสึกของ
บุคคลวามีความรูสึกพึงพอใจหรือไมพึงพอใจในการเรียนรู จึงมีความจําเปนท่ีจะตองสรางเครื่องมือ
สําหรับวัดความรูสึกน้ัน การวัดความพึงพอใจ ซึ่งเปนจิตพิสัยอยางหนึ่ง มีรายละเอียด ดังนี้

 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) นําเสนอวิธีการวัดความพึงพอใจ ดังนี้
  (1) การสัมภาษณ (interview) หมายถึงการพูดคุยกันอยางมีจุดมุงหมาย ผูสัมภาษณที่ดี
ตองฟงมากกวาพูดเสียเองและตองไมหูเบา คําถามแตละขอจะตองกระตุนใหตอบความรูสึกตอ
เปาหมาย ขอคําถามควรถามท้ังทางบวกและทางลบ ไดผลอยางไรบันทึกเอาไว
  (2) การสังเกต (observation) คือ การเฝามองดูสิ่งหนึ่งสิ่งใดอยางมีจุดมุงหมาย ใชขอ
รายการ (Checklist) ผูสังเกตควรรับรูและมีประสาทตาดี มิฉะนั้นแลวจะทําใหขอมูลคลาดเคลื่อน  
ในการสังเกตตองใชเวลา เพ่ือหาความแนนอนของการเกิดพฤติกรรมนั้น ๆ และตองเตรียมรายการ
สังเกตไวกอน ถาพฤติกรรมนั้นปรากฏก็จะไดบันทึกไวทันที
  (3) การรายงานตนเอง (self-report) เครื่องมือแบบนี้ตองใหผูตอบแสดงความรูสึกของตน
ตามสิ่งเรา เชน คําถาม หรือภาพ หรือแบบทดสอบท่ีเปนมาตรฐาน ไดแก แนวการสรางขอสอบของ
เทอรสโตน (Thurstone) กัตแมน (Guttman) ลิเกิต (Likert) และออสกูด (Osgood) 
  (4) เทคนิคการจินตนาการ (projective techniques) แบบน้ีอาศัยสถานการณหลาย
อยางไปเราผูสอบ โดยสถานการณท่ีกําหนดใหจะไมมีโครงสรางท่ีแนนอน ทําใหผูสอบจินตนาการตาม
ประสบการณเดิมของตน ซ่ึงแตละคนจะแสดงออกมาไมเหมือนกัน 
  (5) การวัดทางสรีระภาพ (physiological measurement) การวัดดานนี้อาศัยเครื่องมือ
ทางไฟฟา หรือเคร่ืองมืออ่ืน ๆ 

 อรนุช ศรีสะอาด (2552) และ ชวลิต ชูกําแพง (2553) กลาวถึงเครื่องมือการวัดจิตพิสัย 
ดังน้ี
  (1) แบบสอบถาม (question naire) เปนเครื่องมือท่ีสรางข้ึน เพ่ือวัดความคิดเห็นตาง ๆ 
หรือวัดความจริงท่ีไมทราบ ทําใหไดขอเท็จจริงท้ังอดีต ปจจุบัน และการคาดการณในอนาคต สวนใหญ
จะอยูในรูปของคําถามเปนชุด ๆ แบงออกเปน 2 รูปแบบ ไดแก
   (1.1) แบบปลายเปด (open-ended form) เปนแบบสอบถามท่ีไมไดกําหนดคําตอบ 
ผูตอบสามารถตอบไดอยางอิสระ 
   (1.2) แบบปลายปด (closed-ended form) เปนแบบสอบถามที่มีคําถามและ
ตัวเลือก ซ่ึงตัวเลือกนี้คาดวาผูตอบสามารถเลือกตอบไดตามตองการ และมีอยางเพียงพอเหมาะสม 
แบบสอบถามชนิดนี้แบงออกเปน 4 แบบ 
     (1.2.1) แบบเติม (short Answer) 
     (1.2.2) แบบจัดอันดับความสําคัญ (ranking) ใหผูตอบบอกขอคิดเห็นสําคัญ 
โดยเรียงลําดับความสําคัญมากไปหานอย ตามความรูสึกของผูตอบ 
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     (1.2.3) แบบตรวจสอบรายการ (checklist) เปนการสรางรายการของขอความ
ที่เก่ียวหรือสัมพันธกับคุณลักษณะของพฤติกรรม หรือการปฏิบัติ แตละรายการจะถูกประเมิน 
หรือช้ีวา มี หรือ ไมมี การตรวจสอบรายการนิยมนําไปใชประเมิน ความสนใจ เจตคติ กิจกรรม ทักษะ 
และคุณลักษณะสวนตัว 
     (1.2.4) แบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) เปนแบบประเมินท่ีนักเรียน 
ใชพิจารณาตนเองหรือสิ่งอื่น ใชท้ังการประเมินการปฏิบัติงาน กิจกรรม ทักษะตาง ๆ พฤติกรรมดาน
จิตพิสัย เชน เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ความสนใจ ฯลฯ อาจเปนขอความลักษณะเชิงนิมาน 
(positive) หรือเชิงนิเสธ (negative) มาตราสวนประมาณคามีระดับความคิดเห็นต้ังแต 3 ระดับขึ้นไป 
  (2) แบบสังเกต (observation) เปนเครื่องมือท่ีเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเปนพฤติกรรมอาจเปน 
บุคคล สิ่งแวดลอม หรือวัตถุตาง ๆ โดยการใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 ในการติดตามอยางใกลชิด 
  (3) การสัมภาษณ (interview) คือการสนทนาหรือเจรจาโตตอบกันอยางมีจุดมุงหมาย 
เพ่ือคนหาความรู ความจริง ประกอบดวยบุคคล 2 ฝาย คือ ผูสัมภาษณ (interviewer) และผูถูก
สัมภาษณ หรือผูใหสัมภาษณ (interviewee) ซึ่งทําใหทราบบุคลิกภาพ เชน ทวงทีวาจา เจตคติ อุปนิสัย 
ปฏิภาณไหวพริบ เปนตน 

 จากขอมูลท่ีไดกลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวาการวัดความพึงพอใจในการเรียนรูของ
บุคคล สามารถทําไดหลายวิธี เชน การสังเกต โดยใชแบบตรวจสอบรายการ  การสัมภาษณ โดยใช
คําถามกระตุนผูใหสัมภาษณตอบ เพื่อใหไดคําตอบตรงกับวัตถุประสงค การตอบคําถามสั้น ๆ ลงใน
ชองวางการสอบถาม โดยใชแบบตรวจสอบรายการ  แบบวัดเชิงสถานการณ หรือการสอบถาม โดยใช
แบบวัดมาตราสวนประมาณคา (rating scale) โดยแบบวัดเจตคติที่นิยมมี 3 ชนิด คือ แบบของ 
เทอรสโตน (Thurstone’ s Scale) แบบลิเคิรท (Likert’ s Scale) และแบบออสกูด (Osgood’ s 
Scale) (สมบัติ ทายเรือคํา, 2553) 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่ทําการศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ในประเทศไทยซ่ึงทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะ ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547) สอดคลองกับนงลักษณ  ทาประโคน และ
คณะ (2554) ท่ีศึกษาการใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการเรียนรู 5E เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุด
กิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
สวนสุภาพร  พรไตร (2558) ศึกษาการเรียนรู เรื่องวัฏจักรเซลลและไมโทซิสดวยการสืบเสาะ
วิทยาศาสตร พบวา กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ประกอบดวย 5 ขั้น ขั้นที่ 1 
นักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ ข้ัน ที่ 2 นักเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐาน 
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ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม ขั้นท่ี 3 นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานท่ีคนพบ 
ขัน้ที่ 4 นักเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร และข้ันท่ี 5 นักเรียนสื่อสารและ
โตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบของตนเอง สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เรียนจากระดับไมผานเกณฑข้ันตํ่าไปสูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระดับดีเย่ียม และการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะยังสามารถยกระดับความสามารถการคิดวิเคราะห โดยจากการศึกษาการยกระดับ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร โดยเปรียบเทียบ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะห พบวา รูปแบบการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะหทุกขั้นตอน ทําใหผูเรียนมีคะแนนความสามารถดานการคิด
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวาคะแนนความสามารถดานการคิดวิเคราะหกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 โดยยกระดับความสามารถดานการคิดวิเคราะหจากระดับออนไปอยูในระดับดีมาก 
(สุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร, 2558) 

 การศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรรวมกับเทคนิคอ่ืน ๆ 
ไดแก การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรรวมกับการใชแผนผังแนวคิดเพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุของพืชดอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกวากอนเรียน โดยนักเรียนมีความสามารถ
ทางพุทธิปญญาท้ัง 4 ดาน คือดานความรู ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานการคิดวิเคราะห
สูงกวากอนเรียนและสูงกวารอยละ 50 (วรุณยุภา  ขยันกิจ, 2557) การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร 
สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคผังกราฟก วิชาชีววิทยา เรื่องระบบตอมไรทอ สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (วัชราพร  
ฟองจันทร และคณะ, 2558) นอกจากการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวยังพบวาการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะยังทําใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยอยูในระดับสูง เกิดความ 
พึงพอใจในการเรียน (วิศิษฐศรี  โตศุกลวรรณ, 2556; วรุณยุภา ขยันกิจ, 2557; สุชาดา พอไชยราช 
และสุภาพร พรไตร, 2558) และมีเจตคติท่ีดีตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร  (รอฮานิง เจะดอเลาะ 
และคณะ, 2555)  

 อรัญญา สถิตไพบูลย  (2550) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีโดยใช
กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวาการสอนโดยใช
กระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะ สามารถทําใหนักเรียนมีความคิดรวบยอดในการเรียนและจดจํา
เนื้อหาไดดี และคะแนนสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว นอกจากนี้การสอนโดยใชกระบวนการสืบเสาะยัง 
ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจในการเรียนกลาแสดงออกและใหความรวมมือ
ในการทํากิจกรรมตาง ๆ สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการชวยเหลือกันเรียนรู สรางโอกาส 
ใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากที่สุด ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนและเขาใจ
บทเรียนดีข้ึน 
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2.5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 จากการศึกษางานวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตรมีพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรท่ีดี (พรรัตน กิ่งมะลิ, 2552) นอกจากนั้นการเรียนโดยการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตรยังเปนตัวกระตุน และสงเสริมใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถ 
ในการอานและการเขียน (Riggs, 1997) เปนการผสมผสานกันของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรกับเนื้อหา
อ่ืน ๆ และถาใชการสืบเสาะที่ประกอบดวยยุทธศาสตรและพฤติกรรมในทางท่ีเหมาะแลวจะกอใหเกิด
บรรยากาศการเรียนรูท่ีดี เชน การต้ังปญหาท่ีดีของครูและนักเรียน การตีความ การอธิบาย และการ
ผสมผสานของเนื้อหาวิชา (May, 2001) นอกจากนี้ยังพบวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถกระตุนใหนักเรียนท่ีมีรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน
ดวย (Tuan et al., 2005) 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรม 
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (Simsek and 
Kabapinar, 2010) และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรกับวิธีแบบอ่ืน ๆ หรือการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตรในแตละรูปแบบนั้น พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน
กลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (พรรัตน ก่ิงมะลิ, 2552; Wolf and Fraser, 2008)  นอกจากนี้
ยังพบวานักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (Simsek and Kabapinar, 2010) 

 จากงานวิจัยดังกลาว จะเห็นไดวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรนั้น  
ทําใหนักเรียนมีโอกาสศกึษาคนควาหาความรูดวยตนเอง จากประสบการณตรง และสรางองคความรูได
สงเสริมใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถในการอานและการเขียน สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ังดานความเขาใจในเนื้อหา กระบวนการในการหาความรู กอใหเกิดบรรยากาศ 
การเรียนรู ท่ีดี และจะเห็นไดวานักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน เกิดความพึงพอพอใจตอ
กระบวนการจัดการเรียนการสอน และทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจใน 
การเรียน กลาแสดงออก สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการชวยเหลือกันเรียนรู
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกโดยการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้  

3.1 รูปแบบการวิจัย 
3.2  กลุมที่ศึกษา 
3.3  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5  การวิเคราะหขอมูล 
3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

3.1 รูปแบบการวิจัย 
 งานวิจัยครั้งนี้มีรูปแบบการวิจัย 2 รูปแบบคือ 

3.1.1 แบบแผนการวิจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
 งานวิจัยครั้งนี้เปนแบบก่ึงทดลอง ใชรูปแบบการวิจัยเปนแบบกลุมตัวอยางเดียว มีการ
ทดสอบกอนและหลัง (one-group pretest and posttest design) ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้

O1 -------------X ------------ O2

 เม่ือ  O1   คือ   การทดสอบกอนเรียน (Pretest)    
        O2    คือ   การทดสอบหลังเรียน (Posttest) หลังจากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรม 
   การเรียนรู
  X    คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
   เร่ือง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก 

3.1.2 แบบแผนการวิจัยความพึงพอใจ
 งานวิจัยครั้งนี้เปนแบบก่ึงทดลอง ใชรูปแบบการวิจัยเปนแบบกลุมตัวอยางเดียว มีการ
ประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรหลังเรียน (one short case 
study) ซึ่งมีรูปแบบดังนี้



25

      X----------------O2

 เม่ือ  X คือ การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
        O2  คือ การประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
     แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร

3.2 กลุมที่ศึกษา 
 3.2.1 ประชากร 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 4 หอง จํานวน 111 คน 
 3.2.2 กลุมตัวอยาง 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนทาโพธิ์ศรีพิทยา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 
จํานวน 1 หอง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/4 จํานวน 30 คน  ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม 
(cluster random sampling) 

3.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.3.1 ชนิดของเครื่องมือวิจัย 
  3.3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 7 แผน รวมเวลา 12 ชั่วโมง
  3.3.1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 41 ขอ 
  3.3.1.3 แบบประเมินความพึงพอใจเปนแบบอัตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามแบบ
ประเมินของ Likert 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ

3.3.2 ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือวิจัย  
  3.3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู มีขั้นตอนในการสราง ดังนี้ 
   1) ศึกษาหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
การวัดและประเมินผล จากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และจากหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
ทาโพธิ์ศรีพิทยา สาระท่ี 1 สิ่งชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
   2) วิเคราะหสาระการเรียนรู คําอธิบายรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรม
การเรียน แนวทางการวัดผลและประเมินผล และวางโครงสรางแนวการสอน/กิจกรรม/เทคนิค/วิธีการ
สอน/สื่อการสอนใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
   3) ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี วิธีการ และเทคนิคการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรจากเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   4) สรางแผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรูท้ัง 7 แผน เพ่ือเรียงลําดับ
และกําหนดขอบขายของการจัดกิจกรรม จากนั้นเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ปรับปรุงแกไข
ตามท่ีไดรับขอเสนอแนะ (ภาคผนวก ค)
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   5) นําแผนผังความคิดท่ีสรางข้ึนไปเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใช
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร จํานวน 7 แผน โดยแตละแผนมีองคประกอบดังนี้

5.1) สาระการเรียนรู
5.2) มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรู
5.3) แนวคิดหลัก
5.4) จุดประสงคการเรียนรู
5.5) กระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งมีลักษณะดังตอไปน้ี (ตารางท่ี 3.1)

5.5.1) ผูเรียนจดจอกับคําถามที่จะนําไปสูการสืบเสาะ 
    5.5.2) ผูเรียนเก็บขอมูลเพ่ือสรางเปนหลักฐานท่ีเก่ียวเนื่องกับคําถาม 
    5.5.3) ผูเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานทีคนพบ 
    5.5.4) ผูเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร  
    5.5.5) ผูเรียนสื่อสารโตแยง แสดงเหตุผลสนับสนุนผลการคนพบ 
    5.6) สื่อการเรียน/แหลงเรียนรู
    5.7) การวัดผล และประเมินผล 
    5.8) เกณฑการวัดผล และประเมินผล 
   6) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบ แนะนําเพ่ือการแกไขปรับปรุงใหแผนการจัดการเรียนรูมีความสมบูรณยิ่งข้ึน  
   7) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลว เสนออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู
กับจุดประสงค (Index of item objective congruence: IOC) โดยมีการกําหนดเกณฑการพิจารณา
คาดัชนีความสอดคลอง ดังนี้  
    +1 หมายถึง  เม่ือผูเช่ียวชาญแนใจวาสอดคลอง 
     0 หมายถึง  เมื่อผูเช่ียวชาญไมแนใจวาสอดคลอง 
    -1 หมายถึง  เมื่อผูเช่ียวชาญแนใจวาไมสอดคลอง 
นําคะแนนท่ีไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละขอคําถาม หากคาที่คํานวณไดมีคาต้ังแต 0.50 ข้ึนไปถือวา
แผนการจัดการเรียนรูนั้นมีกิจกรรมการเรียนรูตรงตามจุดประสงค (ภาคผนวก ง) 
   8) นําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนทาโพธิ์ศรพิทยา ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู (E1/E2) 
โดยเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 80/80 ซึ่งพบวามีคาเทากับ 82.44/81.04 ซ่ึงเทากับเกณฑท่ี ต้ังไว
   9) นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไข และจัดพิมพเปนแผนการจัดการ
เรียนรูฉบับสมบูรณ (ภาคผนวก จ) เพื่อนําไปใชกับกลุมท่ีศึกษา ท้ังนี้ในแตละแผนการจัดการเรียนรู
ประกอบดวยกิจกรรมหลักท่ีสําคัญดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 กิจกรรมหลักในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน

เรื่อง กิจกรรมหลัก 
1. เนื้อเยื่อพืช กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอนสืบจากภาพ โดยนักเรียนศึกษาภาพ

เน้ือเย่ือพืช ประกอบดวย เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย เน้ือเย่ือเจริญ
ดานขาง เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียว (เอพิเดอรมิส พาเรงคิมา คอลเลงคิมา 
และสเคอเรงคิมา) และเนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน (ไซเลม และโฟลเอม) 
เพ่ือใหนักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและบอกหนาที่ของเนื้อเย่ือเจริญ
และเนื้อเย่ือถาวรแตละชนิด บอกความแตกตางจากลักษณะของ
เน้ือเย่ือท่ีเห็นได 

2. โครงสรางภายใน
ของราก 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากซาก “ชันสูตร พิสูจนซาก” 
ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของราก โดยการตัดตามขวาง 
(cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบายโครงสราง
ภายในของรากพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ังเปรียบเทียบ
โครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว นําขอมูลท่ีได
สรางแบบจําลองโครงสรางภายในของรากโดยใชเม็ดบีท และหลอด
กาแฟ 

3. หนาท่ีและชนิดของ
ราก 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบใตดิน โดยนักเรียนศึกษาภาพราก
พืชชนิดตาง ๆ อธิบายลักษณะของรากเพื่อเชื่อมโยงไปสูหนาท่ีของราก
แตละชนิด 

4. โครงสรางภายใน
ของลําตน 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากซากภาค 2 “ชันสูตร พิสูจน
ซาก” ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของลําตน โดยการตัด
ตามขวาง (cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบาย
โครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ัง
เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยง
เด่ียว นําขอมูลท่ีไดสรางแบบจําลองโครงสรางภายในของลําตนโดยใช
เม็ดบีท และหลอดกาแฟ 

5. หนาท่ีและชนิดของ
ลําตน 

เกม นักสืบสมองใส ตอน สืบจากวัตถุพยาน โดยทําปฏิบัติการเพ่ือ
ศึกษาตัวอยางลําตนใตดินและลําตนเหนือดินของพืช (เหงาขา มันฝรั่ง 
หอมใหญ เผือก และลําตนพวงชมพูท่ีพันกับก่ิงไม) อธิบายลักษณะของ
ลําตนแตละชนิด เปรียบเทียบลักษณะของลําตนใตดินและลําตนเหนือ
ดินแตละชนิด  
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ตารางที่ 3.1 กิจกรรมหลักในแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน (ตอ)

เรื่อง กิจกรรมหลัก 
6. โครงสรางภายใน
ของใบ 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากแผน “ชันสูตร พิสูจนซาก” 
ทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของใบ โดยการตัดตามขวาง 
(cross section) และศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน อธิบายโครงสราง
ภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว รวมท้ังเปรียบเทียบ
โครงสรางภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเด่ียว นําขอมูลท่ีได
สรางแบบจําลองโครงสรางภายในของลําตนโดยใชเม็ดบีท และหลอดกาแฟ

7. หนาท่ีและชนิดของ
ใบ 

กิจกรรม เกมนักสืบสมองใส ตอน สืบจากของสูง โดยทําปฏิบัติการเพ่ือ
ศึกษาสวนประกอบและชนิดของใบ จําแนกใบพืชออกเปนกลุม ไดแก 
ใบเด่ียว และใบประกอบ (ใบประกอบแบบฝามือ ใบประกอบแบบขน
นกช้ันเดียว ใบประกอบแบบขนนก 2 ชั้น และใบประกอบแบบขนนก 3 ชั้น) 
อธิบายลักษณะของใบพืช บอกความแตกตาง และบอกหนาที่ของใบพืช

  3.3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ (ภาพท่ี 3.1) 
1) ศึกษาเอกสารมาตรฐานการศึกษา การวัดและประเมินผลการศึกษา การสราง

ขอสอบตามแนวคิดของ Bloom (ทิศนา แขมมณี, 2545)
2) ศึกษาเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู จากหลักสูตรแกนกลาง หลักสูตร

สถานศึกษา หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม ชีววิทยา 3 ของสถาบันการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
3) สรางตารางโครงสรางแบบทดสอบ (Test blueprint)  
4) สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับตารางโครงสรางแบบทดสอบวัดระดับความรู

ตามแนวคิดของ Bloom เฉพาะระดับจํา เขาใจ การนําไปใช และวิเคราะห
5) นําแบบทดสอบเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน 

เพ่ือพิจารณาวาคําถามตรงตามจุดประสงคหรือไม และนําคาท่ีไดมาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลอง หากคาท่ีคํานวณไดมีคาต้ังแต 0.67 ข้ึนไปถือวาขอสอบขอนั้นวัดตรงตามจุดประสงค

6) นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนทาโพธิ์ศรี
พิทยาท่ีเรียนเรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอกแลว และไมใชกลุมท่ีศึกษา นํามาตรวจใหคะแนน 

7) วิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบเปนรายขอโดยหาคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากอยูระหวาง 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 
ขึ้นไป ท้ังนี้พบวาขอสอบมีคาความยากอยูระหวาง 0.13-0.25 คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 0.20 และมีคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.00-0.50 คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 0.24 ในสวนของคาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ มีคาเทากับ 0.81 และมีขอสอบท่ีไมผานเกณฑจํานวน 14 ขอ

8) นําขอสอบท่ีไมผานเกณฑมาปรับปรุงแกไข และนําไปทดสอบใหมกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา นํามาตรวจใหคะแนน วิเคราะหหาคาความยากและอํานาจ
จําแนกพบวามีคาอยูระหวาง 0.27-0.45 และ 0.36-0.73 ตามลําดับ คิดเปนคาเฉลี่ย เทากับ 0.41 และ 
0.47 ตามลําดับ ในสวนของคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ มีคาเทากับ 0.91 (ภาคผนวก ฉ)  
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9) จัดทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับจริง จํานวน 41 ขอ เพ่ือนําไปใช
กับกลุมท่ีศึกษา 

ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาคําอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและวิเคราะหขอสอบ

สรางแบบทดสอบตามท่ีกําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบ

ตรวจสอบเนื้อหา ภาษาท่ีใช และหาคา IOC 
โดยอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ 

ปรับปรุง 

นําไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพ
ขอสอบ 

เหมาะสม ไมเหมาะสม
คัดเลือกขอสอบกอนนําไปทดสอบ 

คัดเลือกขอสอบท่ีมีคา p ระหวาง 0.20 - 0.80 
และคา  r ต้ังแต 0.20  ข้ึนไป 

ปรับปรุง 

นําไปใช 

ไดตามเกณฑ                                                                                      ไมไดตามเกณฑ
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  3.3.2.3  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดเรียนรู
แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรมีข้ันตอนการสรางดังนี้

1)  ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเก่ียวของ หลักการสรางแบบสอบถามแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Ratting Scale) 

2)  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนตามวิธีของลิเคิรท เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) เกณฑ
การใหคะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจ มีดังนี้

มากท่ีสุด   ระดับคะแนน 5 
มาก   ระดับคะแนน 4 
ปานกลาง   ระดับคะแนน 3 
นอย   ระดับคะแนน 2 
นอยที่สุด   ระดับคะแนน 1 

 เกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน มีดังนี้
คาเฉลี่ย 4.51–5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
คาเฉลี่ย 3.51–4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
คาเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายถึง มีความพอใจปานกลาง 
คาเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 

   คาเฉลี่ย 1.00–1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด
3)  นําแบบสอบถามท่ีสรางขึ้น เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ พิจารณาให

ขอเสนอแนะเก่ียวกับความสอดคลองและความเหมาะสมของขอคําถามกับวัยของผูเรียน แลวปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะ

4)  นําแบบสอบถามเสนอผูเชี่ยวชาญ (ชุดเดิม) พรอมแบบประเมิน เพ่ือพิจารณา
ความสอดคลองของขอคําถามกับพฤติกรรมชี้วัดดานกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร แลวเลือกขอท่ี
มีคาเฉลี่ยต้ังแต 1.00 ไว จํานวน 20 ขอ

5) นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนจํานวน 20 ขอไปทดลองใชกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ท่ีไมใชกลุมท่ีศึกษา จํานวน 22 คน ซ่ึงเปนกลุมท่ีจัดการเรียนการสอน
โดยใชกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร แลวหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ และ 
หาคาความเช่ือม่ันท้ังฉบับไดคา Alpha เทากับ 0.80

6)  จัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจฉบับจริงเพ่ือนําไปใชกับกลุมท่ีศึกษา 

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
 ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีการดําเนินการดังนี้ (ภาพที่ 3.2) 
 3.4.1  ครูแนะนํารูปแบบกิจกรรมการเรียนและบทบาทของนักเรียนในการเรียนรูแบบสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร
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 3.4.2  ทดสอบกอนเรียนโดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ตอนที่ 1 ซึ่งมีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 1 จํานวน 8 ขอ 
ใชเวลาในการสอบ 10 นาที

3.4.3  แบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย กลุมละ 6 คน โดยคละนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เกง ปานกลาง และออน ท่ีแบงจากผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน  

3.4.4 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางไว จํานวน 1 แผน พรอมเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนในแตละแผนการ
จัดการเรียนรู   

3.4.5 ทดสอบหลังเรียนโดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ชุดเดิมแตมีการสลับขอคําถาม และสอบถามความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ 

3.4.6 ดําเนินการต้ังแตขอ 3.4.2–3.4.5 ซํ้า โดยแบงการสอบอีก 3 ครั้ง โดยเปลี่ยนแบบทดสอบ 
ดังน้ี
  3.4.6.1 ตอนท่ี 2 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 2 และ 3 จํานวน 13 ขอ  
  3.4.6.2 ตอนท่ี 3 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 4 และ 5 จํานวน 10 ขอ  
  3.4.6.3 ตอนท่ี 4 มีเนื้อหาอยูในแผนการจัดเรียนรูท่ี 6 และ 7 จํานวน 10 ขอ  
 3.4.7 นําคะแนนจากการทํากิจกรรมในขณะดําเนินกิจกรรมในแตละแผน และคะแนนทดสอบ
กอนเรียน และหลังเรียนจากแบบทดสอบทุกฉบับ มาหาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย รอยละ และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพ่ือนําไปใชวิเคราะหขอมูลในสวนอื่น ๆ ตอไป  
 3.4.8  ใหนักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนรูโดยใชการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก นําคะแนนแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย 
และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจ 
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ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล 

ศึกษากรอบแนวคิด เก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 
จากเอกสาร หนังสือ และงานวิจัย 

สรางเครื่องมือวิจัย ไดแก  
- แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก จํานวน 7 แผน  
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 41 ขอ 
- แบบทดสอบถามความพึงพอใจจํานวน 20 ขอ 

แนะนํารูปแบบการเรียนรูและบทบาทของนักเรียนในกลุมท่ีศึกษา

ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ืองโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอก จํานวน 7 แผน จํานวน 12 คาบ 

ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และสอบถามความพึงพอใจโดยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ 

วิเคราะหขอมูล 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล
 นําคะแนนที่ไดจากการทํากิจกรรม และคะแนนจากการทําแบบทดสอบทุกฉบับ มาวิเคราะหดังนี้

3.5.1 หาคาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจากการทํากิจกรรม 
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน และคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

3.5.2 หาคาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรูรายแผนจากคะแนนท่ีนักเรียนทํากิจกรรม 
ในระหวางเรียน และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (ภาคผนวก ช) 

3.5.3 หาคาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูรายแผนจากรอยละของคะแนนท่ีไดจาก
การทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (ภาคผนวก ช) 

3.5.4 นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมาหารอยละของคะแนนเฉลี่ย
และแจกแจงความถี่ตามชวงรอยละของคะแนน ดังนี้

 รอยละ  75 - 100 อยูในระดับ ดีมาก 
 รอยละ  51 - 75 อยูในระดับ ดี
 รอยละ  26 - 50 อยูในระดับ พอใช
 รอยละ  0 - 25 อยูในระดับ ออน 

 3.5.5 นําคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน (ภาคผนวก ซ)  
มาเปรียบเทียบกันโดยการวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน (dependent-
samples t-test analysis) ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาท้ังแบบรายชั้น  
รายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุมตามความสามารถ  

3.5.6 นําคะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนมาหาคาความกาวหนา
ทางการเรียน (normalized gain; <g>) โดยพิจารณาท้ังแบบรายชั้น (class normalized gain) รายคน 
(single student normalized gain) และแบบรายกลุมตามความสามารถ (ภาคผนวก ฌ) และแบง
นักเรียนออกเปนกลุมตามความกาวหนาทางการเรียน (อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2550) ดังน้ี
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับสูง (High gain)   <g>  ≥  0.7 
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับปานกลาง (Medium  gain) 0.3 ≤ <g> < 0.7 
  กลุมที่มีความกาวหนาในระดับตํ่า (Low gain)   0.0 ≤ <g> < 0.3 

3.5.7 วิเคราะหความพึงพอใจ โดยหาคาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจ
ของคําตอบเปนรายขอ  

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
3.6.1 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

  3.6.1.1 คาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  

                                                                                                                     (1)IOC = ƩR 
N
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 เมื่อ       IOC   แทน  ดัชนีความสอดคลอง 
ƩR  แทน  ผลรวมคะแนนคะแนนความคิดเห็นของ 

      ผูเช่ียวชาญท้ังหมด 
  N  แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญท้ังหมด 

 3.6.1.2 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู  

(2)

 เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ
ƩX  แทน   คะแนนรวมของแบบฝกหัด 

      A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด       
      N         แทน  จํานวนนักเรียน 

         (3)

 เมื่อ  E2   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
ƩF  แทน   คะแนนรวมของคะแนนสอบหลังเรียน 

          B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
                                     N          แทน  จํานวนนักเรียน

 3.6.1.3 คาความยากของแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

                                                                      (4) 

 เมื่อ  p   แทน   คาความยากของแบบทดสอบ 
          R  แทน  จํานวนนักเรียนท่ีทําขอนั้นถูก  
  n         แทน   จํานวนนักเรียนท่ีทําขอนั้นท้ังหมด

p    =    R 
            n                

ƩX 
E1 =     N     x 100 
           A 

ƩF 
E2 =     N     x 100 
            B 
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3.6.1.4 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายขอใชวิธีวิเคราะห
แบบอิงกลุม  

                                                                                       (5)   

 เมื่อ r แทน  คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 
       RU   แทน จํานวนผูตอบถูกในขอนั้นในกลุมเกง 
  RL   แทน   จํานวนผูตอบถูกในขอนั้นในกลุมออน 
  N   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน

 3.6.1.5 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ ใชวิธีวิเคราะห
แบบอิงกลุม จากสูตร KR-20 (Kuder-Richardson-20)  

                                                                      (6)                     

 เมื่อ   ttr   แทน  ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
k   แทน      จํานวนขอของแบบทดสอบ 
p   แทน  สัดสวนของผูตอบถูก  
q   แทน  สัดสวนของผูตอบผิด 

2
tS แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังหมด

 3.6.2 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหสมมติฐาน 
 3.6.2.1 การทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน 

        (7) 

  เม่ือ    t      แทน     คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบคาวิกฤตเพ่ือทราบผล 
         ความมีนัยสําคัญ    

!D แทน    ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
       ทดสอบหลังเรียนและกอนเรียน 

            RU - RL
    r   =      N 
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! 2D    แทน    ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางระหวาง 
      คะแนนการทดสอบหลังเรียนกับกอนเรียน 

N         แทน    จํานวนนักเรียน 

 3.6.2.2 คาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู   

 % ของผลรวมของคะแนนหลังเรียน –  % ของผลรวมของคะแนนกอนเรียน     (8)   
                                     100 – % ของผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน     

 3.6.2.3 คาความกาวหนาทางการเรียน  

    <g>  =     P2 - P1        (9) 
           100 - P1

   เม่ือ <g> แทน  คาความกาวหนา 
  P1  แทน  คารอยละของคะแนนสอบกอนเรียน 
  P2   แทน  คารอยละของคะแนนสอบหลังเรียน 

E.I =        
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บทท่ี  4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยในครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ผลการวิเคราะหขอมูล 
จะแบงออกเปน 5 เรื่อง ไดแก

4.1  แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 
4.2  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 
4.3  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 
4.4  แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
4.5  ผลการวิเคราะหขอมูลรวม  

  โดยในแตละเรื่องจะนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในประเด็นตาง ๆ เรียงตามลําดับดังนี้   
 4.5.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู   
 4.5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  
 4.5.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 4.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เรื่อง
โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

4.1  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 
 4.1.1  ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.1.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงานเพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 80.64 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 80.42 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.1.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเยื่อพืช เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียน 
มีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปนรอยละ 24.72 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.42  
คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.77 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.4) 



จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเ
เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
เทากับ 16.25±8.14 จัดอยูในระดับออน และสามารถจําแนกไดเปน 
มีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
3 กลุม คือดีมาก ดี และพอใช
และ 16.66 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 

ภาพที่ 4.1 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรู

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องเน้ือเย่ือพืช
ออนและพอใช สวนนักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ท
ดีเปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุมออน 

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน
สูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู  เรื่องเนื้อเยื่อพืชน้ีมีประสิทธิภาพของ
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเ

เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา 

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืช
จัดอยูในระดับออน และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือพอใชและออน โดย

มีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 96.67 และ 3.33 ตามลําดับ สําหรับ
คะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 80.38±18.18 อยูในระดับดีมาก และสามารถจําแนกไดเปน 

และพอใช โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 
ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.1

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.1 เมื่อพิจารณารายคน พบวา นักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
เรื่องเน้ือเย่ือพืชอยูในกลุมดีมากเปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุม

สวนนักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนอยูในกลุมพอใชและ
รียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุมออน 

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน
สูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 18

4) 
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น้ีมีประสิทธิภาพของ
นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
เรื่องเนื้อเย่ือพืชของนักเรียนมีคาเฉล่ีย

กลุม คือพอใชและออน โดย
ตามลําดับ สําหรับรอยละ

และสามารถจําแนกไดเปน 
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 56.67, 26.67 

และหลังเรียน (ข)

เมื่อพิจารณารายคน พบวา นักเรียนกลุมท่ีมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
เปนนักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียนอยูในกลุม
างการเรียนหลังเรียนอยูในกลุมพอใชและ

กอนเรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืชของ
นักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียน

18.43* และ p = .00)



เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
กลุมปานกลาง และ กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ที่ ซ.6) นอกจากนี้จากภาพท่ี 
มีรอยละคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวา
(80.38±18.18) โดยกลุมเกงมี
คะแนนเฉล่ียเทากับ 87.50±9.23
รอยละคะแนนเฉล่ียหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
เทากับ 61.38±13.05 ซึ่ง

ภาพที่ 4.2 คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน 
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

 4.1.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย

พบวา นักเรียนทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
วานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความก
อยูในระดับกลาง มีจํานวน 
อีก 20 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเนื้อเย่ือพืชเปนรายกลุมคือกลุมเกง 
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
จากนี้จากภาพท่ี 4.2 ยังพบวา รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวารอยละคะแนนเฉล่ียของทั้งชั้น 
โดยกลุมเกงมีรอยละคะแนนเฉลี่ยเทากับ 98.25±4.72 กลุมปานกลางมี

87.50±9.23 รอยละคะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวน
คะแนนเฉล่ียหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละคะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้นมีคา

รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับ

แนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

นักเรียนทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.77 จัดอยูในระดับสูง 
วานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.62 เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความก
อยูในระดับกลาง มีจํานวน 10 คน จากนักเรียนท้ังหมด 30 คน คิดเปนรอยละ 

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 66
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เปนรายกลุมคือกลุมเกง 
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

05 (ภาคผนวก ซ ตาราง
นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง

คะแนนเฉล่ียของทั้งชั้น 
กลุมปานกลางมีรอยละ

กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวน
คะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้นมีคา

คะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี

แนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง

อนเรียนและหลังเรียน เรื่องเนื้อเยื่อพืช 
จากขอมูลแสดงใหเห็น

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียน

คน คิดเปนรอยละ 33.33 และมีนักเรียน
66.67 (ภาพที่ 4.3)



ภาพที่ 4.3 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
พืช ของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
ระดับกลาง อีก 3 คน อยูในระดับสูง 
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
ความกาวหนาอยูในระดับสูงท้ังหมด 
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 
และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
(ภาพท่ี 4.7)

ภาพที่ 4.4  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมออน

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
องนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 8 คน มีคาดัชนีความกาวหนา

คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.4) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 11 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.5) 

อยูในระดับสูงท้ังหมด (ภาพท่ี 4.6) นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการ
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 
และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช
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นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเนื้อเย่ือ
ดัชนีความกาวหนาอยูใน
จํานวน 1 คน มีคาดัชนี
) สวนกลุมเกงมี ดัชนี

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการ
เรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 0.85 อยูในระดับสูง 
0.55 อยูในระดับกลาง 

นีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
เรื่องเนื้อเย่ือพืช



ภาพที่ 4.5 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมปานกลาง

ภาพที่ 4.6 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมเกง

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
ของนักเรียนกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล
เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล



ภาพที่ 4.7 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ 
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ
และ 8 ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
สะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจํา 
เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง
เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร  สวนคําถามขอที่ 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวา
ไมสามารถแยกแยะไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
เร่ืองขนาดของนิวเคลียส และลักษณะของผนังเ
ความสับสน ดังน้ันเมื่อใหเปรียบเทียบนักเรียนจึงยังทําไดไมดีเทาท่ีควร

นีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ (ตารางท่ี 1) โดยคําถามท่ี

ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
สะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหเนื้อหา
เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง
เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร  สวนคําถามขอที่ 1 มีนักเรียนตอบถูกไมถึงรอยละ 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวา

ไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
เร่ืองขนาดของนิวเคลียส และลักษณะของผนังเซลล ท่ีครูไมไดเนนยํ้าในใบความรู ทําใหนักเรียนยังเกิด

ดังน้ันเมื่อใหเปรียบเทียบนักเรียนจึงยังทําไดไมดีเทาท่ีควร
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นีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 2, 3, 4, 5, 6, 7

ซ่ึงเปนคําถามท่ีวัดความจํา ความเขาใจ การวิเคราะห มีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 
ขาใจ และคิดวิเคราะหเนื้อหา

เก่ียวกับคุณสมบัติ  ลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญ  คุณสมบัติ ลักษณะ และหนาท่ีของเนื้อเย่ือ
ถาวร  บริเวณท่ีพบเนื้อเย่ือถาวรไดเปนอยางดี จึงเปนวิธีการท่ีนาจะเหมาะสมในการนําไปใชพัฒนา
ทักษะการจดจํา การวิเคราะห และแกไขความคลาดเคลื่อนของนักเรียนเก่ียวกับการแยกแยะระหวาง

ยนตอบถูกไมถึงรอยละ 70 (รอยละ 56.67) 
พบวาเปนคําถามที่ตองวิเคราะห จากการสุมถามนักเรียนที่ตอบไมถูกทําใหทราบวานักเรียนยัง

ไดวาลักษณะของเนื้อเย่ือเจริญและเนื้อเยื่อถาวรแตกตางกันอยางไร โดยเฉพาะ
ซลล ท่ีครูไมไดเนนยํ้าในใบความรู ทําใหนักเรียนยังเกิด
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ตารางที่ 4.1 ความถ่ีของนักเรียนที่ตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและ 
  หลังเรียน ดัชนีความกาวหนาของแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

คําถามและความคิดหลัก  
เรื่องเนื้อเย่ือพืช

ความถ่ีนักเรียน 
ท่ีตอบถูก  
(รอยละ)

ดัชนี
ความกาวหนา

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ 16.67 56.67 0.48 
คําถามท่ี 2 คุณสมบัติของเน้ือเย่ือเจริญ 16.67 86.67 0.84 
คําถามท่ี 3 ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญดานขาง 33.33 80.00 0.70 
คําถามท่ี 4 หนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย 20.00 90.00 0.88 
คําถามท่ี 5 เปรียบเทียบเนื้อเย่ือเจริญในพืชใบเลี้ยงคูและ
ใบเลี้ยงเด่ียว 26.67 83.33 0.77 
คําถามท่ี 6 บริเวณท่ีพบเน้ือเย่ือถาวร 13.33 83.33 0.81 
คําถามท่ี 7 ลักษณะของเนื้อเยื่อถาวร 26.67 83.33 0.77 
คําถามท่ี 8 คุณสมบัติของเน้ือเย่ือถาวร 16.67 80.00 0.76 

4.2  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของราก 
 4.2.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.2.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เ ร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของรากเพ่ือนํามาหาคา
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 
82.07 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาเทากับ 81.03 (ภาคผนวก ช 
ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑ
มาตรฐานที่ตั้งไว  

4.2.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของราก  
เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปนรอยละ 
14.62 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 81.03 คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
มีคาเทากับ 0.78 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.5) 

 จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของรากนี้
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 



 4.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช

เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
รากของนักเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
จําแนกไดเปน 2 กลุม คือดีมาก 
และ 26.67 ตามลําดับ ดังภาพที่ 

ภาพที่ 4.8 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรู

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์
ชนิดของรากของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางที่ ซ

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
จากภาพท่ี 4.9 ยังพบวา รอยละ

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 

อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
รากของนักเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.62±5.09 โดยนักเรียนรอยละ 100 อยูในระดับออนทั้งหมด
สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.03±13.96 อยูในระดับดีมาก และสามารถ

กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากั
ดังภาพที่ 4.8

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสรางและหนาที่ของราก

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.8 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก อยูมาในกลุมดีมากเปน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา

คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ผนวก ซ ตารางที่ ซ.4)

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

รอยละคะแนนของนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางมี
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จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ

อยูในระดับออนทั้งหมด
อยูในระดับดีมาก และสามารถ

ดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 73.33 

และหลังเรียน (ข) 
โครงสรางและหนาที่ของราก

นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน เรื่อง
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนน

อยูมาในกลุมดีมากเปน
จํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนา
คะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา

คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 26.69* 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ              
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.7) นอกจากนี้
นักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลางมีรอยละของคะแนน



ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
กลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
เทากับ 82.02±13.26 ซ่ึงรอยละของ
เฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
76.92±15.76 ซึ่งรอยละของ

ภาพที่ 4.9 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของราก

 4.2.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของราก 
ระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้น 
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.69±12.10 กลุมปานกลางมีรอยละของ
ซ่ึงรอยละของคะแนนท้ังสองกลุมอยูในระดับดีมาก สวน

เฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ัง
รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ามกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

พบวา นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 26.67 และมีนักเรียนอีก 
มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 73.33 (ภาพที่ 
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คะแนนเฉลี่ยของท้ังชั้น (81.00±13.95) โดย
รอยละของคะแนนเฉลี่ย
สวนรอยละของคะแนน

คะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
หนาท่ี และชนิด

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.78 จัดอยูใน

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 77.78
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียน 8 คน 

และมีนักเรียนอีก 22 คน 
ภาพที่ 4.10)



ภาพที่ 4.10 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.11
ระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง
ระดับกลางจํานวน 1 คน และกลุม
ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
มากท่ีสุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.80 อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมที่มีความกาวหนาทางการ
0.75 ซึ่งอยูในระดับสูง (ภาพท่ี 

ภาพท่ี 4.11 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูที่ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 

4.11) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.12)  สวนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา

คน และกลุมสูงจํานวน 6 คน (ภาพท่ี 4.13) นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบ
ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
มากท่ีสุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.84 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 

อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมที่มีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ภาพท่ี 4.14)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

46

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

เม่ือพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
อยูในระดับกลาง อีก 6 คน 
ดัชนีความกาวหนาอยูใน

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับอยูใน
นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบ

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียน
อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 

เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก



ภาพท่ี 4.12 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
ของราก

ภาพท่ี 4.13 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก



ภาพที่ 4.14 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ 
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ 
9, 10, 11 และ 13 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ การนําไปใช และ
มากกวารอยละ 80 และมีดัชนีความกา
กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง
คูและใบเลี้ยงเด่ียวได เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน
จึงสามารถวิเคราะหได  ในสวนของคําถามท่ี 
นักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 
วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
ไมมีในคําถามในใบงาน ทําให
ถูกรอยละ 76.67 เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
รากฝอย และรากพิเศษ อาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ (ตารางท่ี 2) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ การนําไปใช และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูก
และมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) 

กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง

เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน

ในสวนของคําถามท่ี 5 และ 6 ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวน
นักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 80 อาจเนื่องมาจากขอสอบท้ังสองขอน้ีใชคําถามท่ีวัดการคิด
วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
ไมมีในคําถามในใบงาน ทําใหนักเรียนละเลย ไมใหความสําคัญ สวนคําถามในขอท่ี 

เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
รากฝอย และรากพิเศษ อาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของราก

ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 1, 2, 3, 4, 7, 8, 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูก
) ซ่ึง สะทอนใหเห็นวา

กิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถ
วิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก  สามารถเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยง

เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการเปรียบเทียบ 
รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปนรูปธรรม นักเรียน

ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวน
อาจเนื่องมาจากขอสอบท้ังสองขอน้ีใชคําถามท่ีวัดการคิด

วิเคราะห และครูมองวาเรื่องขนรากเปนเร่ืองท่ีงาย จึงไมไดเนนย้ํา แมวาจะมีขอมูลในใบความรู แต
นักเรียนละเลย ไมใหความสําคัญ สวนคําถามในขอท่ี 12 นักเรียนตอบ

เปนคําถามในระดับการวิเคราะห และมีการเปรียบเทียบระหวางรากแกว รากแขนง 
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ตารางที่ 4.2 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
  ดัชนีความกาวหนาแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
  ของราก

คําถามและความคิดหลัก 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3  

เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก

ความถ่ีนักเรียนที่ตอบถูก 
(รอยละ) 

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในตามขวางของราก 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 2 กําเนิดของรากแขนง 6.67 83.33 0.82 
คําถามท่ี 3 ตําแหนงและหนาที่ของแถบแคสพาเรียน 6.67 86.67 0.86 
คําถามท่ี 4 ตําแหนงและหนาที่ของหมวกราก 16.67 83.33 0.80 
คําถามท่ี 5 ลักษณะของขนราก 6.67 70.00 0.68 
คําถามท่ี 6 กําเนิดของขนราก 10.00 70.00 0.67 
คําถามท่ี 7 เปรียบโครงสรางภายในของรากพืช 
ใบเล้ียงคูและใบเล้ียงเด่ียว 6.67 93.33 0.93 

คําถามท่ี 8 เนื้อเย่ือท่ีทําหนาท่ีลําเลียง 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 9 เปรียบโครงสรางภายในของรากพืช 
ใบเล้ียงคูและใบเล้ียงเด่ียว 6.67 80.00 0.79 

คําถามท่ี 10 ลักษณะโดยท่ัวไปของราก 13.33 86.67 0.85 
คําถามท่ี 11 หนาท่ีและคุณสมบัติของรากแกว 10.00 80.00 0.78 
คําถามท่ี 12 ลักษณะของรากแตละประเภท 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 13 ลักษณะของรากพิเศษ 13.33 83.33 0.81 

4.3  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน 
 4.3.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.3.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 82.07 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 80.67 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.3.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

กอนเรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ 
ลําตน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปน



รอยละ 18.00 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 
จัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
เกณฑ ดังนี้ คะแนนรอยละ 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนน
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 
66.67 และ 33.33 ตามลําดับ

\ 

ภาพที่ 4.15 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ชนิดของลําตนของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.67 คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการ
0.76 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.6)

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ยังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
คะแนนรอยละ 76-100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 

อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน

นักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 18.00±9.25 และสามารถจําแนกไดเปน 
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 

รอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 80.67±15.29
กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

ตามลําดับ ดังภาพที่ 4.15

ก.                                                       ข.
ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิด

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.15 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
และชนิดของลําตนอยูในกลุมออน สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ
เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ

ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4 )

50

คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการ

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตนน้ี
มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้

0.50 

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน

และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 76.67 และ 23.33

อยูในระดับดีมาก และ
กลุม คือดีมาก และดี โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

และหลังเรียน (ข) 
และชนิดของลําตน

เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
อยูในกลุมออน สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนหลังเรียนอยูมาในกลุมดีมากเปนจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือกลุมดี และพอใช ตามลําดับ
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และ

ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวา
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 20.18* 



เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.8
มีรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
(80.70±15.30) โดยกลุมเกงมี
สวนรอยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียน
ของคะแนนเฉล่ียของท้ังช้ันมีคาเทากับ 
คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดี

ภาพที่ 4.16  คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง
ของลําตน

 4.3.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของลําตน
ระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา
ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง มีจํานวน 
คิดเปนรอยละ 33.33 และมีนักเรียนอีก 
คิดเปนรอยละ 66.67 (ภาพที่ 

เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
เปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

8) นอกจากนี้จากภาพท่ี 4.16 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกง
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ัน 

โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 87.10±9.25
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมปานกลาง และกลุมออนมีคานอยกวา

คะแนนเฉล่ียของท้ังช้ันมีคาเทากับ 78.30±11.15 และ 79.10±21.19 ตามลําดับ ซึ่ง
กลุมจัดอยูในระดับดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของลําตนพบวา นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา
ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง มีจํานวน 10 คน จากนักเรียนท้ังหมด 

และมีนักเรียนอีก 20 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูใ
ภาพที่ 4.17)
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เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
คะแนนนักเรียนกลุมเกง
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ัน 
 จัดอยูในระดับดีมาก 

กลุมออนมีคานอยกวารอยละ
ตามลําดับ ซึ่งรอยละของ

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายช้ัน กลุมออน กลุมปานกลาง
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
นักเรียนท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.76 จัดอยูใน

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนท้ังชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.42
เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคา

คน จากนักเรียนท้ังหมด 30 คน 
คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง 



ภาพที่ 4.17  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตน
5 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
ปานกลางจํานวน 4 คน มีคา
สวนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา
(ภาพท่ี 4.20) นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม
พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 
รองลงมาคือกลุมออนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

ภาพที่ 4.18 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของลําตน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาที่ และชนิดของลําตนของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 6 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 
คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 8 คน อยูในระดับสูง 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับอยูในระดับกลางจํานวน 1 คน และกลุมสูงจํานวน 
เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม

พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.75 อยูในระดับสูง และกลุมปานกลาง

ความกาวหนาทางการเรียนเฉลี่ยนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.74 อยูในระดับสูง 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
ของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

ภาพที่ 4.18)  นักเรียนกลุม
คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.19) 

คน และกลุมสูงจํานวน 6 คน 
เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุม

พบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 0.83 อยูในระดับสูง 
ปานกลางเปนกลุมที่ มี

(ภาพท่ี 4.21)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
หนาท่ี และชนิด



ภาพที่ 4.19  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
ของลําตน

ภาพที่ 4.20  ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 
ของลําตน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
ปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด



ภาพที่ 4.21 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม
ของลําตน

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ 
และ 10 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และ
มีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง 
นี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ
คําถามท่ี 1, 3, 4 และ 5
รอยละ 80 จากการสอบถามนักเรียนท่ีทําไมถูกพบวา ในขอท่ี 
cork cambium กับ vascular cambium 
ทําใหนักเรียนยังเกิดความสับสน ในขอ 
เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
แยกกระพ้ีไมกับแกนไมออกจากกันได ในขอ 
สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
เขาใจท่ีแทจริง จึงไมสามารถวิเคราะ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
กตองมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นในทุกขอ (ตารางท่ี 4.3) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
มีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้น
น้ีชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ

ท่ีแมวานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวา
จากการสอบถามนักเรียนท่ีทําไมถูกพบวา ในขอท่ี 1 นักเรียนสวนใหญยังสับสนระหวาง 

vascular cambium แมสาจะมีขอมูลในใบความรู แตในใบงานครูไมไดเนน
ทําใหนักเรียนยังเกิดความสับสน ในขอ 3 นักเรียนเขาใจวากระพ้ีไมเปนสวนหน่ึงของเปลือกไม ทําให
เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
แยกกระพ้ีไมกับแกนไมออกจากกันได ในขอ 4 ซ่ึงเปนขอสอบวิเคราะห นักเรียนเขาใจวาการท่ีตนไม
สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
เขาใจท่ีแทจริง จึงไมสามารถวิเคราะหได
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 2, 6, 7, 8, 9 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 และ
ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้น

น้ีชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไปใช และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับหนาที่ของลําตน 
ชนิดและลักษณะของลําตนใตดิน รวมท้ังสามารถจําแนกไมพุมและไมตนออกจากกันได ในสวนของ

วานักเรียนจะตอบถูกมากขึ้นแตจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกยังตํ่ากวา
นักเรียนสวนใหญยังสับสนระหวาง 

แมสาจะมีขอมูลในใบความรู แตในใบงานครูไมไดเนน
นักเรียนเขาใจวากระพ้ีไมเปนสวนหน่ึงของเปลือกไม ทําให

เขาใจวาไซเลมสวนที่ยังลําเลียงไดเปนสวนหนึ่งของเปลือกไมไปดวย  และนักเรียนบางคนยังไมสามารถ
นักเรียนเขาใจวาการท่ีตนไม

สูงขึ้นนั้นเกิดจากดานลางผลักใหดานบนสูงข้ึน จึงเขาใจวาตะปูจะเลื่อนสูงข้ึน และในขอที่ 5 ซ่ึงเปน
ขอสอบวิเคราะห และครูไมไดเนนยํ้าถึงบทบาทของวาสคิวลารแคมเบียม ทําใหนักเรียนไมเกิดความ
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ตารางท่ี 4.3 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
  ดัชนีความกาวหนา แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิด 
  ของลําตน

คําถามและความคิดหลัก 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน

ความถ่ีนักเรียน 
ท่ีตอบถูก  
(รอยละ)

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในของลําตนพืชใบเลี้ยงคู 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 2 โครงสรางภายในของลําตนพืช 
ใบเล้ียงเด่ียว 16.67 80.00 0.76 
คําถามท่ี 3 การเจริญข้ันทุติยภูมิของลําตน 13.33 76.67 0.73 
คําถามท่ี 4 การเจริญข้ันปฐมภูมิของลําตน 23.33 73.33 0.65 
คําถามท่ี 5 เปรียบเทียบการเจริญข้ันทุติยภูมิของพืช
ใบเล้ียงคูกับใบเลี้ยงเด่ียว 20.00 66.67 0.58 
คําถามท่ี 6 เปรียบเทียบการพบวาสคิวลารแคม
เบียมในพืชใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเด่ียว 20.00 

26.67 
83.33 
86.67 

0.79 
0.82 คําถามท่ี 7 หนาท่ีของลําตน 

คําถามท่ี 8 ความแตกตางระหวางไมพุมและไมตน 
คําถามท่ี 9 ชนิดของลําตนใตดิน 

16.67 90.00 0.88 
16.67 83.33 0.80 

คําถามท่ี 10 ลักษณะของลําตนใตดิน 13.33 90.00 0.88 

4.4  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ 
 4.4.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

4.4.1.1 ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
   ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการ
วิเคราะหคะแนนใบงาน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ และคะแนนจากแบบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพื่อนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ 80/80 
พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับ 82.50 ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน พบวามีคาเทากับ 81.00 (ภาคผนวก ช ตารางที่ ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดการ
เรียนรูน้ีมีประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  

4.4.1.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
 จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ  
เพื่อหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวมกอนเรียนคิดเปน 
รอยละ 21.00 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 81.00 คาดัชนีประสิทธิผลของแผน 
การจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.76 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.7)



จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 
รอยละ 26-50 อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนน
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 
สามารถจําแนกไดเปน 3 กลุม คือดีมาก ดี 
เทากับ 73.34, 13.33 และ 

ภาพที่ 4.22 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 
ทั้งกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก
ที่สุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ชนิดของใบของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเ
สอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ

100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 อยูในระดับดี คะแนน
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
นักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.00±8.85 และสามารถจําแนกไดเปน 

พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 
มลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.00±17.29

กลุม คือดีมาก ดี และพอใช โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุม
และ 13.33 ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.22

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิดของใบ

นอกจากนี้ จากภาพท่ี 4.22 เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี 
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือกลุมปานกลางและกลุมออนตามลําดับ

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และ
ของนักเรียนท้ังชั้นมาวิเคราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนน

สอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.4)
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โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบน้ีมีประสิทธิภาพ
นอกจากนี้ยังพบวา ดัชนี

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
อยูในระดับดี คะแนน

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือ
พอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในกลุมออนและพอใชเทากับ 93.33 และ 6.67

อยูในระดับดีมาก และ
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุม

และหลังเรียน (ข) 
และชนิดของใบ

เม่ือพิจารณารายคน พบวา นักเรียนท่ีมีคะแนนกอนเรียน
ท้ังกลุมออน กลุมปานกลาง และกลุมเกง สามารถพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

ในกลุมดีมากเปนจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุมดี และ
พอใช ตามลําดับ โดยพบวานักเรียนกลุมเกงสามารถพัฒนาคะแนนมาอยูในกลุมดีมากเปนจํานวนมาก

เรื่องโครงสราง หนาท่ี และ
คราะหดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนน

.05 (t = 17.19* และ



เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
(ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.9
และกลุมปานกลางมีรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น (8
กลุมปานกลางมีรอยละของ
จัดอยูในระดับดีมาก สวนรอยละขอ
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ันมีคาเทากับ 
ระดับดี

ภาพที่ 4.23 คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
และกลุมเกง

 4.4.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

หนาท่ี และชนิดของใบพบวา
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับตํ่าจํานวน 
มีนักเรียนอีก 8 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับ

เมื่อวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ
รายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน พบวา นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

9) นอกจากนี้จากภาพท่ี 4.23 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกง
รอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวา

81.00±17.30) โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.00±12.43 รอยละคะแนนของนักเรียนท้ัง 

รอยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
คะแนนเฉลี่ยของทั้งช้ันมีคาเทากับ 74.50±21.62 ซ่ึงรอยละคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูใน

คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

พบวา นักเรียนท้ังชั้นมีดัชนีความกาวหนาเฉลี่ยเทากับ 0
จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับตํ่าจํานวน 1 คน จากนักเรียนทั้งหมด 30 คน คิด

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง คิดเปนรอยละ 
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เรื่องโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบเปน
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
คะแนนนักเรียนกลุมเกง

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉล่ียสูงกวารอยละของ
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 84.30±16.18

คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุม
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละ

คะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูใน

คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนเปรียบเทียบรายชั้น กลุมออน กลุมปานกลาง
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องโครงสราง 
0.76 จัดอยูในระดับสูง 

จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนทั้งชั้นมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 75.95 เม่ือหา
คาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนที่มีคาดัชนี

คน คิดเปนรอยละ 3.33
กลาง คิดเปนรอยละ 26.67 และ



มีนักเรียนอีก 21 คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 
(ภาพท่ี 4.24)

ภาพที่ 4.24 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับต่ํา 
และอีก 5 คน อยูในระดับสูง
ความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 
นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
ที่มีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
กลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบของนักเรียนในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 

อยูในระดับต่ํา นักเรียนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนา
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.25) นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 

อยูในระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง (ภาพที่ 4.26) สวนกลุมเกง
อยูในระดับกลาง อีก 6 คนมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง 

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
ท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดคือกลุมเกงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.81 อยูในระดับสูง รองลงมาคือ
กลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.80 อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีค
เรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.68 อยูในระดับกลาง (ภาพที่ 4.28)

58

คน มีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 70.00

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
นักเรียนในกลุมออนจํานวน 1 คน 

ดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง 
นักเรียนกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนี

สวนกลุมเกงจํานวน 1 คน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.27) 

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียน
อยูในระดับสูง รองลงมาคือ

อยูในระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการ



ภาพที่ 4.25 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.26 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ



ภาพที่ 4.27 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง แผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.28 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ 
8, 9 และ 10 ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ 

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
หลังเรียนในแตละขอถูกตองมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในทุกขอ (ตารางท่ี 4.4) โดยคําถามท่ี 

ซ่ึงเปนคําถามที่วัดความจํา เขาใจ และคิดวิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

นอกจากนี้หากพิจารณาการตอบขอสอบเปนรายขอ ผูวิจัยพบวานักเรียนท่ีตอบขอสอบ
โดยคําถามท่ี 1, 4, 5, 6, 7, 

วิเคราะหมีนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 80 
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และมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (มากกวา 0.70) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากิจกรรมการเรียนรู
ที่พัฒนาข้ึนนี้ชวยใหนักเรียนจําและเขาใจเนื้อหา และสามารถวิเคราะหเก่ียวกับโครงสรางภายในของใบ  
หนาท่ีของเอพิเดอรมิสและลักษณะเฉพาะ การปรับตัวของพืชเก่ียวกับปากใบ โครงสรางของใบท่ีเหมาะสม 
ตอหนาท่ี หนาท่ีของหูใบ หลักเกณฑท่ีใชในการจําแนกชนิดของใบ ลักษณะของใบประกอบ และใบ 
ที่เปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่พิเศษ เนื่องจากในแผนการจัดการเรียนรูเนนโครงสรางภายในและการ
เปรียบเทียบ รวมถึงนักเรียนไดสรางโมเดลโครงสรางภายในซ่ึงเปนการนําไปสูความเขาใจ เกิดเปน
รูปธรรม นักเรียนจึงสามารถวิเคราะหได  ในสวนของคําถามท่ี 2 และ 3 ที่แมวานักเรียนจะตอบถูกมาก
ขึ้นแตจํานวนนักเรียนที่ตอบถูกยังตํ่ากวารอยละ 80 ในขอ 2 จากการสอบถามนักเรียนท่ีตอบผิดพบวา 
นักเรียนสับสนกับตําแหนงของไซเลมและโฟลเอม เนื่องจากในรากและลําตนโฟลเอมจะอยูดานนอก 
สวนไซเลมอยูดานใน แตในใบไซเลมจะอยูดานบน สวนโฟลเอมอยูดานลางซึ่งขัดกับความจําท่ีผานมา 
สวนขอท่ี 3 จากการสอบถามพบวานักเรียนไมสามารถเชื่อมโยงไดวาพืชที่อยูในสภาพแหงแลงควรจะ
ลดการสูญเสียนํ้าอยางไร ทําใหไมสามารถตอบไดวาพืชกลุมน้ีจะมีปากใบนอยลง ซ่ึงสาเหตุมาจากการ
ที่ครูไมไดเนนย้ํา และไมไดฝกใหนักเรียนคิดเชื่อมโยง 

ตารางที่ 4.4 ความถ่ีของนักเรียนท่ีตอบคําถามถูกในแตละขอของการทดสอบกอนเรียนและ 
  หลังเรียน ดัชนีความกาวหนา แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เร่ืองโครงสราง  
  หนาที่ และชนิดของใบ

คําถามและความคิดหลัก 
เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ

ความถ่ีนักเรียนที่ตอบถูก 
(รอยละ) 

ดัชนี
ความกาวหนา 

<g>กอนเรียน หลังเรียน 
คําถามท่ี 1 โครงสรางภายในของใบพืชใบเลี้ยงคูและ
ใบเล้ียงเด่ียว 16.67 83.33 0.80 
คําถามท่ี 2 เนื้อเย่ือท่ีทําหนาท่ีลําเลียงในใบ 13.33 73.33 0.69 
คําถามท่ี 3 ลักษณะและหนาท่ีของปากใบ 16.67 73.33 0.68 
คําถามท่ี 4 ลักษณะของเอพิเดอรมิสและหนาท่ี
เฉพาะ 26.67 93.33 0.91 
คําถามท่ี 5 การปรับตัวของพืชเก่ียวกับปากใบ 20.00 80.00 0.75 
คําถามท่ี 6 โครงสรางของใบท่ีเหมาะสมตอหนาท่ี 
คําถามท่ี 7 หนาท่ีของหูใบ 
คําถามท่ี 8 หลักเกณฑท่ีใชในการจําแนกชนิดของใบ

20.00 
26.67 

80.00 
83.33 
80.00 

0.75 
0.77 
0.75 20.00 

คําถามท่ี 9 ลักษณะของใบประกอบ 20.00 83.33 0.79 
คําถามท่ี 10 ใบท่ีเปลี่ยนแปลงไปทําหนาท่ีพิเศษ 30.00 80.00 0.71 



4.5 ผลการวิเคราะหขอมูลรวม 
 4.5.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู 

4.5.1.1  ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิเคราะหคะแนนใบงานในแตละแผน 
จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ
80/80 พบวา ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 
และแบบรายแผนการจัดการเรียนรู โดยมีคาอยูระหวาง 
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 
คาเฉลี่ยเทากับ 80.78 (ภาคผนวก
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

จากภาพท่ี 
จัดการเรียนรูที่  2 และ 
82.07/81.03 รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 
และแผนการจัดการเรียนรูท่ี 
เทากับ 82.50/81.00 และ
ที่สุดคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 

ภาพที่ 4.29  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ผลการวิเคราะหขอมูลรวม (แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7)
ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู 

ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิเคราะหคะแนนใบงานในแตละแผน เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการและคะแนน
จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ

ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 
และแบบรายแผนการจัดการเรียนรู โดยมีคาอยูระหวาง 80.64 ถึง 82.50 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 

ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.1) แสดงใหเห็นวา รูปแบบการจัดกา
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

จากภาพท่ี 4.29 พบวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือแผน
3 (เรื่องโครงสราง หนาที่และชนิดของราก) มีประสิทธิภาพเทากับ

รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 (เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ
และแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 (เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน

และ 82.07/80.67 ตามลําดับ สวนแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพนอย
ท่ีสุดคือแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 (เร่ืองเนื้อเย่ือพืช) มีประสิทธิภาพเทากับ 80.64/80.42

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
เพ่ือนํามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการและคะแนน

จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ือนํามาหาคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทียบกับเกณฑ
ประสิทธิภาพของกระบวนการมีคาเทากับเกณฑมาตรฐานรอยละ 80 ทั้งแบบโดยรวม

และมีคาเฉลี่ยเทากับ 81.82
ในสวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวามีคาอยูระหวาง 80.42 ถึง 81.03 มี

รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้มี
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับเกณฑมาตรฐานทั้งแบบโดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู 

พบวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือแผน
มีประสิทธิภาพเทากับ

เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของใบ)
เรื่องโครงสราง หนาท่ีและชนิดของลําตน) โดยมีประสิทธิภาพ

ผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพนอย
80.64/80.42

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน



4.5.1.2  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม
กอนเรียนคิดเปนรอยละ 17.32 
ของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ
ของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 
วิเคราะห และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ
แผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 
 4.5.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
ดังนี้ คะแนนรอยละ 76-100 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน
17.32±4.17 และสามารถจําแนกไดเปน 
ในกลุมออนและพอใชเทากับ 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 80.81±13.08
โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 

ภาพที่ 4.30 ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
ดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระต

ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม
17.32 และมีคะแนนรวมหลังเรียนคิดเปนรอยละ 80.80 

ของแผนการจัดการเรียนรูมีคาเทากับ 0.77 (ภาคผนวก ช ตารางท่ี ช.3)
จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ

ของผลลัพธอยูในเกณฑมาตรฐาน 80/80 ครอบคลุมท้ังดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและดานการคิด
และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ

แผนการจัดการเรียนรูมีคาสูงกวาระดับมาตรฐาน 0.50  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ

100 อยูในระดับดีมาก คะแนนรอยละ 51-75 อยูในระดับดี คะแนนรอยละ 
อยูในระดับพอใช และคะแนนรอยละ 0-25 อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนน

อบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
และสามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม คือพอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวน

ในกลุมออนและพอใชเทากับ 96.67 และ 3.33 ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียน
3.08 อยูในระดับดีมาก และสามารถจําแนกไดเปน 2

โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียนในแตละกลุมเทากับ 73.33 และ 26.67 ตามลําดับ

ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน (ก) และหลังเรียน

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
ดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกัน พบวาคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 26.61* และ p = .00) (ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระต
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จากการวิเคราะหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู พบวานักเรียนมีคะแนนรวม

80.80 คาดัชนีประสิทธิผล

จะเห็นไดวา แผนการจัดการเรียนรูนี้มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ
มฤทธิ์ทางการเรียนและดานการคิด

และท้ังแบบโดยรวมและรายแผนการจัดการเรียนรู นอกจากน้ียังพบวา ดัชนีประสิทธิผลของ

จากการวิเคราะหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใชเกณฑ
อยูในระดับดี คะแนนรอยละ 26-50 

อยูในระดับออน พบวา รอยละของคะแนนจากการทํา
ของนักเรียนมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 

กลุม คือพอใชและออน โดยมีรอยละของจํานวนนักเรียน
ตามลําดับ สําหรับรอยละของคะแนนหลังเรียน

2 กลุม คือดีมาก  และดี 
ตามลําดับ ดังภาพท่ี 4.30 

และหลังเรียน (ข)

เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งชั้นมาวิเคราะห
พบวาคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนเรียน

ภาคผนวก ซ ตารางท่ี ซ.3) เม่ือ
วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยสถิติคาทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระตอกันเปนรายแผน



การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
ตารางที่ ซ.4)

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมออน พบวา นักเรียนทั้ง 
ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรีย
เทากับ 81.03, 81.00, 80.67 
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

นอกจากนี้จากภาพท่ี 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวา
โดยกลุมเกงมีรอยละของคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
เทากับ 82.93±7.53 คะแนนของนักเรียนท้ัง 
หลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวา
ซึ่งคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ
สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
แบบรายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุม

ภาพที่ 4.31 คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู

การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
นักเรียนทั้ง 3 กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (ภาคผนวก ซ ตาร
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรีย

80.67 และ 80.42 `ตามลําดับ และทุกเรื่องมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 4.31) 

จากนี้จากภาพท่ี 4.32 ยังพบวา รอยละของคะแนนนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละคะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น 

คะแนนเฉลี่ยเทากับ 88.15±7.70 กลุมปานกลางมีรอยละของ
คะแนนของนักเรียนท้ัง 2 กลุมจัดอยูในระดับดีมาก สวนรอยละของ

หลังเรียนของนักเรียนกลุมออนมีคานอยกวารอยละของคะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 
ซ่ึงคะแนนของนักเรียนกลุมออนนั้นจัดอยูในระดับดี 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ

สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
แบบรายแผนการจัดการเรียนรู และแบบรายกลุม

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู
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การจัดการเรียนรู พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (ภาคผนวก ซ 

เม่ือวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนรายกลุมคือกลุมเกง กลุมปานกลาง และ
กลุมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ภาคผนวก ซ ตารางที่ ซ.5) เมื่อ
พิจารณารอยละของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนในแตละเรื่อง พบวาเรื่องโครงสราง หนาที่ และ
ชนิดของรากมีรอยละของคะแนนหลังเรียนสูงสุด รองลงมาคือเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ  
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน และเนื้อเย่ือพืช โดยมีรอยละของคะแนนหลังเรียนในแตละเรื่อง

ตามลําดับ และทุกเรื่องมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอน

คะแนนนักเรียนกลุมเกงและกลุมปานกลาง
คะแนนเฉลี่ยของทั้งชั้น (80.81±9.08) 

รอยละของคะแนนเฉลี่ย
รอยละของคะแนนเฉลี่ย

คะแนนเฉลี่ยของท้ังช้ันมีคาเทากับ 73.84±10.58 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวากอนเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนและพอใช เม่ือไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ

สามารถยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปอยูในระดับดีและดีมาก ท้ังนี้ คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังแบบรายชั้น 

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายแผนการจัดการเรียนรู



ภาพที่ 4.32 คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

 4.5.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา

ทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 
ทั้งช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง
มีจํานวน 8 คน จากนักเรียนทั้งหมด 
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 

ภาพที่ 4.33 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล

คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา

ท้ังช้ันมีดัชนีความกาวหนาเฉล่ียเทากับ 0.77 จัดอยูในระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียน
ท้ังช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนสูงถึงรอยละ 76.79 เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดาน
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง

คน จากนักเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเปนรอยละ 26.67 และมีนักเรียนอีก 
ความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง คิดเปนรอยละ 73.33 (ภาพที่ 4.33)

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล
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คะแนนรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายในกลุมของนักเรียน

จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวา นักเรียน
จัดอยูในระดับสูง จากขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียน

เม่ือหาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดาน
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนรายคนพบวามีนักเรียนท่ีมีคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง

ยนอีก 22 คน มีคาดัชนี

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคล



เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ในแตละกลุม พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 
อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.34
ระดับกลาง อีก 10 คน อยูในระดับสูง 
ระดับปานกลาง 1 คน และอีก 
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ
กลุมเกงมีคาเฉล่ียเทากับ 0.85 
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ย
ระดับกลาง (ภาพท่ี 4.37)

ภาพที่ 4.34 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมออน

ภาพที่ 4.35 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
พบวานักเรียนในกลุมออนจํานวน 5 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูในระดับกลาง อีก 

4.34) นักเรียนในกลุมปานกลางจํานวน 2 คน มีคาดัชนีความกาวหนาอยูใน
คน อยูในระดับสูง (ภาพท่ี 4.35) สวนนักเรียนกลุมเกงมีดัชนีความกาวหนา

คน และอีก 6 คน อยูในกลุมสูง (ภาพท่ี 4.36) นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนา
ผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ

0.85 อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ย

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมปานกลาง
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เมื่อพิจารณาคาดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
อยูในระดับกลาง อีก 6 คน 

มีคาดัชนีความกาวหนาอยูใน
ดัชนีความกาวหนาอยูใน

เม่ือเปรียบเทียบความกาวหนา
ผลสัมฤทธิ์ของแตละกลุมพบวานักเรียนท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือ

อยูในระดับสูง รองลงมาคือกลุมปานกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.79 อยูใน
ระดับสูง และกลุมออนเปนกลุมท่ีมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.69 อยูใน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน



ภาพที่ 4.36 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน
กลุมเกง

ภาพที่ 4.37 ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ภายในกลุม

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน

ดัชนีความกาวหนาทางการเรียนเฉล่ียดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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4.6  ผลการศึกษาความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู 
 จากการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ เรื่องโครงสราง

และหนาท่ีของพืชดอก พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยภาพรวมอยูในระดับ
มากท่ีสุด มีคาเฉล่ียเทากับ 4.68!0.50 เม่ือพิจารณาเปนรายดาน ผลเปนดังน้ี

ดานการสอนของครู นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.77!0.44) ขอท่ี
นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ครูมีความรูในเนื้อหาท่ีสอน (4.87!0.35) และครูสราง
บรรยากาศในการเรียนการสอนใหผูเรียนมีความสุข (4.87!0.35) 

ดานการจัดการเรียนรูและสื่อการสอน นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.75
!0.47) ขอที่นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ สื่อการสอนมีความหลากหลาย และนาสนใจ (4.83
!0.38)  

ดานการสงเสริมการเรียนรู นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (4.72!0.49) ขอที่
นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม (4.90!0.31)  

ดานประโยชนที่ไดรับ นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (4.49!0.59) ขอท่ีนักเรียน 
มีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ผูเรียนมีความสุข และสนุกกับการเรียน (4.87!0.35) (ตารางท่ี 4.5)  

เม่ือพิจารณาจากขอเสนอแนะของนักเรียน พบวาสิ่งท่ีนักเรียนประทับใจ มีดังนี้
  (1) บรรยากาศในการเรียนการสอนท่ีทําใหผูเรียนมีความสุข นักเรียนมีขอเสนอแนะดังน้ี 
นักเรียน ก “ครูมีความเปนกันเอง ทําใหบรรยากาศในหองเรียนไมเครงเครียด” 
  (2) กิจกรรมมีความหลากหลาย นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังน้ี นักเรียน ข “มีกิจกรรม
หลายรูปแบบ ทําใหต่ืนเตนอยูตลอดเวลา” และนักเรียน ค “ชอบกิจกรรมสรางแบบจําลองโครงสราง
ภายใน” นักเรียน ง “ชอบทําปฏิบัติการ และไดนําเสนอหนาชั้นเรียน” 
  (3) กิจกรรมทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังนี้ นักเรียน จ “การสราง
แบบจําลองทําใหมองเห็นภาพโครงสรางของเนื้อเย่ือแตละช้ันไดชัดเจนข้ึน” และนักเรียน ฉ “การสราง
แบบจําลองโดยใชสีของหลอดท่ีแตกตางกันทําใหแยกเนื้อเย่ือแตละช้ันไดงายข้ึน” 
  (4) การไดทํางานเปนกลุม นักเรียนมีขอเสนอแนะ ดังนี้ นักเรียน ช “ชอบท่ีไดทํางานเปน
กลุม ไดรวมมือกันและแกปญหาไปดวยกันกับเพ่ือน” นักเรียน ซ “เม่ือไมเขาใจเพ่ือนจะชวยอธิบายให
เขาใจได” 
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ตารางที่ 4.5 ความพึงพอใจของนักเรียนตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ เรื่องโครงสรางและ 
  หนาท่ีของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5

ความพึงพอใจของนักเรียน 
ตอกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ x" SD ระดับ 

ความพึงพอใจ
ดานการสอนของครู
1. ครูมีความรูในเนื้อหาท่ีสอน 
2. ครูมีการเตรียมการสอน และจัดลําดับเนื้อหาอยางเหมาะสม 
3. ครูใหคําแนะนํา และความสนใจแกนักเรียนอยางท่ัวถึง 
4. ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และเปดโอกาสใหซักถาม 
5. ครูสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหผูเรียนมีความสุข 

4.87 
4.77 
4.57 
4.80 
4.87 

0.35 
0.43 
0.68 
0.41 
0.35 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.77 0.44 มากท่ีสุด 
ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู และส่ือการสอน
1. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงค 
2. กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลาย และนาสนใจ 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมกับเวลา 
4. สื่อการสอนมีความหลากหลาย และนาสนใจ 
5. สื่อการสอนมีความสอดคลอง และเหมาะสมเน้ือหา 

4.80 
4.73 
4.60 
4.83 
4.77 

0.41 
0.52 
0.62 
0.38 
0.43 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.75 0.47 มากที่สุด 
ดานการสงเสริมการเรียนรู
1. กระตุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง
2. กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น
3. สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู
4. สงเสริมการทํางานรวมกันเปนกลุม/ทีม
5. สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม

4.73 
4.53 
4.60 
4.83 
4.90 

0.52 
0.63 
0.62 
0.38 
0.31 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ดานประโยชนที่ไดรับ 
1. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย
2. ทําใหจดจําเนื้อหาไดนาน
3. สามารถสรางความรู  ความเขาใจดวยตนเองได
4. สามารถปรับตัว และทํางานรวมกับผูอื่นได 
5. ผูเรียนมีความสุข และสนุกกับการเรียน

4.30 
4.17 
4.63 
4.50 
4.87 

0.75 
0.65 
0.49 
0.73 
0.35 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

คาเฉล่ีย 4.49 0.59 มาก 
โดยรวม 4.68 0.50 มากท่ีสุด 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 งานวิจัยเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง โครงสรางและ
หนาท่ีของพืชดอกโดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรสามารถสรุปผลและอภิปรายผล 
ตลอดจนมีขอเสนอแนะดังนี้

5.1 สรุปผล 
 5.1.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู
  แผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ 81.82 และประสิทธิภาพ
ของผลลัพธดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทากับ 80.78 สรุปไดวาแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับเกณฑมาตรฐานท่ีตั้งไว รอยละ 80/80 และมีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.78  
 5.1.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ที่ระดับ 0.05 ท้ังแบบรายช้ัน รายแผนการจัดการเรียนรู และรายกลุม  
 5.1.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  ความกาวหนาทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 8 คนอยูในระดับกลาง สวนนักเรียน 
อีก 22 คนมีความกาวหนาทางการเรียนรายบุคคลอยูในระดับสูง และนักเรียนท้ังช้ันมีความกาวหนา
ทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับสูง (0.78) ท้ังนี้นักเรียนกลุมเกงมีความกาวหนา
ทางการเรียนมากที่สุด รองลงมาคือนักเรียนในกลุมปานกลาง และกลุมออน  
 5.1.4 ความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู
  นักเรียนมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูอยูในระดับมากที่สุด (4.68) โดยดานการ
สอนของครูมีระดับความพึงพอใจสูงสุด รองลงมาคือดานการจัดกิจกรรมการเรียนรูและสื่อการสอน 
และดานการสงเสริมการเรียนรู ท้ัง 3 ดานนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย 4.77, 
4.75 และ 4.72 ตามลําดับ สวนดานประโยชนท่ีไดรับพบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับดี  
มีคาเฉลี่ย 4.49 

5.2  อภิปรายผล 
 5.2.1 ประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู

 ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของแผนการจัดการ
เรียนรู มีคาเฉลี่ยเทากับ 81.82/80.78 เปนไปตามเกณฑมาตรฐานท่ีต้ังไวรอยละ 80/80 ทั้งแบบ
โดยรวมและแบบรายแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว โดยแผนการจัดการเรียนรู
ที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก (แผนการ
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จัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3) รองลงมาคือแผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7) แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 
(แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5) และแผนการจัดการเรียนรูเรื่องเนื้อเยื่อพืช (แผนการจัดการเรียนรู
ที่ 1) ตามลําดับ  

 จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวาแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุด ท้ังนี้
เนื่องมาจากเปนครั้งแรกท่ีนักเรียนไดเรียนโดยกระบวนการสืบเสาะ ซ่ึงในอดีตนักเรียนจะเคยชินกับ
การเรียนแบบครูเปนศูนยกลาง ท่ีทําหนาท่ีถายทอดความรูฝายเดียว นักเรียนเปนผูรอรับความรูที่ครู
เปนผูจัดใหเทานั้น เม่ือนักเรียนไดลงมือสืบเสาะดวยตนเองทําใหยังขาดทักษะ และความม่ันใจ สังเกต
ไดจากนักเรียนจะคอยถามครูอยูเสมอวาสามารถทําแบบน้ันแบบนี้ไดหรือไม นอกจากนี้เรื่องเนื้อเยื่อ
พืชยังมีคําศัพทภาษาอังกฤษคอนขางมาก และคลายกัน เชน พาเรงคิมา คอลเลงคิมา สเคลอเลงคิมา 
ซึ่งอาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได

 ในสวนของแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 ซ่ึงเปนเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ราก มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เนื่องจากนักเรียนเริ่มคุนเคยกับรูปแบบการเรียน สามารถปรับตัวเพ่ือทํา
กิจกรรมไดมากข้ึน กลาคิด ปรึกษากับเพื่อน และมีความม่ันใจในตนเองสูงข้ึน ในแผนการจัดการเรียนรู
ที่ 2 เรื่องโครงสรางภายในของราก นักเรียนไดทําปฏิบัติการเพ่ือศึกษาโครงสรางภายในของรากโดย
การตัดตามขวาง (cross section) การที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ซึ่งเปนเรื่องใหม และ 
ไมเคยทํามากอน ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน มุงม่ันเพื่อใหประสบความสําเร็จในการเตรียม
ตัวอยาง การศึกษาเนื้อเย่ือพืชภายใตกลองจุลทรรศนเปนการเปดโลกทัศน เนื่องจากนักเรียนเคยเห็น
เพียงรูปลักษณภายนอกของพืชเทานั้น นอกจากน้ีการสรางแบบจําลองโครงสรางภายในของรากยังทํา
ใหนักเรียนสนุกกับการใชจินตนาการ การเลือกสีเพ่ือใหโครงสรางมีความโดดเดน และชัดเจน เปนการ
ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน เม่ือสามารถสรางแบบจําลองไดถูกตองนักเรียนจะเกิดความ
ภาคภูมิใจในกระบวนการสืบเสาะของตนเอง  

 สวนแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่องหนาท่ีและชนิดของรากนักเรียนไดใชทักษะการสังเกต
จากภาพเพ่ือเก็บขอมูล เปรียบเทียบ และจัดจําแนก ทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง สวนแผนการ
จัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน กับแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 
และ 7 เร่ืองโครงสราง หนาที่ และชนิดของใบ จะเห็นวามีประสิทธิภาพใกลเคียงกันและใกลเคียงกับ
แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก ทั้งนี้เนื่องมาจากการศึกษาโครงสราง
ภายในพืชมีกิจกรรมคลายกัน คือการทําปฏิบัติการ ตอบคําถาม และตรวจสอบความเขาใจโดยการ
สรางแบบจําลอง สวนเรื่องหนาที่ และชนิดของลําตนและใบ นักเรียนไดทําปฏิบัติการโดยศึกษาจาก
ตัวอยางจริง เกิดทักษะการสังเกต เก็บรวบรวมขอมูล และเปรียบเทียบ คลายกับการศึกษาหนาท่ีและ
ชนิดของราก สอดคลองกับงานวิจัยของนงลักษณ  ทาประโคน และคณะ (2554) ท่ีศึกษาการใช
ชุดกิจกรรม วัฎจักรการเรียนรู 5E ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชา
ชีววิทยา ที่พบวากระบวนการจัดการเรียนรูและสื่อการสอนไมหลากหลาย ทําใหนักเรียนไมมีแรงจูงใจ
การเรียนวิชาชีววิทยา สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาตํ่า การใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการ
เรียนรู 5E เปนการสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิด มีลักษณะการจัดการเรียนรู
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ไดคิดและลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ โดยมี
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ครูเปนผูใหคําแนะนํา ปรึกษา การนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย 
เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม นําไปสูการหาคําตอบ การต้ังคําถามและหาคําตอบดวยตนเอง 
จะเปนการสรางแรงจูงใจในการเรียน นําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  นอกจากนี้ในทุก ๆ 
แผนจะมีข้ันท่ีนักเรียนไดนําเสนอ และโตแยงผลการศึกษา การที่ผูเรียนมีโอกาสนําเสนอเพ่ือ
แลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืน มีการซักถาม และแสดงเหตุผลโตแยงในคําอธิบายที่สรางข้ึน ทําใหนักเรียน
เกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งในงานของตนเองมากยิ่งขึ้น (สุภาพร พรไตร, 2555; National Research 
Council (NRC), 2000) 

 จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวา การท่ีนักเรียนไดสัมผัสของจริง เชน การตัดตาม
ขวางโครงสรางตาง ๆ ของพืชเพ่ือศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน หรือการศึกษาลักษณะของลําตนใตดิน 
การศึกษาชนิดของใบ ที่ปกตินักเรียนไมเคยสนใจ เนื่องจากมองวาไมมีอะไรท่ีแตกตางกัน การสัมผัส
อยางใกลชิดและลึกซึ้งจึงนํามาซ่ึงประสบการณอันแปลกใหม การท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ีไมเคยทํา
มากอน หรือไดสัมผัสกับสิ่งท่ีไมเคยสัมผัส สงผลใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน และตื่นตัว พรอม 
ที่จะเรียนรูในสิ่งใหมอยูตลอดเวลา นอกจากนี้การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพอยาง
ตอเนื่อง จนมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานท่ีต้ังไว การกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ท่ีชัดเจน  
การเตรียมสื่อตาง ๆ ตลอดจนการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรูของครู เพ่ือใหนักเรียนบรรลุตาม
วัตถุประสงคท่ีตั้งไว (ทิศนา แขมมณี, 2554) แผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้ไดรับการพัฒนา
ตามข้ันตอน ท้ังไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ มีการทดลองใช แกไข ปรับปรุงและพัฒนาแผนการ
จัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตามมาตรฐาน ทําใหชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนา
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหใหเปนไปตามเปาหมายท่ีต้ังไวได สอดคลองกับงานวิจัยของ นง
ลักษณ  ทาประโคน และคณะ (2554) ท่ีไดพัฒนาชุดกิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E เรื่อง โครงสราง
และหนาท่ีของพืชดอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 
80/80 ผลการวิจัยพบวาชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเทากับ 84.10/82.34 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีต้ังไว 
เชนเดียวกับงานวิจัยของสุภาพร  พรไตร (2557) ท่ีไดพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ
วิทยาศาสตรท่ีเนนการคิดวิเคราะห  5 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 พบวา รูปแบบ
การจัดการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ เทากับ 79.78/81.35 สูงกวาเกณฑท่ีต้ังไว และสอดคลอง
กับสุชาดา  พอไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558) ท่ีไดพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
ทางวิทยาศาสตร เรื่องการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา
แผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพเทากับ 84.27/83.33 สูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว 80/80  

 งานวิจัยท่ีกลาวมาขางตน ไออธิบายถึงเหตุท่ีทําใหแผนการจัดการเรียนรู ท่ีสรางข้ึน 
มีประสิทธิภาพ เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางขึ้นไดผานการศึกษาคนควา ดําเนินการสราง
อยางเปนระบบตามข้ันตอนและผานการตรวจความถูกตองจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และ
ผูเชี่ยวชาญ นําไปทดลองกอนนําไปใชจริง การสรางแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดดําเนินการอยางเปน
ระบบดังกลาวแลว ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรูท่ีจะนํามาใชตองมีการสรางและพัฒนาตามข้ันตอน 
เพ่ือใหแผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว อันจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูไดดียิ่งข้ึน 
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  แผนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ สงผลใหการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพตาม 
ไปดวย ดังจะเห็นไดจากแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.7827 
หมายถึงนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนมากข้ึนรอยละ 78.27 ซึ่งมากกวาเกณฑที่ตั้งไวท่ี 0.50 
และเปนไปตามสมมติฐาน 
 5.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนของนักเรียน พบวา นักเรียน 
มีความรูเดิมใกลเคียงกันคืออยูในระดับออนและระดับพอใช เม่ือจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูผูสอนได
แบงกิจกรรมออกเปน 5 ข้ัน ประกอบดวย ขั้นท่ี 1 สรางความสนใจ (Engagement) ข้ันท่ี 2 สํารวจ
และคนหา (Exploration) ข้ันท่ี 3 อธิบาย (Explanation) ข้ันท่ี 4 ขยายความรู (Elaboration) ข้ันท่ี 5 
ประเมิน (Evaluation)  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ทําให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 
0.05 ท้ังนี้เน่ืองมาจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ท่ีเริ่มตนดวยการท่ีนักเรียนได
จดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการสืบเสาะ จะทําใหนักเรียนทราบเปาหมายของการเรียน โดยครูนําเสนอ
เรื่องท่ีนาสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มดวยความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือ
เกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจมาจากสิ่งท่ีอยูใกลตัวนักเรียน  เชน ภาพพืชท่ีมีความ
แตกตางกัน หรือโครงสรางของพืชท่ีนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสราง
คําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา (NRC, 2000) ซึ่งคําถามท่ีเกิดข้ึนมาจากนักเรียน ครูเปนเพียง 
ผูนําเสนอสถานการณหรือขอมูลที่นาสนใจ จะทําใหนักเรียนไดฝกคิดวิ เคราะหองคประกอบ 
ความสัมพันธ หลักการ เหตุและผลในเรื่องราวน้ัน ๆ (สุภาพร  พรไตร, 2555) นักเรียนจึงมีความมุงม่ัน
ที่จะเก็บขอมูลเพ่ือตอบคําถามท่ีเกิดจากตนเอง   

 ในขั้นของการไดมาซ่ึงหลักฐาน นักเรียนตองใชทักษะการสังเกต และอธิบายสิ่งท่ีไดพบ
อยางมีเหตุผล เกิดกระบวนคิดอยางมีระบบ การอธิบายจากภาพที่เห็นจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะการ
เก็บขอมูล การเปรียบเทียบ รูความเหมือน เห็นความแตกตาง  นําไปสูความเขาใจท่ีไมไดเกิดจากการ
ทองจําเพียงอยางเดียว (รุงทิพย ศศิธร และคณะ, 2554; กมลนุช ไชยมัชชิม และเสนอ ชัยรัมย, 2557; 
สุภาพร  พรไตร, 2558)   

 ในข้ันการเนนย้ําใหนักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษพยานท่ีคนพบ
และเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทางวิทยาศาสตร  มุงเนนใหนักเรียนฝกคิดวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางขอมูลและหลักฐานสนับสนุนวาสมเหตุสมผลหรือไม  และจะเปนการตรวจสอบ
ความรูของนักเรียนดวยตัวนักเรียนเอง ทําใหนักเรียนทราบวาสิ่งท่ีตนเองไดรูจากการสังเกต 
เปรียบเทียบ การตรวจสอบคําตอบดวยตนเองจากใบความรูจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะการอาน และ
ทักษะการวิเคราะหเพ่ือใหไดคําตอบท่ีตองการ เปนความรูท่ีเกิดจากตนเอง เกิดเปนความจําระยะยาว 
(นงลักษณ  ทาประโคน และชอทิพย  กัณฑโชติ, 2554; NRC, 2000) นอกจากนี้เมื่อนักเรียนรูวาผล
การศึกษาท่ีไดทํานั้นถูกตองจะทําใหเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง ทําใหเกิดแรงจูงใจท่ีจะนําไปสูการ
สืบเสาะอยางอิสระ (Bayram et al., 2013) และเห็นความสําคัญของกระบวนการกลุม แตในทาง
กลับกันถาผลการศึกษาไมถูกตอง นักเรียนจะเรียนรูท่ีจะแกไข และจดจําสิ่งท่ีถูกตอง เกิดการยอมรับ
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ในขอผิดพลาดท้ังของตนเองและเพ่ือนรวมกลุม เรียนรูท่ีจะใหอภัยซึ่งกันและกัน (สุชาดา  พอไชยราช 
และสุภาพร  พรไตร, 2558; สุภาพร  พรไตร, 2558)  

 ในขั้นสุดทายการที่นักเรียนไดมีโอกาสนําเสนอเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืน คิดวิเคราะห
และซักถาม แสดงเหตุผลโตแยงในคําอธิบายท่ีสรางข้ึน นอกจากนี้ไดมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ระหวางเพ่ือนในกลุมและตางกลุมท้ังเด็กท่ีเรียนเกงและเด็กที่เรียนออน กลาท่ีจะแสดงความคิดเห็น
เพ่ือโตแยงอยางมีเหตุผล ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจท่ีลึกซึ้งในงานของตนเอง (รุงทิพย  ศศิธร และ
คณะ, 2554; สุภาพร  พรไตร, 2558; NRC, 2000) 
  จะเห็นไดวาในทุกข้ันตอนของการจัดการเรียนรู นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู
ตลอดเวลา นักเรียนมีโอกาสไดฝกปฏิบัติ ฝกคิด และไดเรียนรูผานการปฏิบัติ จึงเปนผลใหนักเรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงข้ึนและอยูในระดับดีและดีมาก ทั้งนี้ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย 
หลายเรื่อง เชน การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะ ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยวัฏจักรการสืบเสาะหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (สุรจิตา เศรษฐภักดี, 2547) สอดคลองกับนงลักษณ  ทาประโคน และ
คณะ (2554) ท่ีศึกษาการใชชุดกิจกรรมวัฎจักรการเรียนรู 5E เรื่องโครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุด
กิจกรรมวัฏจักรการเรียนรู 5E สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 เชนเดียวกับวรุณยุภา  ขยันกิจ (2557) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
รวมกับการใชแผนผังแนวคิดเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุของ 
พืชดอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
สูงกวากอนเรียน โดยนักเรียนมีความสามารถทางพุทธิปญญาทั้ง 4 ดาน คือดานความรู ดานความ
เขาใจ ดานการนําไปใช และดานการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียนและสูงกวารอยละ 50  สวนสุภาพร  
พรไตร (2558) ศึกษาการเรียนรูเรื่องวัฏจักรเซลลและไมโทซิสดวยการสืบเสาะวิทยาศาสตร พบวา 
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ประกอบดวย 5 ข้ัน สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียนจากระดับไมผานเกณฑข้ันตํ่าไปสูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระดับดีเย่ียม เปนตน 
  จากงานวิจัยท่ีกลาวมาในขางตนไดกลาวอางถึงสาเหตุท่ีทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะการจัดกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปน
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม ใหโอกาสนักเรียนไดฝกคิด ฝกสังเกต  
ฝกนําเสนอ คิดวิเคราะห วิจารณ ฝกสรางองคความรูดวยตนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (สสวท.), 2546 ข) ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน กระฉับกระเฉง สนใจในการเรียน
กลาแสดงออกและใหความรวมมือในการทํากิจกรรมตาง ๆ สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในการ
ชวยเหลือกันเรียนรู สรางโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากท่ีสุด ชวยกระตุนใหนักเรียนเกิด
ความกระตือรือรนและเขาใจบทเรียนดีขึ้น ครูมีบทบาทเพียงใหการดูแล ชี้แนะ และควบคุมกิจกรรม
ใหอยูในขอบเขตท่ีเหมาะสม (ภพ เลาหไพบูลย, 2542; สมจิต สวธนไพบูลย, 2550; ประภัทสร  
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บุญทวีกุลสวัสด์ิ, 2553) นอกจากนี้การเรียนโดยใชกิจกรรมท่ีหลากหลาย นักเรียนจะไมเกิดความ 
เบ่ือหนาย รูสึกต่ืนตัวอยูเสมอ สงผลใหนักเรียนจดจอกับกิจกรรม นํามาซ่ึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่สูงข้ึน (สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545; กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 2558) 
 5.2.3 ความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักเรียนท้ังช้ันมีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับสูง (0.78) 
เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนรูเนนใหนักเรียนลงมือปฏิบติเพื่อสืบหาคําตอบดวยตนเอง ซ่ึงเปน
กระบวนการสรางองคความรูดวยตัวนักเรียนเอง มีการใชกระบวนการกลุมทําใหมีการชวยเหลือ 
ปรึกษา แลกเปลี่ยน และโตแยง เกิดเปนความเขาใจท่ีแทจริง  

 เม่ือพิจารณานักเรียนในรายกลุม พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนในแตละเรื่อง 
พบวาคะแนนกอนเรียนในแตละกลุมไมมีความแตกตางกัน ทําใหทราบไดวานักเรียนมีพ้ืนฐานในการ
เรียนเรื่องใหมเทา ๆ กัน และเม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน พบวานักเรียนกลุมท่ีมี
ความกาวหนาทางการเรียนมากท่ีสุดคือกลุมเกง รองลงมาคือกลุมปานกลาง นักเรียนท้ังสองกลุมนี้
มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับสูง และกลุมที่มีความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์
มีคานอยท่ีสุดคือกลุมออน ซึ่งมีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง ท่ีเปนเชนน้ีอาจ
เนื่องมาจาก การเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปนการเรียนรูแบบกลุม 
เมื่อมีการทํากิจกรรมนักเรียนกลุมเกงมักจะมีบทบาทมากท่ีสุด คือเปนผูตอบคําถามและลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม ประกอบกับนักเรียนกลุมเกงจะมีความรับผิดชอบและสนใจในการเรียนมากกวากลุมอ่ืน ๆ 
นอกจากนี้นักเรียนในกลุมเกงยังไดสื่อสารการคนพบของตนเองใหเพ่ือนในกลุมฟง การเรียนรูของ
นักเรียนกลุมเกงจึงเปนการเรียนรูท่ีอาศัยการทํางานรวมกันของสมองหลายสวน ทําใหนักเรียนในกลุม
เกงมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุด  
  สําหรับนักเรียนกลุมปานกลางพบวามีความกาวหนาใกลเคียงกับกลุมเกง เนื่องจากโดย
พ้ืนฐานนักเรียนกลุมกลางมีความสามารถในการคิด และมีความกระตือรือรนใกลเคียงกับกลุมเกง 
ดังนั้นการจัดกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกัน เม่ือเกิดความไมเขาใจ หรือเกิดความเขาใจ 
ที่คลาดเคลื่อน นักเรียนกลุมเกงจะชวยอธิบาย หรือแกไขความเขาใจคลาดเคลื่อน สามารถวิจารณ 
โตแยง และแสดงเหตุผลของตนเองได ทําใหนักเรียนกลุมปานกลางสามารถเรียนรูไดดีย่ิงข้ึน สงผลใหมี
ความกาวหนาทางการเรียนใกลเคียงกับนักเรียนในกลุมเกง  
  สําหรับนักเรียนในกลุมออนมีความกาวหนาทางการเรียนนอยท่ีสุด จัดอยูในระดับปานกลาง 
และมีความกาวหนานอยกวาความกาวหนาทางการเรียนของท้ังช้ัน และพบวาไมมีนักเรียนคนใด 
มีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับต่ํา ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากรูปแบบการจัดกิจกรรมท่ีเนน
ใหนักเรียนทํางานรวมกัน ลักษณะการเรียนเปนแบบเพื่อนชวยเพ่ือน เนนใหนักเรียนทุกคนไดมีโอกาส
ตั้งคําถาม แสดงความสงสัย สืบเสาะ และสื่อสารแสดงเหตุผล ถึงแมวานักเรียนกลุมนี้จะยังไมไดแสดง
บทบาทในกลุมเทาท่ีควร แตจะเรียนรูผานการสื่อสาร แมวาในชวงแรกนักเรียนกลุมออนจะไมกลา
สื่อสาร แตเมื่อไดรับการกระตุน และกําลังใจจากครูและเพ่ือนรวมกลุมจึงทําใหนักเรียนกลุมออน 
มีความกลามากขึ้น เม่ือมีการจัดกิจกรรมลักษณะเชนนี้อยางตอเนื่องการนําเสนอความคิดเห็นจึงเปน
เรื่องปกติของนักเรียนทุกคน ซึ่งการสื่อสารความคิดจะทําใหนักเรียนเกิดการสรางองคความรูของ
ตนเองข้ึนมา นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย นําส่ิงใกลตัวท่ีนักเรียนไมเคยสนใจมา
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ใหศึกษา เม่ือเห็นวาเนื้อหาท่ีเรียนเปนเรื่องใกลตัว จึงมีความสนใจในการเรียนรู นอกจากนี้การเตรียม
กิจกรรมและส่ือการเรียนรูท่ีหลากหลายในการดึงดูดความสนใจของนักเรียนกลุมออน กระตุนให
นักเรียนสนใจ มากข้ึน แตถึงอยางไรก็ตามนักเรียนกลุมน้ีมีความรับผิดชอบในการเรียนนอย สงผลให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมนี้เพ่ิมข้ึนไมมาก ดังนั้นจึงตองเอาใจใสกับกลุมออนใหใหมากข้ึน  
  ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ สุภาพร  พรไตร (2557) ท่ีไดศึกษาการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร
ที่เนนการคิดวิเคราะห พบวา นักเรียนท้ังชั้นมีดัชนีความกาวหนาเฉลี่ย เทากับ 0.69 จัดอยูใน
ระดับกลาง (medium gain) โดยมีนักเรียนรอยละ 46.67 ไดคะแนนมากกวาหรือ เทากับคาเฉลี่ย 
รายชั้น และเม่ือแยกพิจารณานักเรียนเปนกลุมตามความสามารถทางการเรียน พบวา นักเรียนกลุม
ออนและกลุมปานกลางมีความกาวหนาทางการเรียนอยูในระดับกลาง และนักเรียนกลุมเกง 
มีความกาวหนาอยูในระดับสูง อยางไรก็ตาม นักเรียนท้ัง 3 กลุมมีความกาวหนาทางการเรียนสูงกวา
เกณฑมาตรฐาน สอดคลองกับสุชาดา พอไชยราช และสุภาพร พรไตร (2558) ไดศึกษาการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร เพ่ือยกระดับความสามารถดานการคิดวิเคราะห พบวานักเรียน
ทั้งช้ันมีดัชนีความกาวหนาอยูในระดับสูง (high gain) และเม่ือพิจารณาภายในกลุมของนักเรียน พบวา 
นักเรียนกลุมเกงมีความกาวหนาทางการเรียนมากที่สุดและมากกวาของท้ังชั้น รองลงมา ไดแก กลุม
ปานกลางและกลุมออน ตามลําดับ  
 5.2.4 ความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรู

ผลการวิเคราะหความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียน ท่ีเกิดจากการจัดการเรียนรู ดวย
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดในดานการสอนของครู
ซึ่งเรียงคาเฉลี่ยจากมากไปนอย ไดแก ครูมีความรูในเน้ือหาท่ีสอน ครูสรางบรรยากาศในการเรียน 
การสอนใหผูเรียนมีความสุข ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และเปดโอกาสใหซักถาม ครูมีการ
เตรียมการสอนและจัดลําดับเนื้อหาไดเหมาะสม และครูใหคําแนะนํา และความสนใจแกนักเรียนอยาง
ทั่วถึง ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากครูไดมีการเตรียมตัวลวงหนา ทําใหในขณะจัดการเรียนการสอน 
จึงสามารถแนะนําการทํากิจกรรมของนักเรียนไดเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ สวนดานท่ีนักเรียน 
มีความพึงพอใจเปนลําดับถัดมาคือ ดานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงเรียงคาเฉล่ียจากมาก 
ไปนอย ไดแก สื่อการสอนมีความหลากหลายนาสนใจ กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวัตถุประสงค 
สื่อการสอนมีความสอดคลองและเหมาะสมกับเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายนาสนใจ 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมกับเวลา สําหรับดานการสงเสริมการเรียนรู พบวา
นักเรียนมีความพึงพอใจเปนอันดับสาม โดยเรียงคาเฉลี่ยจากมากไปนอย ไดแก สงเสริมใหนักเรียน 
มีสวนรวมในการทํากิจกรรม สงเสริมการทํางานรวมกันเปนทีม กระตุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 
กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น และสงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู  สวนดานที่นักเรียน
มีความพึงพอใจนอยท่ีสุดคือ ดานประโยชนท่ีไดรับ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การทําใหเขาใจเนื้อหาไดงาย 
และการทําใหนักเรียนจดจําเนื้อหาไดนานข้ึน ที่มีความพึงพอใจต่ําท่ีสุด ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากนักเรียน
ขาดการทบทวนหลังจากทํากิจกรรมเสร็จแลว เน่ืองดวยเวลาอันจํากัด จึงทําใหการจดจําเนื้อหาระยะ
ยาวทําไดไมเต็มท่ี  สอดคลองกับ งานวิจัยของ เสาวลักษณ เหลืองดี (2552) พบวา ผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบสืบเสาะ วิชาวิทยาศาสตรเรื่องแสงและการเกิดภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
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ในภาพรวมนักเรียนท้ังชั้นมีความพึงพอใจระดับมากตอการจัดการเรียนรูมีคาเฉลี่ย 4.19 และมีความ
พึงพอใจมากท่ีสุดคือดานครูผูสอนมีคะแนนเฉลี่ย 4.33 รองลงมาคือดานผูเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 4.20 
และดานบรรยากาศและสิ่งแวดลอมในหองเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 4.03อยูในระดับมาก สอดคลองกับ  
รุงทิพย ศศิธร และคณะ (2554) ท่ีศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับชุดการ
เรียนรูแบบ 5E ท่ีอยูในระดับมาก (เฉลี่ย 4.50) และอําไพ  แกนคางพลู (2555) ที่ศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีเกิดจากการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมดวยการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง
การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโตของพืช พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก
ที่สุด เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับชุดการเรียนรูแบบ 5E เปดโอกาสใหนักเรียน 
ไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากข้ึน จากเดิมท่ีนักเรียนตองนั่งฟงการบรรยายจากครูอยางเดียว 
นักเรียนไดมีการคิดและวางแผนการทํางานรวมกับเพ่ือนในกลุม ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ทําให
นักเรียนไดมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา สงผลใหไมรูสึกงวง นอกจากนี้การท่ีนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรู
ดวยตนเอง และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุมและตางกลุมจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียน 
มีความกระตือรือรนในการเรียน และการท่ีครูใชคําถามเพ่ือกระตุนการคิดในข้ันตาง ๆ ของการเรียนรู
จะทําใหนักเรียนเกิดความทาทายและสนใจท่ีจะสืบเสาะเพ่ือหาคําตอบของคําถามดังกลาว 
เชนเดียวกับ Ismet  (2008) พบวา กลุมตัวอยางท่ีใชชุดการสอนแบบ 5E มีเจตคติทางบวกตอวิชา 
ที่เรียนมากกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

 จากขอมูลขางตนจึงกลาวไดวา การตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนสะทอน
ใหเห็นวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ใหความสําคัญ
กับบทบาทของครูผูสอน รวมท้ังสื่อ และรูปแบบในการจัดการเรียนรู เปนปจจัยสําคัญท่ีมีสวนพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 การจัดกิจกรรมน้ีเนนกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนตามหัวขอท่ีครูเปนผู
กําหนดข้ึน อาจทําใหนักเรียนไมไดคนควาในเรื่องท่ีตนเองสนใจ ซ่ึงทําใหกระบวนการสืบเสาะของนักเรียน
อาจไมสมบูรณนัก  ในการวิจัยครั้งตอไปอาจใหนักเรียนเปนผูเลือกหัวขอที่สนใจดวยตัวนักเรียนเอง
เพ่ือใหกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรอยูในชีวิตของนักเรียนโดยแทจริง 
 5.3.2  ควรสงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกัน (cooperative learning) โดยออกแบบกิจกรรมให
สมาชิกในแตละกลุมมีหนาท่ีที่สงเสริมการทํางานของกันและกัน เพ่ือใหนักเรียนทุกคนมีบทบาทท่ีชัดเจน
มากขึ้น 
 5.3.3  การสรางแบบจําลองใหนักเรียนทําเปนกลุมซึ่งนักเรียนอาจมีสวนรวมไดไมเต็มท่ี ดังนั้น
อาจใหนักเรียนทําเปนคูหรือสมาชิกในกลุมนอยลงจะทําใหนักเรียนไดฝกมากขึ้น 

5.3.4  จากการวิเคราะหผลการทําแบบทดสอบในแตละขอพบวาขอสอบบางขอนักเรียนยังตอบ
ถูกไมถึงรอยละ 80 เนื่องจากครูมองวาเปนเรื่องงายจึงไมไดเนนย้ํา ดังนั้นควรเพ่ิมคําถามในใบงาน
เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญ  

5.3.5  จากการวิเคราะหผลการทําแบบทดสอบพบวาขอท่ีใหเปรียบเทียบนักเรียนยังทําไดไมถึง
รอยละ 80 ดังนั้นควรใหนักเรียนฝกสรางตารางเปรียบเทียบเพ่ือใหเกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน 
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5.3.6  ในบางแผนการจัดการเรียนรูพบวามีกิจกรรมมาก ทําใหเวลาไมพอ ดังน้ันเพ่ือใหเกิด
เหมาะสมควรปรับลดกิจกรรมบางกิจกรรมลง หรือเพ่ิมเวลาในแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เพ่ิมขึ้น 
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การใชจริยธรรมการวิจัยในมนุษย 

 งานวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดตระหนักถึงการใชจริยธรรมการวิจัยในมนุษย จึงไดดําเนินการตามแนว
ปฏิบัติตามหลักจริยธรรม ดังนี้  
1. หลักความเคารพในบุคคล (Respect for person) หลักความเคารพในบุคคล คือการเคารพ 
ในศักด์ิศรีความเปนมนุษย (Respect for human dignity) หลักน้ีเปนพ้ืนฐานของแนวทางปฏิบัติ ไดแก
 1.1 เคารพในการขอความยินยอมโดยใหขอมูลอยางครบถวนและใหนักเรียนตัดสินใจอยางอิสระ 
ปราศจากการขมขู บังคับ หรือใหสินจางรางวัล (Respect for free and informed consent และ 
Respect to autonomy of decision making)  
 1.2 เคารพในความเปนสวนตัวของนักเรียน (Respect for privacy) 
 1.3 เคารพในการเก็บรักษาความลับของขอมูลสวนตัวของนักเรียน (Respect for confidentiality) 
คือขอมูล (Data) เปนวิธีการรักษาความลับของขอมูล สวนตัวของนักเรียน โดยมีขอจํากัด ขอมูล
เหลานั้นไดแก แบบบันทึกขอมูล (Case report form) ใบยินยอม (Consent form) การบันทึกเสียง
หรือภาพ มาตรการรักษา ความลับ เชน ใชรหัส เก็บในตูมีกุญแจล็อค (Locked cabinet) เก็บ 
ในคอมพิวเตอรท่ีมีรหัสผาน (Password) ขอมูลสงทางจดหมายอิเล็กโทรนิกส (e-mail) มีการทําให
เปนรหัส (Encrypted) 
 1.4  เคารพในความเปนผูออนดอย เปราะบาง (Respect for vulnerable persons) ความหมายของ 
ผูออนดอย เปราะบาง คือ บุคคลท่ีไมสามารถปกปองตัวเองไดอยางเต็มท่ี ไมสามารถทําความเขาใจกับ
ขอมูลเก่ียวกับการวิจัยที่ไดรับ ไมสามารถตัดสินใจไดโดยอิสระ จึงขออนุญาตและมีลายมือชื่อท่ีชอบ
ดวยกฎหมาย และมีการขออนุญาตบุคคลผูนั้นดวย 

2.  หลักคุณประโยชน ไมกออันตราย (Beneficence) 
 มีการประเมินความเสี่ยง หรืออันตรายท่ีอาจเกิดจากการวิจัย และการประเมินการให
คุณประโยชน โดยระบุวานักเรียนจะไดรับประโยชนอะไร อาจเกิดความเสี่ยงอะไรตอตัวนักเรียน ผูวิจัย
จะเก็บรักษาความลับของนักเรียน โดยในแบบบันทึกขอมูลจะไมมี Identifier ท่ีจะระบุถึงตัวนักเรียน 

3. หลักความยุติธรรม (Justice) การใหความเปนธรรมประเมินจาก 
     การเลือกนักเรียน (Selection of subjects) มีเกณฑการคัดเขา และคัดออกชัดเจน ไมมีอคติ 
(Selection bias) ไมเลือกกลุมตัวอยางท่ีหางาย สั่งงาย  
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ภาคผนวก ข 
รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจัย 

รายนามผูเช่ียวชาญตรวจสอบคาดัชนีสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไดแก  
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรัญญา  พิมพมงคล อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชอทิพย  กัณฑโชติ อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิโรจน  เกษรบัว  อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
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ภาคผนวก ค 
แผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรู 7 แผน 
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ภาพที่ ค.1 แผนผังความคิดสําหรับแผนการจัดการเรียนรู 7 แผน 

โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 
(12 ช่ัวโมง)

แผนที่ 1: เน้ือเยื่อพืช
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากภาพ” 
- ลักษณะและหนาท่ีของเน้ือเยื่อเจริญและเน้ือเยื่อ
ถาวร 
- กระดานนักสืบ 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 2: โครงสรางภายในของราก
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากซาก” 
- อธิบายโครงสรางภายในของรากพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยงคู
กับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 3: หนาท่ีและชนิดของราก
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบใตดิน” 
- อธิบายลักษณะ และหนาท่ีของราก 
- บอกชนิดของราก 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 4: โครงสรางภายในของลําตน
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากซาก” 
- อธิบายโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบ
เลี้ยงคูกับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 5: หนาท่ีและชนิดของลําตน
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากวัตถุพยาน” 
- อธิบายลักษณะ และหนาท่ีของลําตน 
- บอกชนิดของลําตน 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 6: โครงสรางภายในของใบ
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากแผน” 
- อธิบายโครงสรางภายในของลําตนพืชใบเล้ียงคูกับ
รากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (วาดภาพ และสรางแบบจําลอง) 
- เปรียบเทียบโครงสรางภายในของลําตนพืชใบ
เลี้ยงคูกับรากพืชใบเล้ียงเดี่ยว (สรางตาราง) 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 

แผนที่ 7: หนาท่ีและชนิดของใบ
- เกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากของสูง” 
- อธิบายลักษณะ สวนประกอบ และหนาท่ีของใบ 
- บอกชนิดของใบ 
- กิจกรรมสืบเสาะโดยใชกระบวนการกลุม 
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ภาพที่ ค.2  แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เนื้อเย่ือพืช จํานวน 2 ชั่วโมง 

ผลการเรียนรู
     อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุป

เก่ียวกับเน้ือเยื่อพืช โครงสรางภายใน หนาท่ี 
และชนิดของราก ลําตน และใบของพืชดอก 
สามารถทําปฏิ บั ติการ และนํา เสนอผล
การศึกษา  

คําถามสําคัญ
1. ในแตละสวนของพืชหน่ึงตน จะมีเน้ือเยื่อ
เหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร 
2. เน้ือเยื่อเจริญกับเน้ือเยื่อถาวรเหมือนหรือ
ตางกันอยางไร  
3. เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียวกับเน้ือเยื่อถาวร
เชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

เน้ือเย่ือพืช (2 ชม.)

สาระสําคัญ 
เน้ือเยื่อพืช (Plant tissue) ประกอบดวยเน้ือเยื่อสามระบบ คือ 

1) ระบบเน้ือเยื่อพ้ืน 2) ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง 3) ระบบเน้ือเยื่อผิว ระบบ
เน้ือเยื่อท้ังสามระบบประกอบข้ึนจากเน้ือเยื่อเจริญ (Meristematic tissue) 
และเซลล ท่ีมีการจัดเรียงตัวกันเปนเน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว (Simple 
permanent tissue) และเน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน (Complex permanent 
tissue) การรวมกลุมกันของเน้ือเยื่อกอใหเกิดโครงสรางท่ีสามารถทํา
หนาที่ไดอยางมีประสิทธิภาพท้ังราก ลําตน ใบ ดอก ผล  

จุดประสงค
ดานความรู
1. อธิบายเกี่ยวกบัโครงสรางและหนาทีข่อง
เน้ือเยื่อเจริญได
2. อธิบายเกี่ยวกบัโครงสรางและหนาทีข่อง
เน้ือเยื่อถาวรได
ดานทักษะ/กระบวนการ 
1. สามารถนําเสนอผลการศึกษาได
ดานเจตคติ
1. มีความรับผิดชอบในการทํางานท้ังตอ
ตนเองและสวนรวม 

สาระการเรียนรู
เน้ือเยื่อพืช ประกอบดวยเน้ือเยื่อสามระบบ ไดแก ระบบเน้ือเยื่อ

พ้ืน ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง และระบบเน้ือเยื่อผิว โดยเน้ือเยื่อท้ังสามระบบ
น้ีประกอบข้ึนจากกลุมของเน้ือเยื่อเจริญ และเน้ือเยื่อถาวร 1. เน้ือเยื่อ
เจริญคือเน้ือเยื่อท่ีประกอบดวยเซลลที่มีความสามารถในการแบงตัวแบบ
ไมโทซิส (mitosis) อยูตลอดเวลา เน้ือเยื่อเจริญสามารถจําแนกตาม
ตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชได 3 ชนิด คือ 1.1 เน้ือเยื่อเจริญ
ปลายยอด พบท่ีปลายราก ปลายกิ่ง และตา  1.2 เน้ือเยื่อเจริญดานขาง 
พบระหวางเปลือกและเน้ือไมของพืชใบเล้ียงคูที่มีการเจริญเติบโตทุติยภูมิ
1.3 เน้ือเยื่อเจริญระหวางปลอง พบท่ีบริเวณขอหรือเหนือขอของพืช  
2. เน้ือเยื่อถาวร เปนเน้ือเยื่อท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว มีรูปรางคงท่ี ไมมี
การแบงตัวเพ่ิมขึ้นอีกและมีหนาที่เฉพาะสามารถจําแนกตามลักษณะของ
เซลลได 2 ชนิด ไดแก 2.1 เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ประกอบดวยกลุมเซลล
ชนิดเดียวมาทําหนาท่ีอยางเดียว ไดแก เอพิเดอรมิส  พาเรงคิมา 
คอลเลงคิมา สเกลอเรงคิมา และเพริเดิรม  2.2 เน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน 
ประกอบดวยกลุมเซลลที่เรียงตัวกันคอนขางหลวม รูปรางคลายพาเรงคิมา 
บางเซลลอาจทําหนาท่ีสะสมอาหารหรือมีผลึกสะสมอยูภายใน ไดแก 
ไซเลม มีหนาท่ีเกี่ยวกับการลําเลียงนํ้า รวมท้ังแรธาตุตาง ๆ จากรากขึ้น
ไปสูสวนบนของลําตน ประกอบดวย 1) เทรเคียรีเอลิเมนต (tracheary 
elements) ทําหนาท่ีลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร ไดแก เทรคีต (tracheid)  
และเวสเซล (vessel)  2) ไซเลมพาเรงคิมา (xylem parenchyma) 
3) ไซเลมไฟเบอร (xylem fiber) โฟลเอม มีหนาท่ีลําเลียงอาหารของพืช
ซ่ึงเปนผลิตผลท่ีไดจากการสังเคราะหแสง ประกอบดวย 1) ซีฟทิวบ
เมมเบอร (sieve tube member) 2) เซลลประกบ (companion cell)  
3) โฟลเอมพาเรงคิมา (phloem parenchyma)  4) โฟลเอมไฟเบอร
(phloem fiber)  
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ภาคผนวก ง 
ดัชนีความสอดคลองแผนการจัดการเรียนรู (IOC) 
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ตารางที่ ง.1 คาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู (IOC)

แผนการจัดการเรียนรู
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1.  เนื้อเย่ือพืช +1 +1 +1 1.00 

2.  โครงสรางภายในของราก +1 +1 +1 1.00 

3.  หนาท่ีและชนิดของราก +1 +1 +1 1.00 

4.  โครงสรางภายในของลําตน +1 +1 +1 1.00 

5.  หนาท่ีและชนิดของลําตน +1 +1 +1 1.00 

6.  โครงสรางภายในของใบ +1 +1 +1 1.00 

7.  หนาท่ีและชนิดของใบ +1 +1 +1 1.00 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        รายวิชาชีววิทยา 3 รหัส ว 32243             
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5               ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558  
หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของพืชดอก 
เร่ือง เน้ือเย่ือพืช               เวลา 2 ชั่วโมง   

1. ผลการเรียนรู
 อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปเก่ียวกับเนื้อเย่ือพืช โครงสรางภายใน หนาท่ี และชนิดของราก    

ลําตน และใบของพืชดอก สามารถทําปฏิบัติการ และนําเสนอผลการศึกษา  

2. สาระสําคัญ 
 เนื้อเยื่อพืช (Plant tissue) ประกอบดวยเน้ือเย่ือสามระบบ คือ 1) ระบบเนื้อเยื่อพ้ืน  2) ระบบ

เนื้อเย่ือลําเลียง และ 3) ระบบเนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อท้ังสามระบบประกอบข้ึนจากเนื้อเยื่อเจริญ 
และเซลลท่ีมีการจัดเรียงตัวกันเปนเนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว และเนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน การรวมกลุมกัน
ของเนื้อเย่ือกอใหเกิดโครงสรางท่ีสามารถทําหนาท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพท้ังราก ลําตน ใบ ดอก ผล  

3. วัตถุประสงคการเรียนรู 
 1) ดานความรู

 - อธิบายเก่ียวกับลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเย่ือเจริญได 
 - อธิบายเก่ียวกับลักษณะและหนาท่ีของเนื้อเย่ือถาวรได 

  2) ดานทักษะกระบวนการ 
  - สามารถทํางานรวมกับเพื่อนในกลุมได 

 3) ดานเจตคติ
 - มีความรับผิดชอบในการทํางานท้ังตอตนเองและสวนรวม 

4. สาระการเรียนรู
เนื้อเยื่อพืช ประกอบดวยเนื้อเยื่อสามระบบ ไดแก ระบบเนื้อเย่ือพื้น ระบบเนื้อเยื่อลําเลียง 

และระบบเนื้อเย่ือผิว โดยเนื้อเย่ือท้ังสามระบบนี้ประกอบข้ึนจากกลุมของเนื้อเยื่อเจริญ และเน้ือเยื่อ
ถาวร 1. เนื้อเย่ือเจริญคือเนื้อเย่ือท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีความสามารถในการแบงตัวแบบไมโทซิส 
(mitosis) อยูตลอดเวลา เนื้อเยื่อเจริญสามารถจําแนกตามตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชได
3 ชนิด คือ 1.1 เนื้อเย่ือเจริญปลายยอด พบท่ีปลายราก ปลายก่ิง และตา  1.2 เนื้อเยื่อเจริญดานขาง 
พบระหวางเปลือกและเนื้อไมของพืชใบเลี้ยงคูท่ีมีการเจริญเติบโตทุติยภูมิ 1.3 เนื้อเย่ือเจริญระหวาง
ปลอง พบท่ีบริเวณขอหรือเหนือขอของพืช  2. เนื้อเยื่อถาวร เปนเนื้อเยื่อท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว  
มีรูปรางคงท่ี ไมมีการแบงตัวเพ่ิมขึ้นอีกและมีหนาท่ีเฉพาะสามารถจําแนกตามลักษณะของเซลลได  
2 ชนิด ไดแก 2.1 เนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ประกอบดวยกลุมเซลลชนิดเดียวมาทําหนาท่ีอยางเดียว 
ไดแก เอพิเดอรมิส  พาเรงคิมา คอลเลงคิมา สเกลอเรงคิมา และเพริเดิรม  2.2 เนื้อเย่ือถาวรเชิงซอน 
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ประกอบดวยกลุมเซลลท่ีเรียงตัวกันคอนขางหลวม รูปรางคลายพาเรงคิมา บางเซลลอาจทําหนาท่ี
สะสมอาหารหรือมีผลึกสะสมอยูภายใน ไดแก ไซเลม มีหนาท่ีเก่ียวกับการลําเลียงน้ํา รวมท้ังแรธาตุ
ตาง ๆ จากรากข้ึนไปสูสวนบนของลําตน ประกอบดวย 1) เทรเคียรีเอลิเมนต (tracheary elements) 
ทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและธาตุอาหาร ไดแก เทรคีต (tracheid)  และเวสเซล (vessel)  2) ไซเลม
พาเรงคิมา (xylem parenchyma) 3) ไซเลมไฟเบอร (xylem fiber) โฟลเอม มีหนาท่ีลําเลียงอาหาร
ของพืชซ่ึงเปนผลิตผลท่ีไดจากการสังเคราะหแสง ประกอบดวย 1) ซีฟทิวบ เมมเบอร (sieve tube 
member) 2) เซลลประกบ (companion cell)  3) โฟลเอมพาเรงคิมา (phloem parenchyma)  
4) โฟลเอมไฟเบอร (phloem fiber)

5. คําถามสําคัญ 
 1) ในแตละสวนของพืชหนึ่งตน จะมีเนื้อเย่ือเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร 
 2) เนื้อเย่ือเจริญกับเนื้อเยื่อถาวรเหมือนหรือตางกันอยางไร  
 3) เนื้อเย่ือถาวรเชิงเด่ียวกับเนื้อเยื่อถาวรเชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

6. กิจกรรมการเรียนรู
  ข้ันที่ 1 สรางความสนใจ (Engagement) นักเรียนจดจอกับคําถามท่ีจะนําไปสูการ
สืบเสาะ (10 นาที) 
  1) ครูกระตุนความสนใจและทําใหนักเรียนอยากรูโดยทบทวนความรูเก่ียวกับการจัดระบบ
ของสิ่งมีชีวิต โดยถามนักเรียนวา “หนวยท่ีเล็กท่ีสุดของส่ิงมีชีวิตคืออะไร และส่ิงมีชีวิตมีการจัดระบบ
อยางไร” 
  2) ครูใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งมีชีวิต จนกระท้ังมีนักเรียนตอบวา “พืชเปนสิ่งมีชีวิต” ครูจึง
ถามตอวา “เม่ือพืชเปนส่ิงมีชีวิต พืชมีอวัยวะหรือไม และมีการจัดระบบเหมือนในสัตวหรือไม”  
  3) เม่ือนักเรียนสามารถอธิบายการจัดระบบของพืชไดแลว ครูทบทวนความรูเรื่องโครงสราง
เซลลพืช โดยใหนักเรียนเปรียบเทียบกับเซลลสัตว ซ่ึงนักเรียนจะพบวาโครงสรางของเซลลตางกัน  
ครูจึงถามตอวา เนื้อเย่ือพืชซึ่งเกิดจากการทํางานรวมกันของเซลลมีก่ีชนิด อะไรบาง แตละชนิด 
มีลักษณะและหนาท่ีอยางไร 

  ขั้นท่ี 2 สํารวจและคนหา (Exploration) นักเรียนเก็บขอมูลเพื่อสรางเปนหลักฐาน 
ที่เก่ียวเนื่องกับคําถาม (20 นาที)
 1) แบงกลุมนักเรียน ในแตละกลุมประกอบดวยนักเรียนท่ีมีคะแนนในระดับสูง ปานกลาง 
และออน   
 2) นักเรียนแตละกลุมเลนเกมนักสืบสมองใส ตอน “สืบจากภาพ” โดยแตละกลุมจะไดรับ
กระดานนักสืบ และซองหลักฐาน ภายในซองประกอบดวยภาพจํานวน 8 ภาพ ซ่ึงเปนภาพเนื้อเย่ือพืช
ทั้งเนื้อเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวร 
 3)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอธิบายภาพที่ไดรับ และเขียนคําอธิบายลงในแผนอธิบาย พรอม
ทั้งใชคลิปหนีบคําอธิบายท่ีเขียนคูกับภาพบนกระดานนักสืบ 
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  4) นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาเลือกบัตรคําอธิบาย และบัตรชื่อของเนื้อเย่ือท่ีโตะ
หนาหอง หนึ่งรอบตอหนึ่งช่ือ และนักเรียนสามารถเปลี่ยนบัตรคําอธิบายไดในรอบถัดไป ทุกครั้ง 
ที่ตัวแทนกลุมออกมาจะถูกบันทึกท่ีกระดานหนาหอง (นักเรียนแตละกลุมจะไดรับสิทธิ์ในการออกมา
รับบัตรคําอธิบายได 8 ครั้ง และหากมากกวานั้นจะถูกหักคะแนนครั้งละ 0.2 คะแนน) 
  5) นักเรียนเปรียบเทียบคําอธิบายท่ีเลือกไปกับคําอธิบายท่ีนักเรียนรวมกันอธิบายไว
ในตอนตน แลวจับคูภาพกับคําอธิบายใหมอีกครั้ง  
  6) ติดบัตรภาพ คําอธิบาย และช่ือ ลงในกระดานนักสืบของกลุมตนเอง  

 ขั้นที่ 3 อธิบาย (Explanation) นักเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตร (คําตอบ) จาก
ประจักษพยานท่ีคนพบ (20 นาที) 
 1)  นักเรียนทํากิจกรรม “พิสูจนหลักฐาน” โดยนักเรียนแตละกลุมรับใบงานท่ี 1 เรื่อง  
สืบจากภาพ แลวชวยกันตอบคําถามตอไปนี้

! เน้ือเย่ือเจริญพบที่สวนใดของพืช  
! เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียวกับเน้ือเย่ือถาวรเชิงซอนเหมือนหรือตางกันอยางไร 
! เนื้อเย่ือถาวรเชิงเด่ียวประกอบดวยเนื้อเย่ือชนิดใดบาง และแตละชนิดมีลักษณะอยางไร  

พบท่ีสวนใดของพืช 
! เน้ือเย่ือถาวรเชิงซอนมีก่ีชนิด และแตละชนิดทําหนาท่ีอะไร 

  2) นักเรียนแตละกลุมสรางแผนภาพเพ่ือจําแนกชนิดของเนื้อเย่ือพืชลงในใบงานท่ี 1 

 ขั้นที่ 4  ขยายความรู (Elaboration) นักเรียนเช่ือมโยงคําอธิบายไปยังองคความรูทาง
วิทยาศาสตร (30 นาที) 
         1) นักเรียนแตละกลุมรับใบความรู เรื่องเน้ือเย่ือพืช และทํากิจกรรม “ตัดสินความ”  
เพ่ือตรวจสอบและแกไขคําตอบในใบงานท่ี 1 โดยใชปากกาสีแดงแกไขคําตอบท่ียังไมถูกตองหรือยังไม
สมบูรณ
 2)  นักเรียนรับใบงานท่ี 2 เรื่องเนื้อเย่ือพืช แลวตอบคําถามตอไปนี้

! ขนท่ีลําตนหรือใบท่ีพบในพืชบางชนิด คือเนื้อเย่ือชนิดใด 
! หากจําแนกเนื้อเยื่อเจริญตามตําแหนงท่ีอยูบนสวนตาง ๆ ของพืชสามารถจําแนกได

ก่ีชนิด อะไรบาง 
! เน้ือเย่ือเจริญและเน้ือเย่ือถาวรเหมือนหรือตางกันอยางไร 
! เน้ือเย่ือถาวรชนิดใดท่ีสามารถเปลี่ยนกลับไปเปนเนื้อเยื่อเจริญไดอีก 
! เชือกปาน คือเนื้อเย่ือชนิดใดของพืช 
! คอรก คอรกแคมเบียม และเฟลโลเดิรม มีความสัมพันธกันอยางไร 
! ไซเลมประกอบดวยเซลลชนิดใดบาง และแตละชนิดมีบทบาทตอกระบวนการ 

ลําเลียงน้ําและแรธาตุอยางไร 
! โฟลเอมประกอบดวยเซลลชนิดใดบาง และแตละชนิดมีบทบาทตอกระบวนการ 

ลําเลียงอาหารของพืชอยางไร 



101 

 ข้ันท่ี 5 ประเมิน (Evaluation) นักเรียนส่ือสารและโตแยงแสดงเหตุผลสนับสนุนผลการ
คนพบของตนเอง (20 นาที) 
  1)  นักเรียนแตละกลุมนําเสนอกระดานนักสืบ ซ่ึงเปนผลท่ีไดจากกิจกรรม “ตัดสินความ” ของ
กลุมตนเองอีกคร้ัง โดยนักเรียนและครูรวมกันเฉลย แลกเปลี่ยนระหวางกลุมเพ่ือตรวจและใหคะแนน 
เมื่อตรวจเสร็จจะสรุปคะแนนของแตละกลุมท่ีกระดานหนาหอง โดยกลุมท่ีออกมารับบัตรคําอธิบาย
มากกวา 8 ครั้งจะถูกหักคะแนน (ครั้งละ 0.2 คะแนน) 
 2)  ครูสรุปคะแนนและจัดอันดับ พรอมท้ังกลาวชมเชยการทําหนาท่ีนักสืบของนักเรียนทุกคน 
 3)  ตัวแทนกลุมจับสลากเพ่ือตอบคําถามในใบงานท่ี 1 เรื่องสืบจากภาพ และใบงานท่ี 2 เรื่อง
เนื้อเยื่อพืชจากน้ันครูสุมตัวแทนในกลุมเพ่ือตอบคําถามท่ีกลุมจับสลากได โดยนักเรียนและครูรวมกัน
ตรวจสอบวาคําตอบถูกตองและสมบูรณหรือไม พรอมท้ังแกไข หรือเพ่ิมเติมเพ่ือใหคําตอบท่ีสมบูรณ

7.  การวัด และการประเมินผลการเรียนรู
หลักฐานการเรียนรู วิธีการและเคร่ืองมือ  

เกณฑการผานรอยละ 70

วัตถุประสงคการเรียนรู หลักฐานการเรียนรู วิธีการและเครื่องมือวัด 
1) ดานความรู
- อธิบายเก่ียวกับโครงสรางและ
หนาท่ีของเนื้อเยื่อเจริญได 
- อธิบายเก่ียวกับโครงสรางและ
หนาท่ีของเนื้อเยื่อถาวรได 

1) ดานความรู
   - ผลการทําแบบทดสอบ 
   - กระดานนักสืบ  
   - ใบงานท่ี 1 
   - ใบงานท่ี 2 

1) แบบทดสอบกอน- 
หลังเรียน 

- ตรวจแบบทดสอบ 
2) กระดานนักสืบ 

 - ตรวจความถูกตอง 
3) ใบงานที่ 1 และ 2 
     - ตรวจใบงานท่ี 1 
     - ตรวจใบงานท่ี 2 

2) ดานทักษะกระบวนการ
- สามารถทํางานรวมกับเพ่ือน
ในกลุมได 

2) ดานทักษะกระบวนการ
    - กระบวนการนําเสนองาน 

1) ใบกิจกรรมท่ี1  
    - แบบประเมินทักษะ
กระบวนการกลุม 

3) ดานเจตคติ
- มีความรับผิดชอบในการ
ทํางานท้ังตอตนเองและ
สวนรวม 

3) ดานเจตคติ
   - พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความ
รับผิดชอบ 

1) พฤติกรรม 
   - แบบสังเกตพฤติกรรมดาน
ความรับผิดชอบ 
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เกณฑประเมินดานทักษะกระบวนการกลุม 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 
4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

การวางแผนการ
ทํางาน 

การทํางานเปน
ระบบมีการ
วางแผนกอนการ
ทํางาน 

การทํางานไม
คอยเปนระบบ 
มีการวางแผน
กอนการทํางาน 

การทํางานไม
คอยเปนระบบ 
ไมมีการ
วางแผนกอน
การทํางาน 

การทํางานไมเปน
ระบบ ไมมีการ
วางแผนกอน
ทํางาน 

การมีสวนรวมของ
สมาชิก 

สมาชิกทุกคนมี
สวนรวมในการ
ทํางาน 

จํานวนสมาชิกที่
มีสวนรวมใน
การทํางาน
มากกวา 
รอยละ 70 

จํานวนสมาชิกที่
มีสวนรวมใน
การทํางาน 
รอยละ 50-69 

จํานวนสมาชิกที่มี
สวนรวมในการ
ทํางานนอยกวา
รอยละ 50 

ความถูกตองของ
ช้ินงาน 

ถูกตอง 
รอยละ 90 ข้ึนไป 

ถูกตอง 
รอยละ 70-89 

ถูกตอง 
รอยละ 50-69 

ถูกตองนอยกวา
รอยละ 50 

การนําเสนองาน เนื้อหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ 
ท่ีดี และสมาชิก
ทุกคนมีสวนรวม  

เน้ือหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ
ท่ีดี และสมาชิก
มีสวนรวม
มากกวา 
รอยละ 70 

เน้ือหาสมบูรณ
ถูกตอง มีลําดับ
ในการนําเสนอ
ไมดี และ
สมาชิกมี 
สวนรวม 
รอยละ 50-69 

เน้ือหาบางสวนไม
สมบูรณ ลําดับใน
การนําเสนอไมดี 
และสมาชิกมีสวน
รวมนอยกวา 
รอยละ 50 
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 เกณฑประเมินพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ 

พฤติกรรมการมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกลุม การปฏิบัติ
ปฏิบัติ (1) ไมปฏิบัติ (0) 

1. ความรับผิดชอบตอการเรียน 
2. ความรับผิดชอบตอการปฏิบัติหนาที่และงานท่ีไดรับ
มอบหมาย 
3. ความรับผิดชอบตอผลท่ีเกิดจากการกระทําของตน 
4. ความรับผิดชอบตอเพื่อน 

แบบประเมินดานทักษะกระบวนการ (กลุม) 
คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย √ ตรงกับชองคะแนนที่สมาชิกในกลุมปฏิบัติได ตามรายการประเมิน
ตอไปนี้
กลุมท่ี

เลขท่ี

ช่ือ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 

รวม เฉลี่ย สรุป การวางแผน การมีสวนรวม
ของสมาชิก 

ความถูกตอง
ของชิ้นงาน 

การนําเสนอ
งาน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
กลุมท่ี 1

สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
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กลุมท่ี

เลขท่ี

ช่ือ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 

รวม เฉลี่ย สรุป การวางแผน การมีสวนรวม
ของสมาชิก 

ความถูกตอง
ของชิ้นงาน 

การนําเสนอ
งาน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1
กลุมท่ี 4

สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

กลุมท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

1. เกณฑการประเมิน คาเฉลี่ย  
4 หมายถึง ดีมาก   3 หมายถึง ดี
2 หมายถึง พอใช   1 หมายถึง ควรปรับปรุง  

2. ผลการประเมิน ไดระดับคะแนน ไมต่ํากวา ระดับ 3 ถือวา ผาน  
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แบบสังเกตพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ 
คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย √ ตรงกับพฤติกรรมของสมาชิกในกลุมท่ีไดปฏิบัติ ตามรายการ
ประเมินตอไปนี้

ชื่อ-สกุล 

รายการสังเกตพฤติกรรม 

รวม
ความถี่

ระดับ
คุณภาพ

กลุมท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 2 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 3 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
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แบบสังเกตพฤติกรรมดานความรับผิดชอบ (ตอ) 

ชื่อ-สกุล 

รายการสังเกตพฤติกรรม 

รวม
ความถี่

ระดับ
คุณภาพ

กลุมท่ี 4 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6
กลุมท่ี 5 
สมาชิกคนท่ี 1 
สมาชิกคนท่ี 2
สมาชิกคนท่ี 3
สมาชิกคนท่ี 4
สมาชิกคนท่ี 5
สมาชิกคนท่ี 6

เกณฑการประเมิน  ระดับคุณภาพ 
คะแนนรวมความถี่ 0-1  ระดับคุณภาพ 1 
คะแนนรวมความถี่ 2-3  ระดับคุณภาพ 2 
คะแนนรวมความถี่ 4  ระดับคุณภาพ 3 

ล 
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ภาคผนวก ฉ 
คุณภาพของแบบทดสอบ 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

ขอสอบ
1. ขอใดท่ีกลาวถึงลักษณะโดยท่ัวไปของเนื้อเยื่อเจริญได
ชัดเจนท่ีสุด

ก.
ข.
ค.
ง.

ขนาดเซลล

ใหญ
ใหญ
เล็ก
เล็ก

2. ขอใดคือคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดของเนื้อเย่ือเจริญ 
  ก. สามารถแบงเซลลไดตลอดชีวิต
  ข. มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเทานั้น
  ค. เซลลมีขนาดใหญ สะสมอาหารไดมาก
  ง. พบเฉพาะท่ีปลายยอดและปลายรากเทานั้น

3. จากภาพ เนื้อเย่ือช้ันใดท่ีทําใหลําตนของพืชขยาย
และมีชื่อวาอะไร 

A (vascular cambium)             
B (vascular cambium)
E (protoderm)                        

จากภาพ เนื้อเย่ือช้ันใดท่ีทําใหลําตนของพืชขยาย
และมีชื่อวาอะไร 

A (vascular cambium)             
B (vascular cambium)
E (protoderm)                        

1.00 0.36

ขนาดออกทางดานขาง

  ก. 
  ข. 

ค. 
  ง. F (protoderm) 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอสอบ IOC p 
ขอใดท่ีกลาวถึงลักษณะโดยท่ัวไปของเนื้อเยื่อเจริญได

ผนังเซลล ขนาด
นิวเคลียส

หนา เล็ก
บาง ใหญ
หนา เล็ก
บาง ใหญ

1.00 0.45

ขอใดคือคุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีสุดของเนื้อเย่ือเจริญ 
สามารถแบงเซลลไดตลอดชีวิต
มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเทานั้น
เซลลมีขนาดใหญ สะสมอาหารไดมาก
พบเฉพาะท่ีปลายยอดและปลายรากเทานั้น

1.00 0.41
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ของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได

0.73 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
4. เนื้อเยื่อสวนใดท่ีทําใหพืชสูงข้ึน  
   A. cork cambium        B. apical meristem 
   C. vascular cambium  D. intercalary meristem 
  ก. A และ B             ข. C และ D 
  ง. A และ C             ง. B และ D

1.00 0.41 0.55 ใชได 

5. การท่ีตนมะพราวแมจะมีอายุหลายปแตไมมีวงป
เกิดข้ึนนั้น เน่ืองมาจากสาเหตุใด 
  ก. กลุมทอลําเลียงอยูกระจายไมเปนระเบียบ 
  ข. มีปริมาณเนื้อเย่ือไซเลมนอยเกินไป 
  ค. ไมมีเนื้อเยื่อเจริญดานขาง 
  ง. เนื้อเยื่อสวนใหญเปนพาเรงคิมา

1.00 0.41 0.55 ใชได 

6. ถานักเรียนตองการศึกษาลักษณะของเซลลสเคลอริด 
(sclereid) ควรเลือกผลไมชนิดใดในการศึกษา  
  ก.เนื้อมะละกอ              ข. เน้ือมะมวง 
  ค. เนื้อแตงโม               ง. เนื้อฝรั่ง 

 0.41 0.55 ใชได 

7. กลุมทอลําเลียงน้ํา (xylem) ประกอบดวยเนื้อเย่ือ
หลายชนิดทํางานรวมกัน เซลลชนิดใดที่ยังมีชีวิตอยูขณะ
ทําหนาท่ีลําเลียงนํ้า  
  ก. เทรคีด (tracheid)                           
  ข. เวสเซล เมมเบอร (vessel member) 
  ค. ไซเลม พาเรงคิมา (xylem parenchyma)       
  ง. ไซเลม ไฟเบอร (xylem fiber)

1.00 0.32 0.91 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

8. เซลลในขอใดท่ีนาจะมีความสามารถในการแบงเซลลได
นอยที่สุด
  ก. เซลลพาเรงคิมาในชั้นมีโซฟลลในใบออน
  ข. เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณปลายของราก
  ค. เซลลพาเรงคิมาในตาขางท่ีอยูในระยะพักตัว
  ง. เซลลเทรคีดท่ีอยูในลําตนของพืช

9. 
เชิงซอนทั้งหมด 
  ก. หมายเลข 4 

ข. หมายเลข 4 
ค. หมายเลข 5 
ง. หมายเลข 6 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
เซลลในขอใดท่ีนาจะมีความสามารถในการแบงเซลลได

เซลลพาเรงคิมาในชั้นมีโซฟลลในใบออน
เซลลพาเรงคิมาท่ีอยูบริเวณปลายของราก
เซลลพาเรงคิมาในตาขางท่ีอยูในระยะพักตัว
เซลลเทรคีดท่ีอยูในลําตนของพืช

1.00 0.45
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
10. จากภาพ โครงสรางหมายเลขใดที่สามารถเจริญไปเปน
รากแขนงได และโครงสรางนั้นมีช่ือวาอะไร  
  ก. หมายเลข 3 endodermis 
  ข. หมายเลข 4 endodermis 
  ค. หมายเลข 5 pericycle 
  ง. หมายเลข 6 pericycle 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

11. โครงสรางใดท่ีมีแถบแคสพาเรียน (casparian stripe) 
และแถบนี้มีบทบาทอยางไร ตามลําดับ 
  ก. หมายเลข 3  บังคับใหน้ําเคลื่อนที่แบบซิมพลาสท  
     (symplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ข. หมายเลข 3 บังคบัใหน้ําเคล่ือนท่ีแบบอะโพพลาสต  
     (apoplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ค. หมายเลข 5 บังคับใหน้ําเคลื่อนท่ีแบบซิมพลาสท  
     (symplast) ผานเขาไปยังดานใน 
  ง. หมายเลข 5 บังคับใหน้ําเคลื่อนที่แบบอะโพพลาสต  
     (apoplast) ผานเขาไปยังดานใน 

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

12. 
ปลายรากในขณะท่ีรากเจริญไปในดิน 
  ก. A 
  ค. D 
13. ขนรากท่ีพบในพืชท่ัว
เพราะเหตุใด
  ก. ใช  เพราะสามารถดูดน้ําและอาหารได
  ข. ใช  เพราะมีระบบทอลําเลียงเหมือนรากแกว
  ค. ไมใช  เพราะระบบลําเลียงมีเฉพาะไซเลม 
     เทานั้น
  ง. ไมใช  เพราะเปนสวนของเซลลเอพิเดอรมิส 
     (epidermis) ท่ียื่นออกไป

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 

ปลายรากในขณะท่ีรากเจริญไปในดิน 
ข. C 
ง. E 

1.00 0.45

ขนรากท่ีพบในพืชท่ัว ๆ ไป จัดเปนรากแขนงหรือไม 

ใช  เพราะสามารถดูดน้ําและอาหารได
ใช  เพราะมีระบบทอลําเลียงเหมือนรากแกว
ไมใช  เพราะระบบลําเลียงมีเฉพาะไซเลม (xylem)  

ไมใช  เพราะเปนสวนของเซลลเอพิเดอรมิส 
ท่ียื่นออกไป

1.00 0.36
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และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.73 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ขอสอบ
14. รากของพืชชนิดหนึ่งเจริญเต็มที่แลวมีขนรากมากมาย 
อยากทราบวาอีก 3 เดือนตอมา โครงสรางของขนรากท่ี
กลาวถึงนี้จะเปนอยางไร
  ก. ตายและหลุดไป
  ข. เจริญไปเปนรากแขนง
  ค. มีขนาดและจํานวนเทาเดิม
  ง. ยาวข้ึน แตมีโครงสรางเหมือนเดิม

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 

ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก
พืชใบเลี้ยงคูและรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 15-16 

ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับโครงสรางภายในของราก
พืชใบเลี้ยงคูและรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงคู สังเกตจากในชั้นสตีล 

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

คือรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว สังเกตจากลักษณะ

1.00 0.36 0.7315. 

  ก. ภาพ X 
     (stele) มีพิธ (pith) 
  ข. ภาพ Y 
     (stele) มีพิธ (pith)
  ค. ภาพ X 
     ของไซเลม (xylem)
  ง. ภาพ Y 
     ของไซเลม (xylem)

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
รากของพืชชนิดหนึ่งเจริญเต็มที่แลวมีขนรากมากมาย 

เดือนตอมา โครงสรางของขนรากท่ี

เจริญไปเปนรากแขนง
มีขนาดและจํานวนเทาเดิม

แตมีโครงสรางเหมือนเดิม

1.00 0.45 0.36
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.73 ใชได
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ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
16. เนื้อเย่ือใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและลําเลียงอาหาร 
ตามลําดับ 
  ก. A และ B  ข. B และ C 
  ค. C และ E  ง. E และ F 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

17. ขอใดถูกตองเก่ียวกับโครงสรางของรากพืชใบ 
เล้ียงเด่ียว ซึ่งแตกตางจากรากพืชใบเลี้ยงคู  
   A. ไซเลมเรียงเปนแฉก 3-5 แฉก 
   B. สวนใหญไมมีเนื้อเยื่อวาสคิวลารแคมเบียมระหวาง 
      ไซเลมกับโฟลเอม 
   C. เอนโดเดอรมิสเห็นเปนแนวชัดเจน เห็นแคสพาเรียน 
      สตริพคอนขางชัด 
  ก. ขอ A และ B            ข. ขอ B และ C 
  ค. ขอ A และ C            ง. ถูกท้ัง A, B และ C 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

18. นักเรียนจะใชขอมูลใดในการพิจารณาวาสวนท่ีอยู 
ใตดินน้ันเปนรากหรือลําตน 
    A. การมีคลอโรฟลล     B.การมีขอปลอง      
    C. การสะสมอาหาร     
  ก. A                         ข. B  
  ค. C                        ง. A, B และ C

1.00 0.36 0.73 ใชได 

19. ขอใดเปนเหตุผลหลักที่ทําใหตนไมท่ีปลูกโดยการ 
ตอนก่ิง โคนลมไดงายกวาตนท่ีปลูกโดยใชเมล็ด  
  ก. รากท่ีไดจากการตอนกิ่งมีขนาดเล็ก 
  ข. รากท่ีไดจากการตอนก่ิงไมใชรากแกว 
  ค. รากท่ีไดจากการตอนก่ิงมีจํานวนนอย 
  ง. ขอ ข. และ ค. ถูก

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

20. ขอใดกลาวถึงรากไดถูกตอง 
A. รากฝอยเปนระบบรากที่ไมมีรากหลัก
B. รากแกวเจริญมาจากรากแรกเกิด 
C. รากพิเศษเปนรากท่ีเจริญมาจากลําตนเทานั้น
D. รากแขนงทําหนาท่ีชวยยึดลําตนใหตั้งตรงเทานั้น

  ก. A และ B               
ค. A, B และ D            

21. พืชใดตอไปนี้มีสวนของรากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ
A. มันฝรั่ง           B. 
C. กระชาย         D. 

  ก. A และ B               
ค. C และ D               

22. จากภาพเน้ือเยื่อใดจะแบงตัวเพ่ือสราง 
secondary xylem 

คือ คอรค แคมเบียม 
คือ คอรค แคมเบียม 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม 

จากภาพเน้ือเยื่อใดจะแบงตัวเพ่ือสราง secondary 
secondary xylem และเรียกเน้ือเย่ือน้ันวา

คือ คอรค แคมเบียม (cork cambium)
คือ คอรค แคมเบียม (cork cambium)
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม (vascular cambium) 
คือ วาสคิวลาร แคมเบียม (vascular cambium) 

1.00 0.41
phloem และ 
อะไร 

ก. B 
  ข. C 

ค. D 
ง. E 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ขอใดกลาวถึงรากไดถูกตอง 

รากฝอยเปนระบบรากที่ไมมีรากหลัก
รากแกวเจริญมาจากรากแรกเกิด (radicle)
รากพิเศษเปนรากท่ีเจริญมาจากลําตนเทานั้น
รากแขนงทําหนาท่ีชวยยึดลําตนใหตั้งตรงเทานั้น

B               ข. A, B และ C 
D            ง. A, C และ D 

1.00 0.45

พืชใดตอไปนี้มีสวนของรากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ
B. แครอท
D. ขา

B               ข. B และ C 
D               ง. B, C และ D

1.00 0.45
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คาความยาก และอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.36 ใชได

0.55 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

23. จากภาพโครงสรางท่ีเห็นในภาพคือโครงสรางของอะไร 
และโครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา
  ก. ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 

ข. ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 
ค. ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 
ง. ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ 

24. จงพิจารณาขอความตอไปน้ี ขอใดกลาวถูกตอง
    A. เปลือกไม (bark) คือสวนของโฟลเอม และไซเลม

ท่ียังสามารถลําเลียงได
    B. แกนไม (heart wood
       ไมสามารถใชงานได
    C. กระพ้ีไม (sap wood
       สามารถลําเลียงได
  ก. A และ B 

ค. A และ C 

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 

จากภาพโครงสรางท่ีเห็นในภาพคือโครงสรางของอะไร 
และโครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา

ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ C
ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ C
ลําตนพืชใบเลี้ยงคู โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ D 
ลําตนพืชใบเลี้ยงเด่ียว โครงสรางท่ีลําเลียงน้ําคือ D 

1.00 0.45

จงพิจารณาขอความตอไปน้ี ขอใดกลาวถูกตอง
คือสวนของโฟลเอม และไซเลม

ท่ียังสามารถลําเลียงได
heart wood) คือสวนของไซเลมท่ีอุดตัน

สามารถใชงานได
sap wood) คือสวนของไซเลมท่ียัง

ข. B และ C 
ง. A, B และ C   

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได



119 

ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ
25. ถานักเรียนตอกตะปูท่ีตนมะขาม สูงจากพ้ืน 30 
เซนติเมตร เม่ือนักเรียนกลับมาดูอีกครั้งในอีก 3 ป ตอมา 
จะพบเหตุการณใด  
  ก. ตะปูเล่ือนสูงข้ึน          ข. ตะปูเล่ือนตํ่าลง 
  ค. ตะปูอยูระดับเดิม        ง. ตะปูเล่ือนไปอยูฝงตรงขาม 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

26. การท่ีตนทุเรียนมีขนาดความกวางของลําตนใหญกวาตน
หมาก ท้ังท่ีมีอายุเทากัน และปลูกอยูบริเวณใกล ๆ กัน เปน
เพราะเหตุใด 
  ก. ตนทุเรียนมีแคมเบียม  ตนหมากไมมี
  ข. ตนทุเรียนมีการแบงเซลลไดรวดเร็วกวาตนหมาก
  ค. ตนทุเรียนมีจํานวนกลุมทอลําเลียงมากกวาตนหมาก
  ง. ตนทุเรียนมีการเรียงตัวของกลุมทอลําเลียงเปนระเบียบ
     กวาตนหมาก

1.00 0.41 0.55 ใชได 

27. ถาควั่นโคนตนเข็มจนถึงชั้นวาสคิวลารแคมเบียม 
(vascular cambium) และควั่นโคนตนไมไผใหลึกและกวาง
เทา ๆ กัน ท้ิงไวนาน ๆ จะปรากฏผลอยางไร 
  ก. ตายท้ังสองตน    
  ข. ตนเข็มตาย  ตนไผไมตาย 
  ค. ตนเข็มไมเปลี่ยนแปลง  ตนไผจะเฉาตาย 
  ง. ไมมีการเปลี่ยนแปลงท้ังสองตน 

1.00 0.41 0.55 ใชได 

28. ขอใดกลาวถึงลําตนไดถูกตอง
  ก. ลําตนของพืชทุกชนิดสังเคราะหแสงได
  ข. ลําตนของพืชทุกชนิดอยูเหนือดิน 
  ค.ลําตนของพืชทุกชนิดทําหนาท่ีลําเลียงน้ําและอาหาร 
  ง. ถูกท้ังขอ ข และ ค

1.00 0.45 0.36 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

29. นักเรียนจะใชเกณฑใดในการแยกไมตนกับไมพุมออก
จากกัน

A. มีลําตนหลักตนเดียว
B. การแตกก่ิงกานใกลบริเวณผิวดิน
C. เน้ือไมมีลักษณะแข็ง

  ก. A และ B
ค. A และ C                

30. จากภาพ สวนใดคือสวนของลําตน และเปนลําตน
แบบใด

 ก. A ลําตนแบบ bulb       
ค. C ลําตนแบบ corm      

31. ขอใดคือลักษณะของลําตนแบบไรโซม 
  ก. มีขอปลองสั้น ๆ มีใบเกล็ดบาง
  ข. ลําตนใตดินต้ังตรง มีใบเกล็ดทําหนาท่ีสะสมอาหาร
  ค. ลําตนใตดินต้ังตรง มีตาโดยรอบ และบุมลงไปในลําตน
  ง. มีขอและปลองประมาณ 
     สะสมอาหาร

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
นักเรียนจะใชเกณฑใดในการแยกไมตนกับไมพุมออก

มีลําตนหลักตนเดียว
การแตกก่ิงกานใกลบริเวณผิวดิน
เน้ือไมมีลักษณะแข็ง

ข. B และ C 
C                ง. A, B และ C

1.00 0.41

จากภาพ สวนใดคือสวนของลําตน และเปนลําตน

bulb       ข. B ลําตนแบบ bulb        
corm      ง. D ลําตนแบบ corm              

1.00 0.41

ขอใดคือลักษณะของลําตนแบบไรโซม (rhizome)
ๆ มีใบเกล็ดบาง ๆ สีน้ําตาลหุมตาไว

ลําตนใตดินต้ังตรง มีใบเกล็ดทําหนาท่ีสะสมอาหาร
ลําตนใตดินต้ังตรง มีตาโดยรอบ และบุมลงไปในลําตน
มีขอและปลองประมาณ 3-4 ปลองเทานั้น ไมมีการ

1.00 0.41
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และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 

32. จากภาพเปนโครงสรางใบของพืชกลุมใด และทราบได
อยางไร
  ก. พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีมีโซฟลล 
  ข. พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีปากใบท่ีดานทองใบ

ค. พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีมีโซฟลล 
  ง. พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีปากใบที่ดานทองใบ

33. โครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา 
  ก. A 

ค. C                         

34. พืชท่ีอาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีแหงแลงควรมีโครงสราง
ใดนอย
  ก. A                          

ค. C                          

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอ 32-34 

จากภาพเปนโครงสรางใบของพืชกลุมใด และทราบได

พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีมีโซฟลล 2 แบบ
พืชใบเลี้ยงคู เพราะมีปากใบท่ีดานทองใบ
พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีมีโซฟลล 2 แบบ
พืชใบเลี้ยงเด่ียว เพราะมีปากใบที่ดานทองใบ

1.00 0.41

โครงสรางใดท่ีทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา 
ข. B 

C                         ง. D 
1.00 0.41

พืชท่ีอาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีแหงแลงควรมีโครงสราง

A                          ข. B 
C                          ง. D 

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได



122 

ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p r หมายเหตุ 
35. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  
    A. พืชทุกชนิดมีเอพิเดอรมิสเพียงชั้นเดียว 
    B. พืชท่ัวไปจะพบปากใบ (stomata) ทางดานทองใบ 
       มากกวาหลังใบ 
    C. เซลลคุม (Guard cell) คือเอพิเดอรมิสที่เปล่ียนไปทํา 
       หนาท่ีพิเศษ 
  ก. A และ B                 ข. B และ C 
  ค. A และ C                 ง. A, B และ C 

1.00 0.45 0.36 ใชได 

36. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง
  ก. พืชท่ีลอยปริ่มน้ําจะพบปากใบเฉพาะดานบนของใบ 
     เทานั้น 
  ข. พืชท่ีใบจมอยูใตน้ําเชน สาหรายหางกระรอกจะไมมี 
     ปากใบ 
  ค. พืชท่ีอยูในทะเลทรายสวนใหญจะมีคิวทิเคิลหนากวาพืช 
     ในปาฝน 
  ง. ปากใบของพืชทุกชนิดจะเปดในเวลากลางวัน 

1.00 0.36 0.36 ใชได 

37. เพราะเหตุใดดานหลังใบของพืชใบเลี้ยงคูจึงมีสีเขียวเขม
มากกวาดานทองใบ  
  ก. ดานหลังใบมีแพลิเซดมีโซฟลล (palisade  
     mesophyll) หนาแนน 
  ข. ดานหลังใบมีสปนจีมีโซฟลล (spongy mesophyll)  
     หนาแนน 
  ค. ดานหลังใบเปนดานท่ีไดรับความชื้นมากกวาดานทองใบ
  ง. ดานหลังใบมีเซลลคุมมากกวาดานทองใบ  

1.00 0.41 0.55 ใชได 



ตารางที่ ฉ.1 คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง

38. ขอใดคือหนาท่ีของหูใบ
  ก. ลอแมลง                 ข
  ค. สะสมนํ้า                 ง

39. ถาศึกษาเฉพาะโครงสรางภายนอกของใบ 
สามารถจําแนกไดวาใบพืชนั้นเปนใบของพืชใบเลี้ยงเด่ียว
หรือใบเล้ียงคู
     A. การเรียงตัวของใบบนก่ิง
     B. ลักษณะของกานใบ
     C. การเรียงตัวของเสนใบ
      D. รูปรางของใบ
  ก. A และ B                

ค. A, B และ C            
40. ขอใดเปนลักษณะของใบประกอบ 
     A. ใบยอยทุกใบจะเจริญพรอมกัน
     B. มีใบยอยมากกวา 
     C. ใบท่ีเวาลึกมากกวา 
  ก. A                         

ค. A และ B                
41. จากภาพโครงสรางนี้ทําหนาท่ีอะไร
  ก. สะสมอาหาร
  ข. เปนใบประดับ
  ค. ลอและดักแมลง
  ง. เปนมือเกาะ

คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง (ตอ)

ขอสอบ IOC p 
ขอใดคือหนาท่ีของหูใบ
ลอแมลง                 ข. ปกปองตาออน
สะสมนํ้า                 ง. ขยายพันธุ

1.00 0.45

ถาศึกษาเฉพาะโครงสรางภายนอกของใบ เกณฑใดท่ี
สามารถจําแนกไดวาใบพืชนั้นเปนใบของพืชใบเลี้ยงเด่ียว

การเรียงตัวของใบบนก่ิง
ลักษณะของกานใบ
การเรียงตัวของเสนใบ

B                ข. B และ C 
C            ง. B, C และ D

1.00 0.41

ขอใดเปนลักษณะของใบประกอบ 
ใบยอยทุกใบจะเจริญพรอมกัน

5 ใบ บนกานใบ    
ใบท่ีเวาลึกมากกวา 5 เซนติเมตร 

A                         ข. B 
B                ง. B และ C 

1.00 0.41

จากภาพโครงสรางนี้ทําหนาท่ีอะไร

1.00 0.41
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คาดัชนีความสอดคลอง คาความยาก และอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

r หมายเหตุ

0.36 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได

0.55 ใชได
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ภาคผนวก ช 
คาประสิทธิภาพ (E1/E2) และดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 

ของแผนการจัดการเรียนรู



125 

ตารางที่ ช.1  คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู

แผนการจัดการเรียนรู E1

E2
ดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

เน้ือเย่ือพืช (แผนการจัดการเรียนรูที่ 1) 80.64 80.42 
โครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก  
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 และ 3) 82.07 81.03 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน  
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 และ 5) 82.07 80.67 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 และ 7) 82.50 81.00 

เฉล่ีย 81.82 80.78 

ตารางที่ ช.2  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

แผนการจัดการเรียนรู
คะแนนระหวางเรียน คะแนนสอบหลังเรียน 

คะแนน
เต็ม x" รอยละ คะแนน

เต็ม x" รอยละ

เน้ือเย่ือพืช (แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี 1) 14 11.30 80.71 8 6.43 80.38 

โครงสราง หนาท่ี และชนดิของราก 
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 2 และ 3) 28 22.98 82.07 13 10.53 81.00 

โครงสราง หนาท่ี และชนิดของ
ลําตน  
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 4 และ 5)

28 22.98 82.07 10 8.07 80.70 

โครงสราง หนาท่ี และชนดิของใบ 
(แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 6 และ 7) 28 23.11 82.54 10 8.10 81.00 

รวม 98 80.37 82.01 41 33.13 80.80 
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ตารางที่ ช.3  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผล

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 11 34 0.77 
2 6 37 0.89 
3 8 33 0.76 
4 7 27 0.59 
5 9 34 0.78 
6 7 38 0.91 
7 5 36 0.86 
8 5 26 0.58 
9 6 39 0.94 
10 7 26 0.56 
11 10 36 0.84 
12 7 37 0.88 
13 9 37 0.88 
14 6 40 0.97 
15 6 26 0.57 
16 5 37 0.89 
17 8 28 0.61 
18 8 32 0.73 
19 8 21 0.39 
20 8 37 0.88 
21 7 38 0.91 
22 9 32 0.72 
23 8 38 0.91 
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ตารางที่ ช.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผล (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

24 9 36 0.84 
25 5 23 0.50 
26 7 35 0.82 
27 7 36 0.85 
28 4 37 0.89 
29 4 24 0.54 
30 7 34 0.79 

ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.77 
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ตารางที่ ช.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 8 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 8 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 2 7 0.83 
2 1 6 0.71 
3 1 4 0.43 
4 1 6 0.71 
5 2 7 0.83 
6 1 8 1.00 
7 1 5 0.57 
8 1 7 0.86 
9 0 8 1.00 
10 1 7 0.86 
11 2 7 0.83 
12 1 5 0.57 
13 3 8 1.00 
14 2 8 1.00 
15 1 4 0.43 
16 1 8 1.00 
17 2 8 1.00 
18 2 6 0.67 
19 1 4 0.43 
20 1 8 1.00 
21 1 7 0.86 
22 2 4 0.33 
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ตารางที่ ช.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 8 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 8 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 1 6 0.71 
24 2 7 0.83 
25 1 5 0.57 
26 1 8 1.00 
27 2 7 0.83 
28 0 8 1.00 
29 1 4 0.43 
30 1 6 0.71 

รอยละ 16.25 80.42  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.77 
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ตารางที่ ช.5  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูที่ 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 13 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 13 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 10 0.63 
2 1 12 0.91 
3 2 11 0.79 
4 1 8 0.56 
5 2 10 0.69 
6 2 12 0.90 
7 2 12 0.90 
8 1 7 0.47 
9 2 12 0.90 
10 1 7 0.47 
11 3 11 0.75 
12 1 12 0.91 
13 3 11 0.75 
14 2 13 1.00 
15 2 9 0.59 
16 2 11 0.79 
17 2 8 0.49 
18 2 11 0.79 
19 3 7 0.26 
20 2 11 0.79 
21 2 13 1.00 
22 2 11 0.79 
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ตารางที่ ช.5 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของราก (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 13 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 13 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 3 12 0.88 
24 2 12 0.90 
25 1 8 0.56 
26 1 11 0.82 
27 2 11 0.79 
28 2 12 0.90 
29 1 9 0.65 
30 2 12 0.90 

รอยละ 14.62 81.03  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.78 
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ตารางที่ ช.6 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 7 0.57 
2 2 10 1.00 
3 2 9 0.88 
4 2 7 0.63 
5 1 8 0.78 
6 3 9 0.86 
7 1 10 1.00 
8 1 6 0.56 
9 2 10 1.00 
10 2 7 0.63 
11 3 9 0.86 
12 4 10 1.00 
13 2 9 0.88 
14 1 9 0.89 
15 1 6 0.56 
16 0 9 0.90 
17 2 7 0.63 
18 2 6 0.50 
19 3 6 0.43 
20 3 9 0.86 
21 1 9 0.89 
22 1 9 0.89 
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ตารางที่ ช.6 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของลําตน (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 1 10 1.00 
24 2 8 0.75 
25 1 5 0.44 
26 3 8 0.71 
27 1 9 0.89 
28 1 8 0.78 
29 1 5 0.44 
30 2 8 0.75 

รอยละ 18.00 80.67  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.76 
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ตารางที่ ช.7 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

1 3 10 1.00 
2 2 9 0.88 
3 3 9 0.86 
4 3 6 0.43 
5 4 9 0.83 
6 1 9 0.89 
7 1 9 0.89 
8 2 6 0.50 
9 2 9 0.88 
10 3 5 0.29 
11 2 9 0.88 
12 1 10 1.00 
13 1 9 0.89 
14 1 10 1.00 
15 2 7 0.63 
16 2 9 0.88 
17 2 5 0.38 
18 2 9 0.88 
19 1 4 0.33 
20 2 9 0.88 
21 3 9 0.86 
22 4 8 0.67 



135 

ตารางที่ ช.7 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนและดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ 
  เรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี และชนิดของใบ (ตอ) 

นักเรียนคนท่ี
ผลรวมของคะแนน 

กอนเรียน 
(เต็ม 10 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา 

23 3 10 1.00 
24 3 9 0.86 
25 2 5 0.38 
26 2 8 0.75 
27 2 9 0.88 
28 1 9 0.89 
29 1 6 0.56 
30 2 8 0.75 

รอยละ 21.00 81.00  
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 0.76 
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ภาคผนวก ซ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางที่ ซ.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

1 2 3 3 3 11 
2 1 1 2 2 6 
3 1 2 2 3 8 
4 1 1 2 3 7 
5 2 2 1 4 9 
6 1 2 3 1 7 
7 1 2 1 1 5 
8 1 1 1 2 5 
9 0 2 2 2 6 
10 1 1 2 3 7 
11 2 3 3 2 10 
12 1 1 4 1 7 
13 3 3 2 1 9 
14 2 2 1 1 6 
15 1 2 1 2 6 
16 1 2 0 2 5 
17 2 2 2 2 8 
18 2 2 2 2 8 
19 1 3 3 1 8 
20 1 2 3 2 8 
21 1 2 1 3 7 
22 2 2 1 4 9 
23 1 3 1 3 8 
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ตารางที่ ซ.1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (ตอ)

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

24 2 2 2 3 9 
25 1 1 1 2 5 
26 1 1 3 2 7 
27 2 2 1 2 7 
28 0 2 1 1 4 
29 1 1 1 1 4 
30 1 2 2 2 7 

เฉล่ีย 1.3 1.9 1.8 2.1 7.1 
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ตารางที่ ซ.2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

1 7 10 7 10 34 
2 6 12 10 9 37 
3 4 11 9 9 33 
4 6 8 7 6 27 
5 7 10 8 9 34 
6 8 12 9 9 38 
7 5 12 10 9 36 
8 7 7 6 6 26 
9 8 12 10 9 39 
10 7 7 7 5 26 
11 7 11 9 9 36 
12 5 12 10 10 37 
13 8 11 9 9 37 
14 8 13 9 10 40 
15 4 9 6 7 26 
16 8 11 9 9 37 
17 8 8 7 5 28 
18 6 11 6 9 32 
19 4 7 6 4 21 
20 8 11 9 9 37 
21 7 13 9 9 38 
22 4 11 9 8 32 
23 6 12 10 10 38 
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ตารางที่ ซ.2  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนครั้งท่ี 1 (ตอ)

นักเรียนคนท่ี คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน  
แผนที่ 1 แผนท่ี 2+3 แผนที่ 4+5 แผนท่ี 5+6 รวม 

24 7 12 8 9 36 
25 5 8 5 5 23 
26 8 11 8 8 35 
27 7 11 9 9 36 
28 8 12 8 9 37 
29 4 9 5 6 24 
30 6 12 8 8 34 

เฉล่ีย 6.43 10.53 8.07 8.10 
33.1

3 

ตารางที่ ซ.3  วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
   และหลังเรียน

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ x" รอยละ SD d SD t p 

กอนเรียน 7.10 17.32 1.71 
29 5.36 26.61* 0.00 

หลังเรียน 33.13 80.80 5.36 
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ตารางที่ ซ.4 วิเคราะหสถิติคาทีของการทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
   และหลังเรียน ในแตละแผนการจัดการเรียนรู

แผนการจัดการเรียนรู การทดสอบ คะแนน
เต็ม x" SD t p 

เน้ือเย่ือพืช 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 1) 

กอนเรียน 8 1.30 0.65 18.43* 0.00หลังเรียน 8 6.43 1.45 
โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของราก 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
2+3) 

กอนเรียน 13 1.90 0.66 
26.69* 0.00

หลังเรียน 13 10.53 1.81 

โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของลําตน 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
4+5) 

กอนเรียน 10 1.80 0.92 
20.18* 0.00

หลังเรียน 10 8.07 1.53 

โครงสราง หนาท่ี และชนิด
ของใบ 
(แผนการจัดการเรียนรูที่ 
6+7) 

กอนเรียน 10 2.10 0.88 
17.19* 0.00

หลังเรียน 10 8.10 1.73 

รวม
กอนเรียน 41 7.10 1.71 

26.61* 0.00หลังเรียน 41 33.13 5.36 
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ตารางที่ ซ.5 วิเคราะหสถิติคาทขีองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-7

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 41 7.10 1.71 
32.92* 0.00 

หลังเรียน 41 33.13 5.36 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 41 7.57 1.51 
15.89* 0.00 

หลังเรียน 41 36.14 3.98 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 41 7.25 1.96 
21.83* 0.00 

หลังเรียน 41 34.00 3.91 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 41 6.64 1.57 
12.64* 0.00 

หลังเรียน 41 30.27 6.39 

ตารางที่ ซ.6 วิเคราะหสถิติคาทขีองผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องเนื้อเย่ือพืช

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 8 1.30 0.65 
18.43* 0.00 

หลังเรียน 8 6.43 1.45 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 8 1.57 0.98 
14.95* 0.00 

หลังเรียน 8 7.86 0.38 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 8 1.33 0.65 
17.00* 0.00 

หลังเรียน 8 7.00 0.74 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 8 1.09 0.30 
10.84* 0.00 

หลังเรียน 8 4.91 1.04 
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ตารางที่ ซ.7 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 และ 3 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของราก

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 13 1.90 0.66 
26.69* 0.00 

หลังเรียน 13 10.53 1.81 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 13 1.57 0.98 
12.23* 0.00 

หลังเรียน 13 11.14 1.57 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 13 1.33 0.65 
17.24* 0.00 

หลังเรียน 13 10.67 1.72 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 13 1.09 0.30 
14.61* 0.00 

หลังเรียน 13 10.00 2.05 

ตารางที่ ซ.8  วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 และ 5 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของลําตน

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น   

(N =30) 

กอนเรียน 10 1.80 0.93 20.18* 0.00 
หลังเรียน 10 8.07 1.53 

กลุมเกง  

(N =7) 

กอนเรียน 10 2.29 0.76 
13.37* 0.00 

หลังเรียน 10 8.71 0.95 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 10 1.58 0.90 
13.51* 0.00 

หลังเรียน 10 7.83 1.12 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 10 1.73 1.01 
9.59* 0.00 

หลังเรียน 10 7.91 2.12 
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ตารางที่ ซ.9 วิเคราะหสถิติคาทีของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนท้ังช้ันและ 
  ภายในกลุมของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 และ 7 เรื่องโครงสราง หนาท่ี  
  และชนิดของใบ

กลุมนักเรียน การทดสอบ คะแนนเต็ม x" SD t P 

รายชั้น 

(N =30) 

กอนเรียน 10 2.10 0.88 17.19* 0.00 
หลังเรียน 10 8.10 1.73 

กลุมเกง 

(N =7) 

กอนเรียน 10 1.57 0.53 
9.29* 0.00 

หลังเรียน 10 8.43 1.62 

กลุมปานกลาง 

(N =12) 

กอนเรียน 10 2.42 0.79 
12.99* 0.00 

หลังเรียน 10 8.50 1.24 

กลุมออน 

(N =11) 

กอนเรียน 10 2.09 1.04 
7.91* 0.00 

หลังเรียน 10 7.45 2.16 
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ภาคผนวก ฌ 
คาความกาวหนาทางการเรียน (Normalized gain) ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางที่ ฌ.1 คาความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

นักเรียน 
คนท่ี

ผลรวมของคะแนน 
กอนเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 41 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา

ระดับ
ความกาวหนา

1 11 34 0.77 สูง 
2 6 37 0.89 สูง 
3 8 33 0.76 สูง 
4 7 27 0.59 ปานกลาง 
5 9 34 0.78 สูง 
6 7 38 0.91 สูง 
7 5 36 0.86 สูง 
8 5 26 0.58 ปานกลาง 
9 6 39 0.94 สูง 
10 7 26 0.56 ปานกลาง 
11 10 36 0.84 สูง 
12 7 37 0.88 สูง 
13 9 37 0.87 สูง 
14 6 40 0.97 สูง 
15 6 26 0.57 ปานกลาง 
16 5 37 0.89 สูง 
17 8 28 0.61 ปานกลาง 
18 8 32 0.73 สูง 
19 8 21 0.39 ปานกลาง 
20 8 37 0.89 สูง 
21 7 38 0.91 สูง 
22 9 32 0.72 สูง 
23 8 38 0.91 สูง 
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ตารางที่ ฌ.1 คาความกาวหนาทางการเรียนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตอ)

นักเรียน 
คนท่ี

ผลรวมของคะแนน 
กอนเรียน 

(เต็ม 36 คะแนน) 

ผลรวมของคะแนน 
หลังเรียน 

(เต็ม 36 คะแนน) 

คะแนน
ความกาวหนา

ระดับ
ความกาวหนา

24 9 36 0.84 สูง 
25 5 23 0.50 ปานกลาง 
26 7 35 0.82 สูง 
27 7 36 0.85 สูง 
28 4 37 0.89 สูง 
29 4 24 0.54 ปานกลาง 
30 7 34 0.79 สูง 

เฉล่ีย 7.10 33.13 0.77 สูง 
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