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ABSTRACT 
 
TITLE   :  INTERNET MANAGEMENT SYSTEM USING USER PROFILE  
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DEGREE  :  MASTER OF SCIENCE 
MAJOR  :  INFORMATION TECHNOLOGY 
CHAIR   :  CHATCHAWIN NAMMAN, PhD 
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 The purpose of this independent study was to design and develop an internet 
management system from users’  profiles for application in a school.  The system was 
developed by PHP language, MySQL database, and radius protocol.  It allowed an 
administrator to grant users permission to access the internet, manage their accounts, 
check their status, and record their usage history in files, in addition to teachers being 
able to limit the use of the internet in their classrooms. The system evaluation process 
was divided into two parts.  First, the efficiency of the system was evaluated by the 
administrator and it was found that it was possible to run the system as organized. 
Second, the system performance was evaluated in terms of network security, functional 
requirement, and processing speed by the completion of a questionnaire by five 
experts. User-friendliness was evaluated by the completion of a questionnaire by 115 
teachers and students. Results showed that the average efficiency was 4. 22 with a 
standard deviation of 0.07. It can be concluded that the effectiveness of the developed 
system was at a high level and its application was beneficial for other organizations. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม ได้น ำกำรเอำระบบอินเทอร์เน็ตเข้ำมำประยุกต์ใช้ใน
กำรบริหำรงำน กำรจัดกำรเรียนกำรสอน และกำรจัดเก็บข้อมูลต่ำงๆ พบว่ำพฤติกรรมกำรใช้งำน
อินเทอร์เน็ตของครู พนักงำน เจ้ำหน้ำที่ และนักเรียนเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ สังเกตได้จำกกำรอุปกรณ์ที่น ำมำ
เชื่อมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตโรงเรียน ได้แก่ สมำร์ตโฟน แท็บเล็ต คอมพิวเตอร์พกพำ และ
คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะที่ทำงโรงเรียนจัดเตรียมให้ ที่ส ำคัญเวลำกำรใช้งำนก็เพ่ิมมำกขึ้น จึงก่อให้ เกิด
ปัญหำกำรบริหำรจัดกำร อีกทั้งในขณะที่ครูผู้สอนท ำกำรเรียนกำรสอน มีควำมจ ำเป็นต้องเชื่อมต่อ 
และควบคุมระบบอินเทอร์เน็ตของนักเรียนในห้องเรียน 
 ดังนั้นระบบอินเทอร์เน็ต จึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงมำกในกำรเชื่อมโยงใช้ข้อมูลร่วมกัน ซึ่งเดิม
โรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนมมีกำรเชื่อมโยงคอมพิวเตอร์เข้ำด้วยกัน และใช้งำนทุกหน่วยงำน  ซึ่ง
มีกำรเชื่อมโยงทั้งแบบมีสำย (Wire) และแบบไร้สำย (Wireless)  และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมจ ำนวนมำก
ขึ้นทุกๆ ปี กำรบริหำรจัดกำรระบบอินเทอร์เน็ตหรือระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ จึงมีควำมจ ำเป็น
อย่ำงยิ่ง ปัจจุบันกำรให้บริกำรอินเทอร์เน็ตเป็นแบบเชื่อมต่อแล้วใช้ได้เลย ไม่มีกำรจัดสรรแบนวิธ 
ก ำหนดสิทธิ์กำรใช้งำน ไม่มีกำรจัดเก็บข้อมูลกำรใช้ และ ระบุตัวตนผู้ใช้งำนอินเทอร์เน็ต ส่งผลต่อ
ระบบหน่วยงำนอื่น และระบบอินเทอร์เน็ตขำดเสถียรภำพ 
 จำกปัญหำดังที่ได้กล่ำว และกำรศึกษำปัญหำที่เกิดขึ้น เป็นสำเหตุท ำให้ผู้วิจัยมีแนวคิดในกำร
พัฒนำระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งำนของโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม โดย
น ำข้อมูลผู้ใช้งำนมำเก็บในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ ในเครื่องแม่ข่ำยที่ให้บริกำรอินเทอร์เน็ต แล้วแบ่ง
ก ำหนดเป็นข้อมูลผู้ใช้งำน ประกอบด้วยข้อมูลผู้ใช้งำนผู้บริหำร ข้อมูลผู้ใช้งำนเจ้ำหน้ำที่ ข้อมูลผู้ใช้งำน
ครู และข้อมูลผู้ใช้งำนนักเรียน ในแต่ละข้อมูลผู้ใช้งำนจะมีกำรก ำหนดสิทธิ์ในกำรใช้ทรัพยำกร
อินเทอร์เน็ต ได้แก่ ควำมเร็วแบนวิธ จ ำนวนเวลำกำรใช้งำน กำรควบคุมนักเรียนในชั้นตำมตำรำงสอน 
แก้ไขข้อมูลส่วนตัว ชื่อผู้ใช้ รหัสผ่ำน และกำรน ำอุปกรณ์อ่ืนมำเชื่อมต่อ แล้วพัฒนำโปรแกรมเพ่ือให้
เข้ำถึงข้อมูลโดยผ่ำนเว็บแอพพลิเคชั่น ให้ผู้ใช้งำนจัดกำรข้อมูลผู้ใช้งำนตำมสิทธิ์ ระบบบริหำรจัดกำร
อินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งำน เป็นระบบและเครื่องมือที่ให้บริกำรอินเทอร์เน็ต โดยระบบแสดง
รำยละเอียดกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ตของผู้ใช้ ได้แก่ ชื่อผู้ใช้ หมำยเลขไอพีแอดเดรส แมคแอดเดรส วันที่
เวลำเริ่มใช้งำน วันที่เวลำเริ่มหยุดใช้งำน และประวัติกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ต หำกมีเหตุกำรณ์ไม่พ่ึง
ประสงค์ สำมำรถสืบค้นหำผู้กระท ำผิดได้ตำมพระรำชบัญญัติว่ำด้วยกำรกระท ำควำมผิดเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 
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1.2  วัตถุประสงค์ 
 1.2.1  เพ่ือออกแบบ และพัฒนำระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งำนโรงเรียน
อัสสัมชัญเทคนิคนครพนม 
 1.2.2  เพ่ือวัดควำมพึงพอใจในกำรใช้งำนระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งำน 
 
1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

 ระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้ของโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม ที่
พัฒนำขึ้นมีลักษณะกำรท ำงำนในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชั่น (Web Application)  โดยมีกำรก ำหนด
ขอบเขตของระบบไว้ ดังนี้ 
 1.3.1  ระบบอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในกำรพัฒนำระบบ  
   1.3.1.1  ระบบอินเทอร์เน็ตของโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม 
 1.3.2  ระบบจัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้งำนอินเทอร์เน็ตในองค์กร ได้แก่ 
  1.3.2.1  ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้งำนอินเทอร์เน็ต เช่น เลขบัตรประจ ำตัวประชำชน ชื่อ-
นำมสกุล ที่อยู่ อีเมล์ เบอร์โทร ต ำแหน่ง สำขำวิชำ ชั้นปี ชื่อผู้ใช้ รหัสผ่ำน วันที่ลงทะเบียน ข้อมูล
อุปกรณ์ท่ีน ำมำเชื่อมต่อ และตำรำงสอน 
  1.3.2.2  ข้อมูลผู้ใช้งำนเป็นข้อมูลที่ใช้ก ำหนดสิทธิ์ของผู้ใช้ ได้แก่ ชื่อข้อมูลผู้ใช้งำน 
จ ำนวนแบนวิธ จ ำนวนเวลำทีเ่ชื่อมต่อระบบได้ สถำนะข้อมูลผู้ใช้งำน (เปิด-ปิด) จ ำนวนอุปกรณ์ท่ีน ำมำ
เชื่อมต่อ และวันหมดอำยุของข้อมูลผู้ใช้งำน 
  1.3.2.3  ข้อมูลตำรำงกำรใช้ห้องคอมพิวเตอร์ 
  1.3.2.4  ข้อมูลอุปกรณ์ท่ีน ำมำเชื่อมต่อ เช่น แมคแอดเดรส รุ่น  และยี่ห้อ 
  1.3.2.5  ในระบบสำมำรถออกแบบเครือข่ำยได้ 
  1.3.2.6  ในระบบสำมำรถจัดข้อมูลผู้ใช้งำนได้ 
  1.3.2.7  ระบบสำมำรถจัดเก็บประวัติกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ตได้   
  1.3.2.8  ระบบสำมำรถแสดงรำยงำนใช้งำนอินเทอร์เน็ตได้   
 1.3.3  ขอบเขตด้ำนผู้ใช้งำนระบบ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
  1.3.3.1  ผู้ดูแลระบบ สำมำรถเข้ำสู่ระบบและจัดกำรระบบโดยรวมดังนี้  
   1)  ก ำหนดผู้ใช้งำน สิทธิ์ในกำรเข้ำใช้งำน และรหัสผ่ำนเข้ำใช้งำนระบบ 
ปรับเปลี่ยนและก ำหนดค่ำต่ำงๆ ที่จัดเก็บในระบบได้ 
   2)  ออกแบบระบบเครือข่ำย 
   3)  ตรวจสอบ และกำรท ำงำนของระบบเครือข่ำยได้ 
   4)  เพ่ิม ลบ ปรับปรุงข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งำนได้ 
   5)  เพ่ิม ลบ ปรับปรุงข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้งำนระบบได้ 
   6)  เพ่ิม ลบ ปรับปรุงข้อมูลครูผู้สอนได้ 
   7)  เพ่ิม ลบ ปรับปรุงข้อมูลตำรำงกำรใช้ห้องคอมพิวเตอร์ได้ 
   8)  ดูรำยงำนใช้งำนอินเทอร์เน็ตได้ 
   9)  ดูรำยงำนผู้ใช้งำนที่ก ำลังใช้งำนอินเทอร์เน็ตได้ 
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  1.3.3.2  ส ำหรับครูผู้สอน สำมำรถเข้ำสู่ระบบและจัดกำรระบบโดยรวมดังนี้ 
   1)  ควบคุมกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ตของนักเรียนในขณะเวลำสอนได้ 
   2)  ปรับปรุงข้อมูลส่วนตัวได้ 
   3) ดูรำยงำนผู้ใช้งำนที่ก ำลังใช้งำนอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียนได้ 
  1.3.3.3  ส ำหรับผู้ใช้ สำมำรถเข้ำสู่ระบบและจัดกำรระบบโดยรวมดังนี้ 
   1)  ใช้งำนอินเทอร์เน็ตได้ 
   2)  ปรับปรุงข้อมูลส่วนตัวได้ 
   3)  เพิ่ม ลบ ปรับปรุงข้อมูลอุปกรณ์ท่ีน ำมำเชื่อมต่อกับระบบได้ 
 1.3.4 ประชำกรและผู้ประเมินประสิทธิภำพระบบ ประกอบด้วย 
  1.3.4.1 ผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 คน 
  1.3.4.2 ครูจ ำนวน 15 คน 
  1.3.4.3 นักเรียนจ ำนวน 100 คน 
 
1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 กำรพัฒนำระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยผู้ใช้งำนโดยผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิจัยตำมขั้นตอน
ดังต่อไปนี้ 
 1.4.1 กำรวิเครำะห์ปัญหำ  ประกอบด้วยขั้นตอนต่ำงๆ ดังนี้ 
  1.4.1.1  ศึกษำโครงสร้ำงงำน  และระบบเครือข่ำยปัจจุบัน 
  1.4.1.2  รวบรวมควำมต้องกำรของผู้บริหำร ครู เจ้ำหน้ำที่  และนักเรียน 
 1.4.2 ศึกษำทฤษฎีและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  1.4.2.1  ศึกษำค้นคว้ำผลงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  1.4.2.2  ศึกษำค้นคว้ำในเรื่องของเครื่องมือต่ำงๆ ที่ใช้ 
 1.4.3  วิเครำะห์และออกแบบระบบ 
  1.4.3.1  ศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงำนวิจัย 
  1.4.3.2  ออกแบบระบบในส่วนต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับงำนวิจัย 
 1.4.4 พัฒนำ ทดสอบ และปรับปรุงระบบ 
  1.4.4.1  พัฒนำและทดสอบระบบในส่วนของเครื่องแม่ข่ำย (Server) 
  1.4.4.2  ทดสอบระบบในส่วนของเครื่องลูกข่ำย (Client) ภำยใต้ระบบเครือข่ำยแบบ 
LAN  และ Wireless LAN   
  1.4.4.3  แก้ไขข้อผิดพลำด ปรับปรุงระบบในส่วนต่ำงๆ 
 1.4.5  ติดตั้งระบบเพื่อใช้งำน 
  1.4.5.1  ติดตั้งระบบในส่วนของเครื่องแม่ข่ำย (Server) เพ่ือน ำไปใช้งำน 
 1.4.6 สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  1.4.6.1  ประเมินคุณภำพ โดยผู้เชี่ยวชำญ ครู และนักเรียนโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิค
นครพนม  โดยใช้แบบสอบถำมควำมคิดเห็น และประเมินประสิทธิภำพของระบบโดยผู้ดูแลเป็นผู้
ทดสอบระบบ 
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  1.4.6.2  สรุปผลกำรวิจัย ประโยชน์ที่ได้รับจำกผลกำรวิจัย 
  1.4.6.3  สรุปข้อเสนอแนะ แนวทำงในกำรด ำเนินกำรวิจัยต่อในอนำคต 
 
1.5  เครื่องมือที่ใช้ในกำรพัฒนำระบบ 
 1.5.1  ด้ำนฮำร์ดแวร์ 
  1.5.1.1  เครื่องแม่ข่ำย (Server) ส ำหรับใช้ในกำรพัฒนำระบบ 
   1)  เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย Server IBM X3250 
   2)  หน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ควำมจุ 4 GB 
   3)  ฮำร์ดดิสก์แบบ SAS 146 GB จ ำนวน 2 ลูก 
   4)  พอร์ตเชื่อมต่อแบบ LAN จ ำนวน 2 พอร์ต 
  1.5.1.2  เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ำย 
   1)  หน่วยประมวลผลกลำง (CPU) แบบ Intel  
   2)  หน่วยควำมจ ำ (RAM) ควำมจุ 2 GB 
   3)  ฮำร์ดดิสก์แบบ SATA ควำมจุ 500 GB จ ำนวน 1 ตัว 
  1.5.1.3  ระบบเครือข่ำยแบบ Local Area Network (LAN) ภำยในโรงเรียนอัสสัมชัญ
เทคนิคนครพนม 
 1.5.2  ด้ำนซอฟต์แวร์ 
  1.5.2.1  เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Web Server) 
   1)  โปรแกรมระบบปฏิบัติกำร Pfsense  Open sorce 
   2)  โปรแกรมบริหำรจัดกำรเว็บเซิร์ฟเวอร์ Apache 
   3)  โปรแกรมจัดกำรฐำนข้อมูล MySQL  
   4)  โปรแกรมท่ีใช้ในกำรพัฒนำ PHP 
   5)  โปรแกรม phpMyAdmin 
   6)  โปรแกรม FreeRADIUS Server 
   7)  โปรแกรม Captive Portal 
   8)  โปรแกรม DHCP Service 
   9)  โปรแกรมระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งำนที่ผู้วิจัยพัฒนำ 
  1.5.2.2  เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ำย (Computer Client) 
   1)  ระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows 8.1 
                2)  โปรแกรมท่ีในกำรพัฒนำ Edit plus 
                3)  โปรแกรม SSH Secure Shell Client 
                4)  โปรแกรมเว็บบรำวเซอร์ google chrome 
1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.6.1  มีระบบบริหำรจัดกำรอินเทอร์เน็ตด้วยผู้ใช้งำนโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม 
 1.6.2  ระบบแสดงรำยละเอียดกำรใช้งำนอินเทอร์ เน็ตของผู้ใช้ ได้แก่ ชื่อผู้ใช้ หมำยเลขไอพี
แอดเดรส แมคแอดเดรส วันที่เวลำเริ่มใช้งำน วันที่เวลำเริ่มหยุดใช้งำน และเว็บไซต์ที่ใช้งำน 
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 1.6.3  มีกำรน ำข้อมูลกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ตไปใช้ในกำรตัดสินใจในกำรวำงแผนพัฒนำระบบ
อินเทอร์เน็ต ในอนำคต 
 1.6.4 ผู้ดูแลระบบสำมำรถบริหำรจัดกำรระบบอินเทอร์เน็ตได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
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บทที ่2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในบทนีก้ล่าวถึงทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วย
ข้อมูลผู้ใช้งาน และรายละเอียดเนื้อหาเพ่ือใช้ประกอบการพัฒนาโปรแกรม โดยสามารถแบ่งเนื้อหาได้
ดังต่อไปนี้ 
 2.1  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 2.2  การออกแบบและบริหารจัดการเครือข่าย 
 2.3  ไฟร์วอลล์ 
 2.4  โปรโตคอล RADIUS 
 2.5  Captive Portal 
 2.6  DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 

 2.7  ภาษาและฐานข้อมูลในการพัฒนาโปรแกรม 
 2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1  ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ [1] คือระบบที่มีคอมพิวเตอร์อย่างน้อยสองเครื่องเชื่อมต่อกันโดยใช้
สื่อกลาง  และสามารถแลกเปลี่ยน ข้อมูลซึ่งกันและกันได้ นอกจากนี้ยังสามารถใช้ทรัพยากร 
(Resources) ที่มีอยู่ในเครือข่ายร่วมกันได้ เช่น เครื่องพิมพ์ ซีดีรอม สแกนเนอร์ ฮาร์ดดิสก์ เป็นต้น 
การใช้ทรัพยากรร่วมกันจะท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายได้มาก เมื่อมีการเชื่อมโยงเข้าสู่เครือข่ายอ่ืนที่อยู่
ห่างไกลกัน เช่น ระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่งเป็นเครือข่ายที่ผู้ใช้งานเชื่อมต่อถึงกันได้ทั่วโลกท าให้สามารถ
แลกเปลี่ยนข้อมูลได้กับคนอ่ืนได้ทั่วโลก โดยใช้ แอพพลิเคชั่น เช่น เว็บแอพพลิเคชั่น  อีเมล์  บริการ
รับส่งไฟล์ เป็นต้น 
 2.1.1  องค์ประกอบพื้นฐานของระบบเครือข่าย 
  การที่คอมพิวเตอร์จะเชื่อมต่อกัน ต้องมีองค์ประกอบพื้นฐาน ดังต่อไปนี้ 
  2.1.1.1  คอมพิวเตอร์อย่างน้อย 2 เครื่อง 
  2.1.1.2  การ์ดแลน (Network interface card) 
  2.1.1.3  สื่อกลางและอุปกรณ์ส าหรับการรับส่งข้อมูล เช่น สายสัญญาณ สวิตช์ เป็นต้น 
  2.1.1.4  โปรโตคอล (Protocol) โปรโตคอลเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที่ใช้สื่อสารกัน 
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  2.1.1.5 ระบบปฏิบัติการเครือข่าย หรือ NOS (Network Operating System) คือ
ระบบปฏิบัติการเครือข่ายจะเป็นตัวที่ค่อยจัดการเกี่ยวกับการใช้งานเครือข่ายของผู้ ใช้งานแต่ละคน 
หรือเป็นตัวควบคุมการใช้ทรัพยากรต่างๆ ของเครือข่าย ระบบปฏิบัติการเครือข่ายที่นิยม เช่น 
Windows 2003, Novell NetWare, Sun Solaris, Red Hat Linux เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 องค์ประกอบพื้นฐานของระบบเครือข่าย 
 
 2.1.2  สายสัญญาณ  

ปัจจุบันมีสายสัญญาณที่ใช้เป็นมาตรฐานในระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์อยู่ 3 ประเภท คือ 
2.1.2.1  สายคู่เกลียวบิด เป็นสายสัญญาณมาตรฐานที่นิยมใช้มากที่สุดในระบบเครือข่าย

สายสัญญาณจะประกอบด้วยสายทองแดงที่ห่อหุ้มฉนวน 2 เส้นแล้วบิดเกลียว เหตุที่บิดเป็นเกลียวก็
เพ่ือลดสัญญาณรบกวน สายสัญญาณนี้แบ่งย่อยออกเป็นหลายประเภท ซึ่งแบ่งตามคุณภาพของสาย
สาย UTP (Unshielded Twisted Pair) โดยมีทองแดงทั้งหมด 4 คู่ หัวเชื่อเรียกว่าหัว RJ 45 ดังภาพ
ที่ 2.2  

 

 
 

ภาพที่ 2.2 สายคู่เกลียวบิด 
 

  2.1.2.2  สายโคแอ็กเชียล มีลักษณะคล้ายกับสายเคเบิลทีวีคือ มีแกนกลางเป็นทองแดง
ห่อหุ้มด้วยฉนวน แล้วหุ้มด้วยตาข่ายโลหะ ชั้นนอกสุดเป็นวัสดุป้องกันสายสัญญาณ สายประเภทนี้
นิยมมากใช้มากในเครือข่ายสมัยแรกๆ แต่ปัจจุบันไม่นิยมใช้ ดังภาพที่ 2.3 
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ภาพที่ 2.3 สายโคแอ็กเชียล 
 

  2.1.2.3  สายใยแก้วน าแสง หรือสายไฟเบอร์ เป็นสายที่ใช้แสงเป็นสัญญาณ และแก้วหรือ
พลาสติกใสเป็นสื่อน าสัญญาณ ในขณะที่สายคู่เกลียวบิดและสายโคแอ็กเชียลใช้สัญญาณไฟฟ้าและ
โลหะเป็นสื่อ ข้อเสียของสายสัญญาณประเภทโลหะคือ จะถูกรบกวนจากแหล่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ต่างๆ ได้ง่าย เช่น ฟ้าผ่า มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นต้น แต่สายใยแก้วน าแสงใช้สัญญาณแสง ดังนั้นจึงไม่ถูก
รบกวนโดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จึงท าให้สายใยแก้วน าแสงสามารถส่งข้อมูลได้ในอัตราที่สูงและระยะ
ทางไกลกว่า แต่การผลิตและการดูแลรักษาจะยุ่งยาก และราคาแพงกว่าสายที่เป็นโลหะ ดังนั้นสายไฟ
เบอร์จึงเหมาะส าหรับลิงค์ที่ต้องการแบนด์วิธสูง มีความเร็วสูง และส าหรับการส่งข้อมูลระยะไกล เช่น 
ลิงค์หลัก (Backbone) ของระบบเครือข่าย ดังภาพที่ 2.4 แสดงสายใยแก้วน าแสง 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 สายใยแก้วน าแสง 
 

  การเลือกสายสัญญาณให้เหมาะกับระบบเครือข่ายนั้นเป็นเรื่องส าคัญ ในปัจจุบัน
สายสัญญาณที่นิยมมากท่ีสุดคือ สาย UTP ซึ่งเป็นสายคู่เกลียวบิด และสามารถส่งข้อมูลได้ถึง 1 Gbps 
สายประเภทนี้เหมาะส าหรับเชื่อมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์และฮับหรือสวิตช์  ส่วนสายใยแก้วน าแสงจะ
มีราคาแพงมากที่สุด แต่สามารถส่งข้อมูลได้ในอัตราสูง  จึงนิยมใช้กับการเชื่อมต่อเส้นทางหลักของ
ข้อมูล หรือใช้ในการเชื่อมต่อระหว่างสวิตช์และเซิร์ฟเวอร์ หรือลิงค์ที่ต้องเชื่อมต่อระยะไกล 
 2.1.3  อุปกรณ์เครือข่าย 
  อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบเครือข่ายท าหน้าที่จัดการเกี่ยวกับการรับส่งข้อมูลในระบบเครือข่าย 
หรือใช้ส าหรับทวนสัญญาณเพ่ือให้การส่งข้อมูลได้ในระยะที่ไกลขึ้น หรือใช้ส าหรับขยายเครือข่ายให้มี
ขนาดใหญ่ข้ึน  อุปกรณ์ท่ีใช้ทั่วไป เช่น ฮับ สวิชต์ เราท์เตอร์ เป็นต้น 
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  2.1.3.1  ฮับ (Hub) หรือ รีพีทเตอร์ (Repeater) คืออุปกรณ์ที่ ใช้เชื่อมต่อกลุ่มของ
คอมพิวเตอร์ ฮับมีหน้าที่รับส่งเฟรมข้อมูลทุกเฟรมที่ได้รับจากพอร์ตใดพอร์ตหนึ่ง ไปยังทุกๆ พอร์ตที่
เหลือ คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อเข้ากับฮับจะแชร์แบนด์วิธหรืออัตราข้อมูลของเครือข่าย ฉะนั้นยิ่ง มี
คอมพิวเตอร์มาเชื่อมต่อเข้ากับฮับมากเท่าใด ยิ่งท าให้แบนด์วิธต่อคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องลดลง  ดัง
ภาพที ่2.5 แสดงฮับ 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 ฮับ 
 

  2.1.3.2  สวิตช์ (Switch) คืออุปกรณ์เครือข่ายที่ท าหน้าที่ในเลเยอร์ที่ 2 สวิตช์จะฉลาด
กว่าฮับคือ สวิตช์สามารถส่งข้อมูลที่ได้รับมาจากพอร์ตหนึ่งไปยังเฉพาะพอร์ตที่เป็นปลายทางเท่านั้น 
ท าให้คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อกับพอร์ตที่เหลือสามารถส่งข้อมูลถึงกันและกันได้ในเวลาเดียวกัน การท า
เช่นนี้ท าให้อัตราการรับส่งข้อมูลหรือแบนด์วิธไม่ขึ้นอยู่กับจ านวนคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อกับสวิตช์ 
คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องจะมีแบนด์วิธเท่ากับแบนด์วิธของสวิตช์ เนื่องจากคุณสมบัตินี้เครื่อข่ายที่ติดตั้ง
ใหม่ในปัจจุบันส่วนใหญ่นิยมใช้สวิตช์มากว่าฮับ เพราะไม่มีปัญหาเกี่ยวกับการชนกันของข้อมูลใน
เครือข่าย ภาพที่ 2.6 แสดงสวิตช์ 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 สวิตช์ 
 

  2.1.3.3  เราท์เตอร์ (Router) คืออุปกรณ์ท่ีในเลเยอร์ 3 หรือเลเยอร์เครือข่าย  เราท์เตอร์
ฉลาดกว่าฮับและสวิตช์ เราท์เตอร์จะอ่านที่อยู่  (Address) ของสถานีปลายทางที่ส่วนหัว (Header) 
ของแพ็กเก็ตข้อมูล เพ่ือใช้ในการก าหนดหรือเลือกเส้นทางที่จะส่งแพ็กเก็ตนั้นต่อไป ในเราเตอร์จะมี
ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดเส้นทางให้แพ็กเก็ตเรียกว่า “เราติ้งเทเบิ้ล (Routing Table)” หรือตารางจัด
เส้นทาง ข้อมูลในตารางนี้จะเป็นข้อมูลที่เราท์เตอร์ใช้ในการเลือกเส้นทางที่ดีที่สุดไปยังปลายทาง ถ้า
เส้นทางหลักเกิดขัดข้อง เราท์เตอร์ก็สามารถเลือกเส้นทางใหม่ได้ ดังภาพที่ 2.7 แสดงเราท์เตอร์ 
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ภาพที่ 2.7 เราท์เตอร์ 
 

2.2  การออกแบบและบริหารจัดการเครือข่าย 
 2.2.1 การออกแบบระบบเครือข่าย [1] 

การออกแบบระบบเครือข่ายใดๆ นั้นสิ่งที่ต้องค านึงถึงปัจจัยหลายๆ ประการด้วยกัน เช่น 
วัตถุประสงค์การใช้เครือข่าย บุคลากรที่จะดูแล หรือบริษัทที่รับเป็นที่ปรึกษา หรือวางระบบเครือข่าย
ให้แก่องค์กร การออกแบบระบบเครือข่ายโดยมีวิธีการดังนี้ 
  2.2.1.1  การประเมินความต้องการ เป็นการหาจุดประสงค์หลักของการใช้งานระบบ
เครือข่าย สิ่งแรกที่ต้องท า คือ การวิเคราะห์ระบบ ซึ่งรวมถึงการศึกษาระบบการท างานขององค์กร
แล้ววิเคราะห์ว่าสามารถใช้ระบบสารสนเทศเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานองค์ได้อย่างไร 
จัดล าดับความส าคัญ ขนาดของระบบเครือข่าย รูปแบบบริการที่ต้องการใช้ และการค านวณความ
ต้องการในอนาคต ทั้งนี้ลักษณะความต้องการจะข้ึนอยู่ขนาดและลักษณะขององค์กรนั้นๆ  
  2.2.1.2  การเลือกประเภทของเครือข่าย หลังจากได้จุดประสงค์ของเครือข่าย และ
ข้อสรุปจากการประเมินความต้องการแล้ว จะท าให้สามารถเลือกประเภทของเครือข่ายได้ตรงกับความ
ต้องการ โดยประเภทของเครือข่ายมี 2 ประเภทคือ 
   1)  Peer to Peer เป็นการเชื่อมต่อเครื่องคอมพิวเตอร์เข้าด้วยกัน โดยเครื่อง
คอมพิวเตอร์ แต่ละเครื่อง จะสามารถแบ่งทรัพยากรต่างๆ เครื่องแต่ละเครื่องจะท างานในลักษณะที่
ทัดเทียมกัน ไม่มีเครื่องใดเครื่องเครื่องหนึ่งเป็นเครื่องหลักเหมือนแบบ Client  Server แต่ก็ยังคง
คุณสมบัติพ้ืนฐานของระบบเครือข่ายไว้เหมือนเดิม การเชื่อมต่อแบบนี้มักท าในระบบที่มีขนาดเล็กๆ 
เช่น หน่วยงานขนาดเล็กที่มีเครื่องใช้ การเชื่อมต่อแบบนี้มีจุดอ่อนในเรื่องของระบบรักษาความ
ปลอดภัย แต่ถ้าเป็นเครือข่ายขนาดเล็ก และเป็นงานที่ไม่มีข้อมูลที่เป็นความลับมากนัก เครือข่ายแบบ
นี้ ก็เป็นรูปแบบที่น่าเลือกน ามาใช้ได้เป็นอย่างดี 
   2)  Client Server หรือเครือข่ายแบบผู้ใช้บริการและผู้ให้บริการ เป็นระบบที่มี
เครื่องคอมพิวเตอร์ทุกเครื่องมีฐานะการท างานที่เหมือนๆ กัน เท่าเทียมกันภายในระบบ เครือข่าย แต่
จะมีเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องหนึ่ง ที่ท าหน้าที่เป็นเครื่อง Server ที่ท าหน้าที่ให้บริการทรัพยากรต่างๆ 
ให้กับ เครื่อง Client หรือเครื่องที่ขอใช้บริการ ซึ่งอาจจะต้องเป็นเครื่องที่มีประสิทธิภาพที่ค่อนข้างสูง 
ถึงจะท าให้การให้บริการมีประสิทธิภาพตามไปด้วย ข้อดีของระบบเครือข่าย Client - Server เป็น
ระบบที่มีการรักษาความปลอดภัยสูงกว่า ระบบแบบ Peer To Peer เพราะว่าการจัดการในด้านรักษา
ความปลอดภัยนั้น จะท ากันบนเครื่อง Server เพียงเครื่องเดียว ท าให้ดูแลรักษาง่าย และสะดวก มี
การก าหนดสิทธิการเข้าใช้ทรัพยากรต่างๆ ให้กับเครื่องผู้ขอใช้บริการ หรือเครื่อง Client 
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  2.2.1.3  การเลือกเทคโนโลยีเครือข่าย หลักจากท่ีได้วิเคราะห์ระบบและประเมินความ
ต้องการ ขั้นตอนต่อไปเป็นการเลือกใช้เทคโนโลยีเครือข่ายสิ่งที่ต้องตัดสินใจได้แก่ 
   1)  เทคโนโลยีเครือข่าย LAN เช่น Ethernet และ Token Ring 
   2)  สายสัญญาณ และอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับติดตั้งสายสัญญาณ เช่น สาย 
เต้าเสียบ ท่อร้อยสาย และตู้แร็กค์ เป็นต้น 
   3)  อุปกรณ์เครือข่าย เช่น ฮับ สวิตช์ และเราท์เตอร์ เป็นต้น 
   4)  ระบบปฏิบัติการเครือข่าย 
   5)  ฮาร์ดแวร์ของ Server 
   6)  อุปกรณส์ าหรับเก็บส ารองข้อมูล 
   7)  ฮาร์ดแวร์และระบบปฏิบัติการของเครื่องลูกข่าย 
 2.2.2  การบริหารและจัดการเครือข่าย 
  การบริการและจัดการเครือข่ายเป็นเรื่องเกี่ยวข้องกับผู้ที่ท าหน้าที่เป็นผู้ดูแลระบบ ซึ่งมี
หน้าที่หลักในการท าให้ระบบเครือข่ายใช้งานได้ตลอดเวลา ดังนั้นการบริหารและจัดการเครือข่าย จะ
เกี่ยวข้องกับเรื่องของการเฝ้าระวังการท างานของอุปกรณ์เครือข่าย การวิเคราะห์จุดเสีย และการ
ประเมินประสิทธิภาพของเครือข่าย  ผู้ดูแลระบบจ าเป็นต้องมีเครื่องมือที่ใช้ส าหรับเฝ้าระวัง ตั้งค่า 
ตรวจเช็คสถานะ ควบคุม  ลงบัญชีผู้ใช้ และจัดเก็บข้อมูลการใช้งานของเครือข่าย  
  2.2.2.1  มาตรฐานการบริการจัดการเครือข่าย 
   1)  การบริหารประสิทธิภาพ (Performance Management)  มีจุดประสงค์
คือ การท าบัญชี รายงาน และควบคุมประสิทธิภาพ เช่น ปริมาณการใช้งาน และอัตราการส่งผ่าน
ข้อมูล รวมถึง เส้นทางการรับ-ส่งข้อมูล  
   2)  การบริหารข้อผิดพลาด (Fault Management) คือ การเก็บประวัติ (log) 
การตรวจสอบ และแก้ไขข้อผิดพลาดต่างๆ ที่เกิดขึ้นในเครือข่ายของอุปกรณ์ โดยเน้นที่การแก้ไข
ปัญหาได้อย่างทันเวลา 
   3)  การบริหารการก าหนดค่าเบื้องต้น (Configuration Management ) คือ 
การบริหารค่าคอนฟิกกูเรชันต่างๆ ของอุปกรณ์ในเครือข่าย เช่น หมายเลข IP และพอร์ตที่ใช้งาน 
   4)  การบริหารบัญชีผู้ใช้ (Accounting Management) การบริหารบัญชีผู้ใช้คือ 
การเก็บประวัติ (Log) การสร้าง การใช้งาน การควบคุมผู้ใช้ การใช้งานทรัพยากรเครือข่ายและ
อุปกรณ์ต่างๆ ของผู้ใช้งานเครือข่าย เช่น การก าหนดโควตา สิทธิ์ของผู้ใช้ หรือกลุ่มผู้ใช้ เป็นต้น 
   5)  การบริหารจัดการด้านความปลอดภัย (Security Management) คือการ
ควบคุมการเข้าใช้ทรัพยากรเครือข่ายให้เป็นไปตามนโยบายที่ได้ก าหนดไว้ ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับไฟร์วอลล์ 
เป็นต้น  
 
2.3  ไฟร์วอลล์ 
 ไฟร์วอลล์ [2] หมายถึงด่านป้องกันการบุกรุกซึ่งเป็นระบบที่ เอาไว้ป้องกันอันตรายจาก
อินเทอร์เน็ตหรือ เครือข่ายภายนอก โดยไฟร์วอลล์จะเป็นซอฟต์แวร์หรือฮาร์ดแวร์ที่ท าหน้าที่เฉพาะใน
ระบบเครือข่ายที่ ท าหน้าที่ตัวกรอกข้อมูลสื่อสารระหว่างเครือข่ายโดยการก าหนดกฎขึ้นมาเพ่ือใช้ใน
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การตัดสินใจว่าจะอนุญาตหรือไม่ อนุญาตให้ส่งต่อข้อมูลเหล่านั้นผ่านไฟร์วอลล์หรือไม่ ซึ่งการควบคุม
ข้อมูลของไฟร์วอลล์นั้นสามารถท าได้ในหลาย ชั้นสื่อสารข้อมูลของ OSI model และหลายรูปแบบ
ขึ้นอยู่ชนิดหรือเทคโนโลยีของไฟร์วอลล์ ที่น ามาใช้ 
 ไฟร์วอลล์แต่ละตัวต้องมีการก าหนดกฎเพ่ือใช้ในการควบคุมการเข้าออกของ packet โดยที่กฎ
ต่างๆ เหล่านี้จะขึ้นอยู่กับการก าหนดนโยบายขององค์กร บางครั้งกฎในการรักษาความปลอดภัย
อาจจะมีความขัดแย้งกับ ประสิทธิภาพของการด าเนินธุรกิจ เช่น เมื่อลูกค้าไม่สะดวกอาจจะต้องมีการ
ลดหรือตัดกฎบางอย่างออกซึ่งจะท าให้ระดับการรักษาความปลอดภัยลดลงไปด้วย ในการออกแบบ
ไฟร์วอลล์ผู้ดูแลต้องตระหนัก ในเรื่องการก าหนดนโยบายในการเข้าออกหรือกฎที่ด าเนินการอนุญาต 
ซึ่งต้องพิจารณาว่าอะไรที่ต้องกรอง (What) จากไหนไปไหน (Where) และท าไม (Why) รวมถึงต้อง
ทราบว่าท าอย่างไร (How)  
 rule set คือกลุ่มของกฎที่เขียนขึ้นมาเพ่ืออนุญาตหรือปฎิเสธ packet ตามค่าที่อยู่ใน packet 
นั้นๆ ซึ่งจะ มีการแลกเปลี่ยนทั้งทางไปและทางกลับ การร้องขอต่างๆ จะถูกก าหนดโดยค่าต าแหน่งที่
อยู่ต้นทาง ค่าต าแหน่งที่ อยู่ปลายทาง โพรโทคอลประจ าตัวและเลขประจ าพอร์ต ซึ่งสิ่ งเหล่านี้จะถูก
น ามาใช้สร้างกฎส าหรับการอนุญาต หรือ ปฎิเสธ packet  เมื่อ packet เข้ามายัง ไฟร์วอลล์จะถูก
เปรียบเทียบกับกฎข้อที่ 1 ใน rule set และจะด าเนินตามกฎแต่ละข้อ ตั้งแต่บนจนถึงกฎล่างสุด 
ตามล าดับหมายเลขประจ ากฎ และเมื่อ packet ตรงกับกฎข้อ ใด กฎจะท างานทันทีกับ packet นั้น 
ด้วยวิธีการนี้ถูกเรียกว่า การค้นหาแบบ "the first match wins" และถ้า packet นั้นไม่ตรงกับกฎข้อ
ใดๆ เลย มันจะถูกดักจับด้วยกฎข้อสุดท้ายซึ่งเป็นค่าปริยายที่จะปฎิเสธทุกๆ packet โดยไม่มีการแจ้ง
ข้อมูลกลับไปยังต้นทางแต่อย่างใด ตัวอย่างของ rule set แสดงได้ดังภาพที่  1 โดยอธิบาย ตัวอย่าง
ของกฏได้ดังนี้ 
 กฏข้อที่ 1 อนุญาต (Allow) ให้ packet ที่มีหมายเลขที่อยู่ต้นทาง (Source Address) และ
หมายเลข พอร์ตต้นทาง (Source Port) ใดๆ (Any) ติดต่อไปยังหมายเลขท่ีอยู่ปลายทาง (Destination 
Address)  ที่ เป็น สมาชิกในเครื อข่ายหมายเลข 10.10.10.0 ที่มีหมายเลขพอร์ตปลายทาง 
(Destination Port) มากกว่า 1023 
 กฎข้อที่ 2 ไม่อนุญาต (Deny) ให้ packet ที่มีหมายเลขที่อยู่ต้นทางและหมายเลขพอร์ตต้นทาง
เป็นอะไรก็ ได้ติดต่อไปยังหมายเลขท่ีอยู่ปลายทางหมายเลข 10.10.10.1 ทุกหมายเลขพอร์ตปลายทาง 
 กฎข้อที่ 7 อนุญาตให้ packet ที่มีหมายเลขท่ีอยู่ต้นทางและหมายเลขพอร์ตต้นทางเป็นอะไรก็ได้
ติดต่อไป ยังหมายเลขที่อยู่ปลายทางหมายเลข 10.10.10.6 ที่หมายเลขพอร์ตปลายทาง 25 ซึ่งก็คือให้
การบริการ SMTP   
 กฎข้อที่ 9 ไม่อนุญาตให้ packet ที่มีหมายเลขท่ีอยู่ต้นทางและหมายเลขพอร์ตต้นทางเป็นอะไรก็
ได้ติดต่อ ไปยังหมายเลขที่อยู่ปลายทางที่เป็นสมาชิกในเน็ตเวิร์คหมายเลข 10.10.10.0 ที่มีหมายเลข
พอร์ตปลายทาง 23 ซึ่ง ก็คือให้ปิดการบริการ Telnet ทั้งนี้กฎข้อสุดท้ายจะเป็นการไม่อนุญาตให้ 
packet ทุกชนิดให้ผ่านได้ ซึ่งเป็นค่าปริยาย 
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ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างกฎของไฟร์วอลล 
 

2.4  โปรโตคอล RADIUS  
 เรเดียส [3] หรือ Remote Authentication Dial-In User Service เป็นโปรโตคอลทางด้าน
ระบบรักษาความปลอดภัยที่  เข้าควบคุมการพิสูจน์สิทธิ์ การให้สิทธิ์ และการบันทึกการใช้งาน เรเดียส 
มีการท างานแบบไคลเอ็นท์เซิร์ฟเวอร์ ใช้ตรวจสอบข้อมูลบัญชีผู้ใช้  ระหว่าง NAS กับ Server หลักการ
ท างานนั้นจะมี RADIUS Client จะท าการส่ง  RADIUS Message เพ่ือร้องขอบัญชีผู้ใช้  ไปที่ RADIUS 
Server เพ่ือขอท าการเชื่อมต่อ  เมื่อ RADIUS Server  ได้รับการร้องขอ จะประมวลค าขอการเชื่อมต่อ 
ส าหรับการตรวจสอบหรือบันทึก Account Message,เส้นทาง RADIUS Proxy  RADIUS จะท าการ
ส่งการร้องขอการเชื่อมต่อ และ Account Message ระหว่าง Server และ Client หรือ RADIUS 
Proxy อ่ืนๆ  
 RADIUS Client และ RADIUS Server จะท าการติดต่อสื่อสารกันโดยใช้ Message RADIUS 
Message มี 6 แบบ  
 2.4.1  Access-Request   
  RADIUS Client จะท าการส่งเพ่ือร้องขอ การตรวจสอบและขออนุมัติ เพ่ือท าการเชื่อมต่อ
เข้ากับเครือข่าย  Access-Request ช่วยให้ RADIUS Client สามารถเชื่อมต่อ แบบพิเศษได้  Access-
Request จ าเป็นต้องมีข้อมูล ที่จ าเป็นในระบุ RADIUS Client เพ่ือสิทธิ์ที่จะขอการตรวจสอบและมี
ความต้องการพิเศษ  
 2.4.2  Access-Challenge    
  Access-Challenge จะส่งโดย RADIUS Server เพ่ือตอบกลับของ Access-Request 
Message เมื่อต้องการข้อมูลเพิ่มเติม ที่จ าเป็นเพื่อด าเนินการตรวจสอบหรืออนุมัติ  
 2.4.3  Access-Accept  
  Access-Accept จะส่งโดย RADIUS Server ใช้ในการตอบกลับของ Access-Request 
Message เพ่ือบอก RADIUS Client ถึงสิทธิ์ในการเชื่อมต่อ  Access-Accept สามารถก าหนดค่าและ
ข้อมูลในการเชื่อมต่อได้  
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 2.4.4  Access-Reject 
  Access-Reject จะส่งโดย RADIUS Server ใช้ในการตอบกลับของ Access-Request 
Message เพ่ือบอก RADIUS Client ถึงการปฏิเสธ การเชื่อมต่อ RADIUS Server จะส่งข้อความนี้
หากสิทธิ์ในการเชื่อมต่อไม่เป็นจริงหรือไม่มีสิทธิ์ในการเชื่อมต่อ 
 2.4.5  Accounting-Request 
  Accounting-Request จะส่งโดย RADIUS Client เพ่ือร้องขอข้อมูล Accounting เพ่ือ
การเชื่อมต่อที่ได้รับการยอมรับ 
 2.4.6  Accounting-Response  
  RADIUS Server จะเป็นผู้ส่ง เพ่ือตอบกลับ Accounting-Request Message เพ่ือให้ 
RADIUS Client ได้รับ Accounting-Request Message ที่ส าเร็จและประมวลผล 
 
2.5  Captive Portal 
 Captive Portal [4] คือกระบวนการในการบังคับเปลี่ยนทิศทางให้ผู้ใช้งาน HTTP เข้าใช้งาน
หน้าเวปไซต์ที่ก าหนด  โดยปกติแล้ว หน้าเวปไซต์ที่ถูกบังคับให้ใช้นั้น จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ส าหรับการพิสูจน์
ตัวตนของผู้ใช้งานก่อนเข้าใช้ทรัพยากรในระบบ การท างานของกลไกนี้เกิดขึ้น เมื่อผู้ใช้งานเปิด
บราวเซอร์บนเครื่อง Client เพ่ือเรียกดูเว็บไซต์หรือใช้งานทรัพยากรในระบบที่ต้องการ เมื่อผู้ใช้ท าการ
ร้องขอเวปไซต์ผ่านบราวเซอร์นั้นค าขอของผู้ใช้งานนั้นจะถูกตรวจสอบจากระบบพิสูจน์ตัวตนก่อน  
หากผู้ใช้ยังไม่ได้พิสูจน์ตัวตน บนบราวเซอร์ของผู้ใช้งานจะถูกน าไปที่หน้าเวปเพจส าหรับการพิสูจน์
ตัวตนก่อน ส าหรับประยุกต์ใช้กระบวนการ Captive Portal  อาจกระท าได้หลายวิธี ตัวอย่างเช่น การ
เปลี่ยนทิศด้วย HTTP การเปลี่ยนทิศด้วย IP ( IP Redirect ) การเปลี่ยนทิศด้วย DNS ( Redirection 
by DNS ) เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.9 การท างานของกระบวนการ Captive Portal 
 

2.6  DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 
 DHCP Server [5] คือโปรโตคอลที่ใช้ในการก าหนด IP Address อัตโนมัติแก่เครื่องลูกข่ายบน
ระบบ ที่ติดตั้ง TCP/IP ส าหรับ DHCP server มีหน้าที่แจก IP ในเครือข่ายไม่ให้ซ้ า เป็นการลดความ
ซ้ าซ้อน เมื่อมันถกูเปิดข้ึนมาและเข้าสู่ล าดับต่างๆ ของการบูต เมื่อถึงข้ันตอนที่จะต้องท าการแอกทิเวต 
(activate) อุปกรณ์เน็ตเวิร์ก เช่น Network interface Card (การ์ดแลน) มันจะส่งค าสั่งไปขอไอพี
แอดเดรสจากเครื่อง DHCP Server จากนั้นเมื่อ DHCP Server ได้รับค าร้องขอดังกล่าวแล้ว DHCP 
Server ก็จะท าการแจกไอพีแอดเดรสไปให้แก่เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ร้องขอ 
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 DHCP Server จะแจกไอพีแอดเดรสตามช่วงที่ก าหนด เช่น แจกไอพีตั้งแต่ 192.168.1.1 ถึง 
192.168.1.254  DHCP Server สามารถแจกค่าคอนฟิกต่างๆ ที่จ าเป็นให้แก่เครื่องไคลเอนต์แต่ละ
เครื่องในเน็ตเวิร์ก เช่น ค่าเกตเวย์ เป็นต้น เพ่ือที่ไคลเอนต์ทราบว่าเมื่อต้องการออกสู่เน็ตเวิร์กอ่ืน (เช่น 
อินเทอร์เน็ต) จะต้องวิ่งผ่านเกตเวย์ตัวใด 
 
2.7  ภาษาและฐานข้อมูลในการพัฒนาโปรแกรม 
 2.7.1  ภาษา PHP 
  PHP [6] เป็นโปรแกรมภาษาที่ออกแบบมาเพ่ือให้ท างานร่วมกับภาษา HTML โดยการ
แทรกสคริปต์เข้าไปในค าสั่ง HTML แต่บางครั้งไม่จ าเป็นต้องมีค าสั่ง HTML อยู่เลยก็ได้ แต่เว็บเพจ
ส่วนใหญ่นิยมการผสมผสานค าสั่งระหว่าง PHP, HTML และ JavaScript  PHP จะมี Tag เปิด และ
ปิด  
 
<?php //  to do your code ?> 

 

ภาพที่ 2.10 Tag เปิดและปิด ภาษา PHP 
 

  2.7.1.1  ตัวแปรสามารถเขียนค าสั่ง PHP ผสมกับ Tag HTML ดังตัวอย่างต่อไปนี้ได้โดย
ไม่ต้องมีค าสั่ง echo ถ้าหากเราต้องการให้แสดงผลจากตัวแปร ดังภาพที่ 2. 11 
 
<h1>Today's Date is <?= $date ?>.</h1> 

 

ภาพที่ 2.11  การแสดงผลจากตัวแปร 
 

   เมื่อพิจารณาค าสั่งใน Tag PHP จะเห็นว่าไม่ต้องเขียนฟังก์ชัน echo() เพ่ือให้
แสดวันที่ PHP สามารถแสดงวันที่ได้ถ้าเราพิมพ์ =ตามหลังด้วยตัวแปรการใช้คอมเมนต์เพ่ือไม่ต้องการ
ให้ PHP ประมวลผล มีวิธีดังนี้ 
   // ใช้สัญลักษณ์แบบเดียวกับภาษา C หรือJavaScript การเขียนคอมเมนต์แบบ
นี้จะเหมือนกับแบบแรกคือต้องเขียนข้อความหลังเครื่องหมาย // 
   /* และ */  การเขียนคอมเมนต์แบบนี้เหมาะส าหรับการเขียนหลายๆ บรรทัด 
คือต้องมีข้อความหลังเครื่องหมาย /*  และเม่ือจบข้อความแล้วให้ปิดท้ายด้วยเครื่องหมาย  */  เสมอ 
   ตัวแปรใน PHP จะขึ้นต้นด้วยสัญลักษณ์  “$”  ในการเก็บข้อความว่า Hello 
world ไว้ในตัวแปร $a ได้ง่ายๆ ว่า  $a = “Hello World”; ดังภาพที่ 2. 12 
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<? 
$a = 4; 
$string = "The value of a is $a"; // $string = "The Value of a is 4"; 
?> 

 

ภาพที่ 2.12 การเก็บข้อความในตัวแปร 
 

  2.7.1.2  ตัวด าเนินการ ในภาษา PHP รองรับการท างานด้วยตัวด าเนินการได้ทุกๆ ชนิด 
เช่นเดียวกับโปรแกรมภาษาต่างๆ เช่นการท างานด้านคณิตศาสตร์มาตรฐานดังภาพที่ 2.13 
 

 <? 
$a = 4; 
$b = 2; 
//การบวก: $a + $b = 6 
//การลบ: $a - $b = 2 
//การคูณ: $a * $b = 8 
//การหาร: $a / $b = 2 
//การหารเอาเศษ: $a % $b = 0 
//การเพ่ิม: $a++  (จะได้เท่ากับ 5 ถ้าค่าเดิมของ $a = 4) 
?> 

 

ภาพที่ 2.13 ตัวอย่างตัวด าเนินการด้านคณิตศาสตร ์
 

ตารางท่ี 2.1 ตัวด าเนินการที่ใช้เปรียบเทียบระหว่างตัวแปร 
 

โอเปอเรเตอร์ ความหมาย 

$a == $b 
$a != $b 
$a  < $b 
$a > $b 
$a <= $b 
$a >= $b 

ตรวจสอบว่าถ้าตัวแปรสองตัวมีค่าเท่ากัน 
ตรวจสอบว่าตัวแปรสองตัวมีค่าไม่เท่ากัน 
ตรวจสอบว่าตัวแปรแรกมีค่าน้อยกว่าตัวแปรหลัง 
ตรวจสอบว่าตัวแปรแรกมีค่ามากกว่าตัวแปรหลัง 
ตรวจสอบว่าตัวแปรแรกมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับตัวแปรหลัง 
ตรวจสอบว่าตัวแปรแรกมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับตัวแปรหลัง 
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  2.7.1.3  การเชื่อมข้อความเข้าด้วยกันในการเชื่อมค า หรือข้อความและการเชื่อมตัวแปร
สองตัวแปรเข้าด้วยกันใช้ตัว “.” ขั้นระหว่างตัว ตัวอย่างดังภาพที่ 2.14 
 
<? 
$sentence_a = "มหาวิทยาลัย";  $sentence_b = "ราชภัฏสงขลา"; 
$sentence_c = $a.$b; 
//มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
?> 

 

ภาพที่ 2.14 การเชื่อมค า หรือข้อความ 
 

  2.7.1.4  อาร์เรย์ หมายถึงการเก็บข้อมูลไว้ในตัวแปรหนึ่งตัวแปรแต่เก็บไว้หลาย ค่าแต่ละ
ค่ามีดัชนีบ่งบอกที่อยู่ ตัวอย่างดังภาพที่ 2.15 
 
<? $a = array(1, 2, 3, 4);  
    //$a[0] = 1 
    //$a[1] = 2 
    //$a[2] = 3 
    //$a[3] = 4 
    $b = array("name"=>"บิน", "age" => 11); 
    //$b['name'] = "บิน" 
    //$b['age'] = 11 
?> 

 

ภาพที่ 2.15 การเก็บข้อมูลอาร์เรย ์
 

   จากค าสั่ง $a = array(1, 2, 3, 4); หมายถึง ตัวแปร $a เก็บค่า 1, 2, 3, 4 เอาไว้
ในช่อง 4 ช่องแต่ละช่องจะมีเลขที่คล้ายกับเลขท่ีบ้านแต่อะเรย์จะเริ่มที่ เลขที่ 0 เสมอ แต่จากตัวอย่าง
ตัวแปร $b เราสามารถก าหนดเลขที่เป็นข้อความได้และไม่เป็นตัวเลขเสมอไป คือ ช่อง name เก็บค่า 
”บิน” ในช่อง  age เก็บค่า “11” 
  2.7.1.5  ค าสั่ง If/ Then เป็นค าสั่งส าหรับตรวจสอบตามเงื่อนไขท่ีต้องการ การใช้ค าสั่ง
จะมีรูปแบบ if (เงื่อนไข) { ท าค าสั่งในส่วนนี้ถ้าเงื่อนไขเป็นจริง} ตัวอย่างเช่น 
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<?$a = 1;  
     if($a) { 
     echo "True!"; 
     } 
?> 

 

ภาพที่ 2.16 ค าสั่ง If/ Then 
 

   จากตัวอย่าง  ให้ $a เก็บค่า จริง (true) 1 มีค่าเท่ากับจริง 0 มีค่าเท่ากับเท็จมี 
ชนิดตัวแปรเป็นบูลีน เพราะฉะนั้นเมื่อเก็บค่าจริง ในตัวแปร $a จึงสามารถ แปรเป็นประโยคจากค าสั่ง
ตัวอย่างได้ว่า “ถ้าจริงแสดงข้อความว่า True” ตัวอย่างต่อไปนี้จะเป็นการใช้ค าสั่ง If/ Then/ Else  
 
<?php 
    $a = 5;  
    $b = "10"; 
     if($a > $b) { 
          echo "$a มีค่ามากกว่า $b"; 
     } else { 
          echo "$a ไม่มากกว่า $b"; 
     } 
?> 

 

ภาพที่ 2.17 ตัวอย่าง ค าสั่ง If/ Then/ Else 
 

  2.7.1.6  การใช้ค าสั่ง Switch ค าสั่ง switch ใช้เพื่อเลือกท าค าสั่งใดค าสั่งหนึ่งตามต้องการ 
โดยมีทางเลือกให้ท าค าสั่งหลายๆ ทาง ค่าตัวแปรจะท าหน้าที่ควบคุมค าสั่ง switch ค าสั่ง switch และ
ค าสั่ง if เป็นค าสั่งเลือกท าเช่นเดียวกันแต่ต่างกันที่รูปแบบเงื่อนไข ดังตัวอย่างภาพที่ 2.18 

 
<?  $a = "100";  
  switch($a) {  
    case(10): echo "ตัวแปรเก็บค่า 10 เอาไว้";  break; 

 

ภาพที่ 2.18  ตัวอย่างค าสั่ง Switch 
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    case (100):    echo "ตัวแปรเก็บค่า 100  เอาไว้<br>"; 
    default: echo "<p>แน่ใจว่าเป็นตัวเลขหรือไม่"; 
    }  
?> 
 

ภาพที่ 2.18  ตัวอย่างค าสั่ง Switch (ต่อ) 
 

  2.7.1.7  ค าสั่ง for loop เป็นค าสั่งที่ใช้ในการควบคุมให้เกิดการท างานได้หลายๆ 
รอบ จ านวนรอบก าหนดได้จากตัวแปรจ านวนค่าเริ่มต้น ค าสั่งเงื่อนไข และค่าตัวแปรที่เปลี่ยนไปในแต่
ละรอบ ตัวอย่างดังภาพที่ 2.19 
 
<?php 
  for($i = 0; $i < 10 ; $i++) { echo $i<br>;} 
?> 

 

ภาพที่ 2.19 ตัวอย่างค าสั่ง for loop 
 

  2.7.1.8  ค าสั่ง foreach loop เป็นค าสั่งที่ยอมให้เราเข้าไปถึงข้อมูลที่อยู่ภายในอะเรย์ได้
โดยตรง ตัวอย่างดังภาพที่ 2.20 
 
<?php 
$array = array("name" => "Jet","occupation" =>"Bounty Hunter");  
     foreach ($array as $val) { 
             echo "<P>$val"; 
} 
?> 

 

ภาพที่ 2.20  ตัวอย่างค าสั่ง foreach loop 
 

  2.7.1.9  ค าสั่งลูป while เป็นค าสั่งที่ส าคัญมากค าสั่งหนึ่ง การวนลูปเริ่มด้วยการ
ตรวจสอบเงื่อนไขก่อนว่าเป็นจริง จึงจะประมวลผลและท าซ้ าไปเรื่อยๆ จนกระทั่งเงื่อนไขเป็นเท็จจึง
หยุดการท าซ้ าและออกจากลูปในที่สุด ในการใช้ลูป  while ส าหรับเขียนโปรแกรมให้ท างานแบบ
ฐานข้อมูลบนเว็บนิยมใช้ส าหรับแสดงผลจ านวนแถวจากตารางฐานข้อมูลตัวอย่างดังภาพที่ 2.21 
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<?php 
$bg = "DDDDDD"; 
while ($data = mysql_fetch_array($result)) {  
                  if($bg == "DDDDDD"){ 
                                    $bg="EEEEEE"; 
                   }else{ 
                                     $bg="DDDDDD"; 
                   } 
echo ‘<tr bgcolor="$bg">’; 
echo $data[name]; 
echo ‘</tr>’; 
?> 

 

ภาพที่ 2.21 ค าสั่งลูป while 
 

  2.7.1.10  การใช้ค าสั่งลูป do while เป็นค าสั่งที่ส าคัญอีกค าสั่งหนึ่ง การใช้โดยทั่วไปจะ
เหมือนกับค าสั่งลูป while ชนิดทั่วไปแต่ยกเว้นถ้ามีนิพจน์ while ต่อท้ายลูปที่สมบูรณ์แล้วข้อแตกต่าง
ระหว่างลูป do while และลูป while ได้แก่ลูป do while จะประมวลผลอย่างน้อยหนึ่งค าสั่งโดยไม่
จ าเป็นต้องตรวจสอบเงื่อนไขก่อน เมื่อเจอค าสั่ง while ในตอนท้ายจึงตรวจสอบเงื่อนไขว่าเป็นจริงหรือ
เท็จ ถ้าเป็นจริงจะประมวลผลในลูปต่อไป ถ้าเป็นเท็จโปรแกรมจะออกจากลูป ดังตัวอย่างภาพที่ 2.22 

 
<? $i = 0;  
    do {  print $i; 
    } while ($i>0); 
?> 

 

ภาพที่ 2.22 ตัวอย่างค าสั่งลูป do while 
 

   โปรแกรมนี้จะแสดง 0 หนึ่งครั้งเมื่อเจอนิพจน์  While ($i >0); ซึ่งเป็นเท็จก็จะ
ออกจากลูป ซึ่งแตกต่างจากโปรแกรมด้านล่างที่ไม่มีการพิมพ์ข้อความใดๆ เลยเพราะเง่ือนไขเป็นเท็จ 
 2.7.2  MySQL 
  MySQL [7] เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (RDBMS: Relational Database 
Management System) ตัวหนึ่ง ซึ่งเป็นที่นิยม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโลกของอินเทอร์เน็ต สนับสนุน
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การใช้งานบนระบบปฏิบัติการต่างๆ เช่น Unix, OS/2, Mac OS หรือ Windows เป็นต้น MySQL ยัง
สามารถใช้งานร่วมกับ Web Development Platform ทั้งหลาย ไม่ว่าจะเป็น C, C++, Java, Perl, 
PHP, Python, Tcl หรื อ  ASP, MySQL จั ด เป็นซอฟต์ แวร์ ประ เภท  Open Source Software 
   2.7.2.1  ประเภทข้อมูล MySQL การก าหนด ประเภทของ ข้อมูลใน MySQL ให้ถูกต้อง
เหมาะสมตามจุดประสงค์ มิฉะนั้นแล้วอาจก่อให้เกิดความเสียหาย หรือท าให้เกิดข้อจ ากัดในเรื่อง
ข้อมูลของการท างานได้ โดยมีหลักการพิจารณาเลือกใช้ประเภทข้อมูล ดังนี้ 
   ประเภทข้อมูลหลัก ได้แก่ ตัวเลข, ตัวอักษร, วันที่และเวลา, ข้อมูลไบนารี และ
อ่ืนๆ ในแต่ละประเภทข้อมูล จะมีประเภทย่อยๆ ลงไปอีก  เพ่ือให้ผู้ใช้เลือกใช้ประเภทข้อมูลที่
เหมาะสม เพราะนอกจากจะท างานได้ถูกต้องแล้ว ยังเป็นการช่วยประหยัดเนื้อที่การเก็บข้อมูลอีกด้วย 
ซึ่งต่อไปเราจะได้ศึกษาเพ่ิมเติมว่าในแต่ละประเภทข้อมูลเป็นอย่างไร มีขอบเขตข้อมูลอะไรบ้าง ใช้เนื้อ
ที่ในการเก็บข้อมูลเท่าไร การเลือกใช้ประเภทข้อมูล หากมีความต้องการที่จะสนับสนุนหรือใช้
มาตรฐาน เช่น ODBC ควรเลือกใช้ประเภทข้อมูลที่สนับสนุนกับมาตรฐานเท่านั้น เพ่ือป้องกันความ
ผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นต่อไปในอนาคต 
   ฟิลด์ใดที่ไม่มีการค านวณ หรือไม่มีแนวโน้มจะเกี่ยวข้องกับการค านวณเลย ควร
เลือกใช้ข้อมูลประเภทตัวอักษร เพราะจะประหยัดเนื้อที่ในการจัดเก็บจริง  การเลือกใช้ประเภทของ
ข้อมูลในแต่ละฟิลด์ นอกจากจะดูความเป็นไปได้ในปัจจุบันแล้ว จะต้องค านึงและดูแนวโน้มความ
เป็นไปของข้อมูล หรือปริมาณของข้อมูลต่อไปในอนาคตด้วย เพ่ือป้องกันข้อจ ากัดของข้อมูลเมื่อมีการ
ขยายตัวเพิ่มข้ึน 
  2.7.2.2  ประเภทข้อมูลใน MySQL แบ่งออกเป็นกลุ่มได้ ดังนี้ 
   ประเภทข้อมูลส าหรับตัวเลข ไว้ส าหรับเก็บข้อมูลตัวเลข ซึ่งอาจจะใช้ในการ
ค านวณ หรือการจัดเรียงข้อมูลเปรียบเทียบกันในฟิลด์นั้นๆ ประกอบด้วยประเภทข้อมูลย่อยๆ ได้แก่ 
จ านวนเต็ม จ านวนทศนิยม และจ านวนจริง 
   TINYINT ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่ –128 ถึง 127 
แต่ถ้าแบบไม่คิดเครื่องหมาย จะใช้ได้ ตั้งแต่ 0 ถึง 255 ข้อมูลชนิดที่ใช้เนื้อที่เก็บข้อมูลขนาด 1 ไบต์ 
   SMALLINT ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่ –32768 ถึง 
32767 แต่ถ้าแบบไม่คิดเครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 65535 ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อที่เก็บข้อมูลขนาด 
2 ไบต์ 
   MEDIUMINT ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่ –8388608 
ถึง 8388607 แต่ถ้าแบบไม่คิด เครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 16777215 ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อที่เก็บ
ข้อมูลขนาด 3 ไบต์ 
   INT หรือ INTEGER ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย จะใช้ข้อมูลชนิด
ตัวเลขได้ตั้งแต ่–2147483648 ถึง 2147483647  
   BIGINT ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมายเริ่ม -9223372036854775808 
ถึง 9223372036854775807 แต่ถ้าแบบไม่คิดเครื่องหมาย จะใช้ข้อมูลชนิดตัวเลขได้ตั้งแต่ 0 ถึง
18446744073709551615 ข้อมูลชนิดนี้ ใช้เนื้อที่เก็บข้อมูลขนาด 8 ไบต์ 
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   FLOAT  ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย precision เป็นค่าความละเอียด
ทศนิยม ซึ่งแบ่งเป็นชนิดsingle (มี ค่าตั้งแต่ 0-24) และแบบ double (ตั้งแต่ 25-53) ข้อมูลชนิดนี้ใช้
เนื้อที่เก็บข้อมูลขนาด4 หรือ 8 ไบต์ โดยแบบsingle จะใช้ 4 ไบต์ และแบบ double จะใช้ 8 ไบต์ 
ชนิดข้อมูลประเภทนี้ส าหรับกรณีใช้กับ ODBC มาตรฐาน 
   FLOAT  ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย ตั้งแต่ - 3.402823466E+38 
ถึง1.175494351E  
   DOUBLE  หรือ DOUBLE PRECISION หรือ REAL ข้อมูลชนิดตัวเลขแบบคิด
เครื่องหมาย จะใช้ได้ตั้งแต่  –1.7976931348623157E+308 ถึง-2.2250738585072014E-308, 
0 และ 2.2250738585072014E-308 ถึง1.7976931348623157E+308 ค่า M เป็นจ านวนหลักที่
ต้องการแสดงผล และ D เป็นจ านวนจุดทศนิยม ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูล ขนาด 8 ไบต์ 
   DECIMAL  หรือ NUMERIC  ข้อมูลชนิดตัวเลขชนิด unpacked คืออนุญาตให้
สามารถเก็บข้อมูลตัวอักษรเข้าไปด้วย โดยตัวอักษรหนึ่ง ตัวแทนแต่ละหลัก สามารถใช้ตัวเลขได้เท่ากับ
แบบ DOUBLE ใช้เนื้อที่เก็บข้อมูลเท่ากับM ไบต์ (D+2, ถ้า M < D) 
   DATE ข้อมูลชนิดวันที่ ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม ค.ศ. 1000 ถึง 31 ธันวาคม ค.ศ. 
9999 การแสดงผลวันที่อยู่ใน รูปแบบ ‘YYYY-MM-DD’ ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลขนาด 3 ไบต์ 
   TIMESTAMP เป็นค่าตัวเลขที่นับจ านวนวินาที เก็บข้อมูลขนาด 4 ไบต์ อยู่ใน
รู ป แบบ YYYYMMDDHHMMSS, YYMMDDHHMMSS, YYYYMMDD หรื อ  YYMMDD ค่ า  M คื อ
จ านวนตัวเลขที่บรรจุ ซึ่งอาจจะเป็น 14, 12, 8 หรือ 6  
   TIME ข้อมูลประเภทเวลา สามารถเป็นได้ตั้งแต่  838:59:59 ถึง 838:59:59
แสดงผลในรูปแบบ HH:MM:SS ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลขนาด 3 ไบต์ 
   YEAR ข้อมูลประเภทปี ค.ศ. โดยสามารถเลือกว่าจะใช้แบบ 2 หรือ 4 หลัก ถ้า
เลือกใช้แบบ 4 หลัก จะใช้ได้ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1901 ถึง 2155 ถ้าเลือกใช้แบบ 2 หลัก ข้อมูลชนิดนี้ใช้เนื้อ
ที่เก็บข้อมูลขนาด 1 ไบต์ 
   CHAR ข้อมูลประเภทสตริงที่จ ากัดขนาดความกว้าง (ไม่สามารถปรับขนาด
ได้) โดยขนาดความกว้างเป็นได้ ตั้งแต่ 1 ถึง 255 ตัวอักษร ตามปกติเมื่อมีการเรียงข้อมูล จะเป็น
ลักษณะ case-sensitive คือค านึงถึงตัวเล็กตัวใหญ่ การระบุชนิดข้อมูลย่อยว่าเป็น BINARY จะเป็น
ลักษณะไม่ค านึงตัวเล็กตัวใหญ่ ดังนั้นเมื่อมีการเรียงข้อมูลก็จะให้ผลต่างจาก CHAR ธรรมดา การเก็บ
ข้อมูลก็ใช้ไบต์ตามจ านวนตัวอักษรที่ระบุ 
   VARCHAR ข้อมูลประเภทนี้ก็คล้ายกับแบบ CHAR ต่างกันตรงที่ VARCHAR จะ
สามารถปรับขนาดตามข้อมูลที่เก็บในฟิลด์ ขนาดความกว้างอยู่ตั้งแต่  1 ถึง 255 การเก็บข้อมูลจะ
เท่ากับของข้อมูลจริงในฟิลด์ๆ + 1 ไบต์ 
   TINYTEXT ข้อมูลประเภทนี้สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด 255 ตัวอักษร 
และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลเท่ากับ จ านวนข้อมูลจริง + 1 ไบต์ 
   TEXT ข้อมูลประเภทนี้สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด 65,535 ตัวอักษร 
และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลเท่ากับ จ านวนข้อมูลจริง + 2 ไบต์ 
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   MEDIUMTEXT ข้อมูลประเภทนี้สามารถใช้ความกว้างข้อมูลตัวอักษรได้สูงสุด
ถึง 16,777,215 ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูล เท่ากับจ านวนข้อมูลจริง + 3 ไบต์ 
   LONGTEXT ข้อมูลประเภทนี้สามารถใช้ความกว้างข้อมูลตัวอักษรได้สูงสุดถึง
4,294,967,295 ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูล เท่ากับจ านวนข้อมูลจริง + 4 ไบต์ 
   TINYBLOB ส าหรับข้อมูลไบนารี สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด 255 
ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลเท่ากับ จ านวนข้อมูลจริง + 1 ไบต์ 
   BLOB ส าหรับข้อมูลไบนารี สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด  65,535 
ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูล เท่ากับจ านวนข้อมูลจริง + 2 ไบต์ 
   MEDIUMBLOB ส าหรับข้อมูลไบนารี สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด 
16,777,215 ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลเท่ากับจ านวนข้อมูลจริง + 3 ไบต์ 
   LONGBLOB ข้อมูลไบนารี สามารถใช้ความกว้างข้อมูลได้สูงสุด 4,294,967,295 
ตัวอักษร และใช้เนื้อท่ีเก็บข้อมูลเท่ากับจ านวนข้อมูลจริง + 4 ไบต์ 
 
2.8  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 กฤชกร  นรวิชญกุล (2555) [8] ได้พัฒนาระบบพิสูจน์ ตัวจริงจากเรเดียส เพ่ือเข้าใช้งานไดนา
มิควีแลน เพ่ือติดตั้งวีแลน ( VLAN ) พิสูจน์ตัวจริงจากเรเดียสเซิร์ฟเวอร์  และ บริหารผู้ใช้งานและการ
จัดการ VLAN ผ่ านเว็บบราวเซอร์   โดยพัฒนาด้วย PHP ,Perl ใช้  MySQL เป็นฐานข้อมูล
ร่วมกับเรเดียสเซิร์ฟเวอร์  บนระบบปฏิบัติการ Linux  โดยใช้ Switch ของ 3COM ส าหรับสร้างวีแลน 
มีระบบการลงทะเบียนผู้ใช้งาน ลงทะเบียนวีแลนและการพิสูจน์ ตัวตนของผู้ใช้งาน ระบบนี้เป็นระบบ
ที่ ช่วยในการลดการบรอดคาสต์ ของข้อมูลบนระบบเครือข่าย มีความปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และ
สามารถช่วยลดเวลาการบริหารจัดการผู้ใช้งาน อุปกรณ์เครือข่ายสวิทช์ได้อย่างดี 
 ดนัย  วงษ์เนตร (2555) [9] ได้พัฒนาระบบการควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องปฎิบัติการ เพ่ือ
ป้องกันการทุจริตในการสอบ  ลดปัญหาการไม่ตั้งใจเรียนของนักศึกษา  ในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้วิธีการควบคุมการท างานของสวิตช์เลเยอร์ 2 ผ่านเว็บ เพ่ือท าการเปิด-ปิดระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต จากการศึกษาอุปกรณ์สวิตช์ พบว่าควบคุมการเปิด-ปิดระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้
สอดคล้องกับการใช้งาน  
 ภรณ์ทิพย์  อึ๊งแสงภากรณ์ (2555) [10] ได้พัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตหอพักบ้าน
กลางส่วนเพ่ือศึกษาการใช้งานระบบปฏิบัติการลินุกซ์ และซอร์ฟแวร์โอเพ่นซอร์ส บริหารจัดการ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และตรวจสอบประวัติการเข้าใช้งานของยูเซอร์ โดยพัฒนาด้วย IPtables, PHP, 
perl และFreeRadius  บนระบบปฏิบัติการ Linux ใช้  MySQL เป็นฐานข้อมูล ในการจัดการ
อินเทอร์เน็ตหอพักบ้านกลางส่วนโดยมีการจัดสรรการใช้งานแบนวิธให้กับผู้ใช้งานและควบคุมสิทธิ์การ
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เข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตได้ และยังสามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานได้ผ่านทางหน้าเว็บบราวเซอร์ 
อินเตอร์เฟสซึ่งสะดวกและง่ายต่อการ ผู้ดูและระบบ 
 อิทธิชัย ภูมิศิริวิไล และยรรยง เต็งอ านวย (2556) [11] พัฒนาระบบจัดเก็บข้อมูลจราจร
คอมพิวเตอร์โดยใช้ คอมพิวเตอร์แบบฝังตัว เพ่ือน าไปใช้กับผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตรายย่อย และ
ครัวเรือน โดยการน าคอมพิวเตอร์ฝังตัวขนาดเท่าบัตร เครดิตเรียกว่าราสพ์เบอร์รี่ไพ ใช้ Captive 
portal, RADIUS ,NTP (Network time protocol) พบว่าจ านวนผู้ใช้งานที่ระบบต้นแบบ สามารถ
รองรับได้ข้ึนอยู่กับการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ใช้งาน 
 ประยูร ไชยบุตร (2553) [12] ได้ท าการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบอินเทอร์เน็ตเกต
เวย์ราคาถูกส าหรับมหาวิทยาลัย เพ่ือเก็บข้อมูลผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตตามข้อบังคับของพระราชบัญญัติ
ว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 ในส่วนของผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต โดยใช้
ระบบปฏิบัติการ FreeBSD ภาษา PHP, Radius, Chillispot,NTP (Network time protocol) และ 
MySQL ในการพัฒนา มีการจัดการข้อมูลสมาชิกผ่าน Web Browser  และใช้  Centralized Log 
Server จัดเก็บข้อมูลการจราจรอินเทอร์เน็ต พบว่าระบบสามารถท างานรองรับพระราชบัญญัติว่าด้วย
การกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์  พ.ศ. 2550 สิ่งที่ควรพัฒนาได้แก่ ระบบค้นคืน การรายงาน
การใช้ทรัพยากรอินเทอร์เน็ตของผู้ใช้งาน 
 โดม เจริญยศ (2558) [13] พัฒนาระบบ Plawan Central Log เพ่ือเก็บรักษาข้อมูลจราจร
ทางคอมพิวเตอร์ตามพรบ.คอมพิวเตอร์ฯ พ.ศ. 2550 ใช้ Radius ในการพิสูจน์ตัวตนโดยมีการจัดการ
ข้อมูลสมาชิกผ่าน Web Browser ระบบท าการเก็บข้อมูลผู้ใช้ และรหัสผ่าน โดยวิธีการกรอกข้อมูล
จากฟอร์ม  ระบบไม่มีการการเก็บเลขบัตรประชาชน ชื่อ-นามสกุล และที่อยู่ ข้อมูลผู้ใช้งานค้างใน
ระบบ และยากต่อการสืบค้น ระบุตัวตนที่แท้จริงผู้ใช้งาน  
 ธรัช  อารีราษฎร์ และวรปภา  อารีราษฎร์ (2559) [14] ได้ศึกษาและพัฒนาการบริหารจัดการ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพ่ือศึกษาสภาพการใช้งานระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศ และพัฒนาระบบเครือข่ายการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ โดยการให้ระบบเครื่อง
ที่ให้บริการต่างๆ ในศูนย์ข้อมูลแยกส่วนไม่ขึ้นแก่กัน ด้วยวิธีระบบเซิร์ฟเวอร์เสมือน พบว่าผู้ใช้งาน
ยอมรับการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆในระดับมาก 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องในข้างต้นพบว่า ยังไม่มีรายงานวิจัยใดที่จะช่วยในการ
บริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ที่ช่วยให้ครูสามารถควมคุมการใช้ งานอินเทอร์เน็ตของ
นักเรียนได้ และผู้ใช้งานสามารถจัดการข้อมูลการใช้งานได้ เมื่อผู้ใช้ มีอุปกรณ์ที่ต้องการเชื่อมต่อกับ
ระบบเครือข่าย ซึ่งการพัฒนาระบบใหม่ผู้วิจัยใช้ซอฟต์แวร์ที่เป็นแบบโอเพ่นซอร์สทั้งหมดซึ่งจะลด
ภาระค่าใช้จ่ายได้อย่างมาก และเพ่ิมประสิทธิภาพส าหรับการบริหารจัดการระบบอินเทอร์เน็ต 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
 การวิเคราะห์และออกแบบระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ผู้วิจัยได้ใช้ระบบ
อินเทอร์เน็ตโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนมในการพัฒนา และทดลองระบบ โดยเริ่มจากศึกษา
ระบบเดิม  แล้วข้อมูลที่ได้รับมาวิเคราะห์ถึงสภาพที่เกิดขึ้น เพ่ือวิเคราะห์ และออกแบบ ระบบโดยมี
รายละเอียดดังนี้  
3.1  ศึกษาระบบงานเดิมและความต้องการ  
 3.1.1  สภาพของระบบอินเทอร์เน็ตในปัจจุบัน  
 3.1.2  ความต้องการของผู้ใช้งานในระบบใหม่  
 3.1.3  โครงสร้างระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 

3.1.4  ผังเครือข่ายระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
3.1.5  ขั้นตอนการล็อกอินเข้าใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
3.1.6  ข้อมูลผู้ใช้งาน (User profile) 

3.2  การออกแบบระบบ และวิเคราะห์ระบบ 
 3.2.1  แผนภาพบริบท (Context Diagram)  
 3.2.2  แผนการไหลกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram :DFD)  
3.3  การออกแบบฐานข้อมูล และหน้าจอ 
 3.3.1  แบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (E-R Diagram)  
 3.3.2  พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 
 3.3.3  การออกแบบหน้าจอ 
3.4  การออกแบบการประเมินประสิทธิภาพ และคุณภาพของระบบ 
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3.1  ศึกษาระบบงานเดิมและความต้องการ 
 3.1.1 สภาพของระบบอินเทอร์เน็ตในปัจจุบัน 
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ภาพที่ 3.1 ผังระบบอินเทอร์เน็ตโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม 
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  จากภาพที่ 3.1 เป็นผังระบบอินเทอร์เน็ตโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม มีงาน
เทคโนโลยีและสารสนเทศในการดูแล เช่าสัญญาณอินเทอร์เน็ตจากบริษัท กสท โทรคมนาคม จ ากัด ที่
ความเร็ว100 Mbps โดยระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตภายในโรงเรียนมีเครื่องแม่ข่าย 1 เครื่อง ที่โดย
ท าหน้าให้บริการอินเทอร์เน็ต Proxy server ซึ่งเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์รุ่น IBM X3250 มีการเชื่อมต่อ
ทั้งหมด 6 จุด ประกอบด้วยอาคารอ านวยการ อาคารประชุม อาคารคอมพิวเตอร์ ห้องพักครู บ้านพัก
ครู บ้านพักผู้บริหาร มีเครื่องลูกข่าย 70 เครื่อง และอุปกรณ์สมาร์ทโฟนของบุคลากรครู และนักเรียน 
ประมาณ 80 เครื่อง โดยระบบมีปัญหาเกียวกับการบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต การก าหนดแบนด์วิธ  
การก าหนดสิทธิ์ผู้ใช้งาน การควบคุมอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียน การตรวจสอบผู้ใช้งาน และข้อมูลการใช้
งาน  
 3.1.2  ความต้องการของผู้ใช้งานในระบบใหม่ 
  ระบบอินเทอร์เน็ตโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม งานเทคโนโลยีและสารสนเทศ 
ร่วมกับคณะกรรมการที่ปรึกษา ก าหนดสิทธิ์ นโยบายการใช้งานทรัพยากรทางอินเทอร์เน็ต  เช่น 
ความเร็วค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลด การ By Pass อุปกรณ์  ระยะเวลาการใช้งาน และวันสิ้นสุด
การใช้งาน  ระบบที่พัฒนาขึ้นครูผู้สอนสามารถควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียนโดยอ้างอิงจากตารางสอน 
ระบบสอดคล้องพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์  พ.ศ. ๒๕๕๐ รองรับ
การใช้งานอินเทอร์เน็ตทุกกลุ่มผู้ใช้งาน เช่น กลุ่มผู้บริหาร กลุ่มครู กลุ่มเจ้าหน้าที่ และกลุ่มนักเรียน 
ผู้ใช้งานทุกคนมีการเชื่อมต่อระบบแลนและระบบไร้สาย อุปกรณ์ที่ใช้งานได้แก่ เครื่องคอมพิวเตอร์ ต้ัง
โต๊ะ  เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค มือถือ และอุปกรณ์อ่ืนๆ โดยแบ่งกลุ่มผู้ใช้งานดังนี้  
  3.1.2.1  กลุ่มครู คือผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตส าหรับจัดการเรียนการสอน โดยจะใช้ระบบ
บทเรียนออนไลน์  ระบบงานวัดผลและประเมินผล   และระบบสารสนเทศโรงเรียน เป็นหลัก 
  3.1.2.2  กลุ่มเจ้าหน้าที่ ประกอบด้วย เจ้าหน้าที่ธุรการ และเจ้าหน้าที่การเงินและบัญชี 
จะใช้งานอินเทอร์เน็ตเพื่อใช้งานระบบงานทะเบียนและสารบรรณ และระบบงานการเงินและบัญชี  
  3.1.2.3  กลุ่มนักเรียนประกอบด้วยนักเรียน 4 แผนก ได้แก่ สาขาวิชาช่างยนต์ สาขาวิชา
ช่างกลโรงงาน สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ และสาขาวิชาช่างเครื่องเรือนและตกแต่งภายใน จะใช้งาน
อินเทอร์เน็ตในเวลาเรียนตามตารางเรียน และหลังเลิกเรียน 
  3.1.2.4  กลุ่มผู้บริหารจะใช้งานอินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าถึงระบบสารสนเทศโรงเรียนเป็นหลัก 
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 3.1.3  โครงสร้างระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
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ภาพที่ 3.2 โครงสร้างของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 

 
  ระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน เป็นระบบที่ใช้ในการบริหารจัดการ
อินเทอร์เน็ตโรงเรียน ที่ยึดข้อมูลผู้ใช้ และความส าคัญของหน่วยงานภายในโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิค
นครพนมมาพัฒนาระบบเพ่ือให้มีความเหมาะสมสอดคล้องกับการบริหารงาน  และการจัดการเรียน
การสอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1.3.1  ผู้ดูแลระบบ (Admin) หมายถึง ผู้ที่รวบรวมข้อมูลผู้ใช้ ได้แก่ เลขบัตรประจ าตัว
ประชาชน ชื่อ-นามสกุล เพศ ที่อยู่ อีเมล์ เบอร์โทร ต าแหน่ง สาขาวิชา ชื่อผู้ใช้ รหัสผ่าน ชั้นปี วันที่
ลงทะเบียน ข้อมูลอุปกรณ์ที่น ามาเชื่อมต่อ และตารางสอน จากนั้นน าข้อมูลดังกล่าวร่วมกับ
คณะกรรมการพิจารณาล าดับและความส าคัญมาก าหนดสิทธิ์ให้กับผู้ใช้แต่ละโปรไฟล์ ได้แก่ ข้อมูล
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ความเร็วแบนวิธ จ านวนระยะเวลาที่ใช้งานได้ในแต่ละวัน  วันหมดอายุของโปรไฟล์ จ านวนอุปกรณ์ท่ี
น ามาเชื่อมต่อ จากนั้นน าข้อมูลเข้าสู่ระบบ ผู้ดูแลระบบสามารถท าการออกแบบเครือข่ายผ่านเว็บ
บราวเซอร์ตามบริบทการใช้งาน และสามารถเรียกดูรายงานข้อมูลบันทึกเหตุการณ์ กิจกรรมที่ผู้ใช้ได้
กระท าไปจากฐานข้อมูลของแต่ละผู้ใช้งาน  

  3.1.3.2  ครูผู้สอน (Teacher) คือ หลังจากครูผู้สอนได้รับชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน จากผู้ดูแล
ระบบ เมื่อท าการล็อกอินเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแล้ว จะได้รับสิทธิ์ตามโปรไฟล์ โดยจะมีสิทธิ์สามารถ
ควบคุมการใช้งานอินเทอร์เน็ตของนักเรียนที่ก าลังท าการสอนตามรายวิชานั้น และสามารถเรียกดู
ข้อมูลนักเรียนที่ก าลังใช้งานอินเทอร์เน็ตในขณะนั้นได้ 
  3.1.3.3  ผู้ใช้ (User) คือ ผู้ที่ต้องการเชื่อมต่อใช้งานอินเทอร์เน็ต ประกอบด้วย ผู้บริหาร  
ครู เจ้าหน้าที่  และนักเรียน ในการลงทะเบียนผู้ใช้จะกรอกข้อมูลลงในแบบฟอร์มตามที่ก าหนด ได้แก่ 
เลขบัตรประจ าตัวประชาชน ชื่อ-นามสกุล เพศ ที่อยู่ อีเมล์ เบอร์โทร ต าแหน่ง สาขาวิชา ชื่อผู้ใช้ 
รหัสผ่าน ชั้นปี วันที่ลงทะเบียน ข้อมูลอุปกรณ์ที่น ามาเชื่อมต่อ และตารางสอน จากนั้นผู้ดูแลระบบท า
การรวบร่วมข้อมูลเพ่ือพิจารณาความส าคัญร่วมกับคณะกรรมการ เมื่อผู้ใช้ได้รับชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน 
จากผู้ดูระบบสามารถน าข้อมูลดังกล่าวล็อกอินเชื่อมต่อเข้าระบบเพ่ือใช้งานอินเทอร์เน็ตขณะที่ใช้งาน
ระบบจะบันทึกเหตุการณ์ กิจกรรมที่ผู้ใช้ได้กระท าไปลงในฐานข้อมูล  (Syslog) และผู้ใช้จะรับสิทธิ์
ตามโปรไฟล์ของตน 

  3.1.3.4  ฐานข้อมูล DBRadius คือ ฐานข้อมูลที่จัดเก็บข้อมูลผู้ใช้ สิทธิ์ ตารางสอนและ
ข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวกับผู้ใช้งาน 
  3.1.3.5  ฐานข้อมูล Log คือ ฐานข้อมูลที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นโดยเก็บข้อมูลในรูปแบบ
ไฟล์ข้อมูล เพ่ือบันทึกเหตุการณ์ กิจกรรมที่ผู้ใช้ได้กระท า โดยอิงชื่อผู้ใช้งานจากฐานข้อมูลฐาน 
DBRadius ได้แก่ หมายเลขไอพี แมคแอดเดรส วันที่เวลาใช้งาน และเว็บไซต์ที่เรียกใช้งาน  ให้มี
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 
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 3.1.4  ผังเครือข่ายระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
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ภาพที่  3.3  ผังเครือข่ายระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

  จากภาพที่ 3.3 เป็นผังระบบเครือข่ายของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูล
ผู้ใช้งานของเครื่องแม่ข่ายกับเครือข่ายภายนอกและเครือข่ายภายในระบบ ผู้ดูแลระบบจะเป็นผู้จัดการ
ข้อมูลผู้ใช้งานและ โดยผ่านเว็บบราวเซอร์ เมื่อผู้ใช้งานต้องการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะมีการร้องขอไอพี
แอดเดรสจากระบบ จากนั้นระบบจะให้ท าการล็อกอิน เพ่ือตรวจสอบสิทธิ์และพิสูจน์ตัวตนจาก
ฐานข้อมูลเรเดียสเซิร์ฟเวอร์ และ ครูผู้สอนควบคุมการเปิด-ปิดอินเทอร์เน็ตนักเรียนในชั้นเรียนโดย
ผ่านเว็บบราวเซอร์  เครื่องแม่ข่ายประกอบด้วยอินเตอร์เฟส Wan ที่เชื่อมต่อสัญญาณอินเทอร์เน็ตกับ
ผู้ใช้บริการ และ อินเตอร์เฟส Lan ที่ให้บริการสัญญาณอินเทอร์เน็ตภายในเครือข่ายได้มีการติดตั้ง
โปรแกรมต่างๆ ดังนี้  
  3.1.4.1  โปรแกรมระบบปฏิบัติการ Pfsense Open sorce 
  3.1.4.2  โปรแกรมบริหารจัดการเว็บเซิร์ฟเวอร์ Apache 
  3.1.4.3  โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล MySQL 
  3.1.4.4  โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนา PHP 
  3.1.4.5  โปรแกรม phpMyAdmin 
  3.1.4.6  โปรแกรม FreeRADIUS Server 
  3.1.4.7  โปรแกรม Captive Portal 
  3.1.4.8  โปรแกรม DHCP Service 
   3.1.4.9  โปรแกรมระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานที่ผู้วิจัยพัฒนา 
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 3.1.5  ขั้นตอนการล็อกอินเข้าใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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ภาพที่ 3.4 ขั้นตอนการล็อกอินเข้าใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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  จากภาพที่ 3.4 หลังจากท าการสร้างข้อมูลผู้ใช้งานเรียบร้อยแล้ว เมื่อท าการเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต ร้องขอรับไอพีแอดเดรส ทุกครั้งที่มีการต้องการใช้อินเทอร์เน็ต ต้องล็อกอินก่อนใช้งาน
ทุกครั้ง เพ่ือเขา้สู่กระบวนการตรวจสอบสิทธิ์ต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
  3.1.5.1  เมื่อผู้ใช้งานเปิดโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ขึ้นมา ระบบจะท าการรีเฟรชหน้าจอให้
ไปหน้าล็อกอินให้ผู้ใช้งานป้อนชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน จากนั้นระบบจะท าการร้องขอไปยังเซอร์วิสที่ใช้
งานอยู่ 
  3.1.5.2  เมื่อเซอร์วิสพบว่ามีการร้องขอของผู้ใช้งาน เซอร์วิสจะท าการส่งข้อมูลผู้ใช้งาน 
ไปตรวจสอบข้อมูลในฐานข้อมูลเรเดียส ถ้าข้อมูลถูกต้องระบบจะด าเนินในขั้นต่อไป หากไม่ถูกต้อง
ระบบจะแสงข้อความไม่ถูกต้อง และให้ผู้ใช้งานป้อนชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านใหม่ 
  3.1.5.3  เมื่อท าการตรวจสอบถูกต้องเรียบร้อยแล้ว ระบบเช็คว่าผู้ใช้งานนั้น สังกัดกลุ่ม
นักเรียน กลุ่มครูผู้สอน หรือกลุ่มอื่น เพ่ือที่จะมอบสิทธิ์ในการควบคุมอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียน และสิทธิ์
การอนุญาตอุปกรณ์ (By Pass ) ในการเชื่อมต่อเข้าระบบ 
  3.1.5.4  จากนั้นจะท าการก าหนดสิทธิ์ของผู้ใช้งานตามกลุ่มท่ีสังกัด เช่น ปริมาณแบนด์วิธ  
ปริมาณเวลาใช้งาน  และวันหมดอายุ พร้อมทั้งแสดงสถานะของผู้ใช้งาน 

 3.1.5.5  ขณะที่ผู้ใช้งานก าลังใช้งานอินเทอร์เน็ต  ระบบจะท าการบันทึกเหตุการณ์ต่างๆ 
ลงในฐานข้อมูล log  และตรวจเช็ค Session ของผู้ใช้งานว่ามีการใช้งานอยู่หรือไม่ หากไม่มีการใช้งาน
ให้ตัดการเชื่อมต่อ และถ้ามีการเชื่อมต่ออยู่ผู้ใช้สามารถล็อกเอาท์ออกจากระบบได้ 
 3.1.6  ข้อมูลผู้ใช้งาน (User profile)  
  ข้อมูลผู้ใช้งาน คือการแบ่งผู้ใช้ออกเป็นกลุ่ม ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มผู้บริหาร  กลุ่มครู กลุ่ม
เจ้าหน้าที่ และกลุ่มนักเรียนจะแยกตามรหัสและสาขาวิชา แล้วก าหนดลักษณะ สิทธิ์ ของผู้ใช้งานที่ใช้
ร่วมกันในแต่ละกลุ่ม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1.6.1  ประวัติส่วนตัว 
  3.1.6.2  ชื่อกลุม่ 
  3.1.6.3  ความเร็วการรับส่งข้อมูล  (Download:Upload) 
  3.1.6.4  วันหมดอายุการใช้งาน 
  3.1.6.5  การล็อก 1 ครั้งใช้ได้นานครั้งละกี่ชั่วโมง 
  3.1.6.6  ใช้งานอินเทอร์เน็ตได้วันละก่ีชั่วโมง 
  3.1.6.7  ถ้าไม่ใช้งานอินเทอร์เน็ตต่อเนื่องระบบภายในกี่นาที 
  3.1.6.8  ระยะเวลาในการตรวจสอบสถานะการเชื่อมต่อ 
  3.1.6.9  MAC address อุปกรณ์ท่ีจะ By Pass  
  3.1.6.10  ตารางสอน 
 
3.2  การออกแบบระบบ และวิเคราะห์ระบบ 
 จากสภาพปัญหาและความต้องการของระบบ สามารถแสดงเป็นแผนภาพบริบท (Context 
Diagram) และ แผนภาพกระแสการไหลข้อมูล (Data Flow Diagram) เพ่ือแสดงระบบงานใหม่ 
แผนภาพกระแสข้อมูล แสดงถึงการไหลของข้อมูลเข้าและออก ขั้นตอนการท างานต่างๆ ของระบบ ซ่ึง
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สัญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ตามมาตรฐานที่ใช้ในการออกแบบ Data Flow Diagram 
Symbol (DFDs) ของ Gane และ Sarson [15] ดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  สัญลักษณ์ที่ใช้แทนความหมายในแผนภาพบริบท 
 

สัญลักษณ์ ความหมาย 
 แสดงหน่วยข้อมูล (Entity) ของส่วนที่เกี่ยวข้องภายนอกระบบ ซึ่งอาจจะ 

หมายถึง บุคคล หน่วยงาน องค์กร หรือระบบอ่ืนๆ เพื่อแสดงถึงการส่งข้อมูล 
ให้ระบบหรือรับข้อมูลจากระบบ 

 แสดงหน่วยข้อมูล (Entity) ของส่วนที่เกี่ยวข้องภายนอกระบบ ที่มีการใช้
เขียนซ้ ากัน ซึ่งอาจจะหมายถึง บุคคล หน่วยงาน องค์กร หรือระบบอ่ืนๆ เพื่อ
แสดงถึงการส่งข้อมูลให้ระบบหรือรับข้อมูลจากระบบ 

 แสดงการเคลื่อนที่ของข้อมูล (Flow of Data) โดยทิศของลูกศรจะบอกการ
เคลื่อนที่ของข้อมูล และแสดงให้เห็นถึงเส้นทางการรับและส่งข้อมูล 

 แสดงการประมวลผล (Process) ข้อมูล โดยแสดงให้เห็นว่าข้อมูลที่ถูกส่งมา 
นั้นจะถูกเปลี่ยนแปลงหรือประมวลผลอย่างไร 

 แสดงการเก็บข้อมูล (Data Store) ซึ่งสามารถเก็บข้อมูลหรือรับข้อมูลก็ได้ 

 แสดงการเก็บข้อมูล (Data Store) ที่มีการใช้เขียนซ้ ากัน ซึ่งสามารถเก็บ
ข้อมูลหรือรับข้อมูลก็ได้ 

 
 3.2.1 แผนภาพบริบท (Context Diagram)  
  แผนภาพบริบท (Context Diagram) คือ แผนภาพกระแสข้อมูลระดับบนสุดที่แสดง
ภาพรวมการท างานของระบบที่มีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมภายนอกระบบ ทั้งยังแสดงให้เห็น
ขอบเขต และเส้นแบ่งเขตของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานแสดงดังภาพที่ 3.5 
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ภาพที่ 3.5  แผนภาพบริบทระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

  จากภาพที่ 3.5 เป็นการแสดงภาพรวมของระบบ แผนภาพบริบทของระบบบริหารจัดการ
อินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ประกอบไปด้วยหน่วยข้อมูล (Entity) ที่เก่ียวข้อง 3 ส่วน ได้แก่ 
  ส่วนที่ 1 ผู้ดูแลระบบ (Administrator) หมายถึงครู ต าแหน่งงานเทคโนโลยีและ
สารสนเทศ ที่ดูแลระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม สามารถเข้าใช้
งานได้ทุกส่วนของระบบ  
  ส่วนที่ 2 ผู้ใช้ (User) หมายถึงนักเรียน เจ้าหน้าที่ ครูผู้สอน ที่สามารถเชื่อมต่อใช้งาน
อินเทอร์เน็ตในโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม และจัดการข้อมูลผู้ใช้งานได้  
  ส่วนที่ 3 ครูผู้สอน หมายถึง ผู้ใช้งานที่มีสิทธิ์ในการควมคุมการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ใช้
ในกลุ่มนักเรียนตามตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ 
 3.2.2 แผนภาพการไหลกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram: DFD)  
  จากแผนภาพภาพบริบทของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน สามารถ
เขียนแผนภาพการไหลของข้อมูล เพ่ือแสดงขั้นตอนการท างานของระบบหรือโปรเซส  การไหลของ
ข้อมูล ปลายทางข้อมูล การเก็บข้อมูลและการประมวลผลข้อมูล ได้ดังนี ้
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  3.2.2.1 แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 0 (Data Flow Diagram Level 0)  
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ภาพที่ 3.6  กระแสข้อมูลระดับ 0 (Data Flow Diagram Level 0) 
 

   จากภาพที่ 3.6 เป็นการแสดงกระบวนการท างาน หลักๆ ที่มีอยู่ภายในภาพรวม
ของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้ 

  รายการเอ็นทิตี้ภายนอก (List of External Entities) ประกอบด้วย เอ็นทิตี้
ผู้ดูแลระบบ เอ็นทิตี้ผู้ใช้ และเอ็นทิตี้ครูผู้สอน 
   รายการข้อมูล (Data store) ประกอบด้วย ข้อมูลเกี่ยวกับบัญชีผู้ ใช้งาน 
(account) ข้อมูลเกี่ยวกับต าบล (district) ข้อมูลเกี่ยวกับอ าเภอ (amphur ) ข้อมูลเกี่ยวกับจังหวัด 
(province) ข้อมูลที่ก าหนดกลุ่มกับผู้ใช้ (radusergroup ) ข้อมูลที่เก็บรหัสผ่าน และการอนุญาต
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อุปกรณ์ (radcheck) เป็นแฟ้มข้อมูลมาตรฐานของโปรโตคอล radius ข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มผู้ใช้ 
(groups) เป็นแฟ้มข้อมูลมาตรฐานของโปรโตคอล radius ข้อมูลเกี่ยวกับเงื่อนไขของกลุ่มผู้ใช้ 
(radgroupreply)เป็นแฟ้มข้อมูลมาตรฐานของโปรโตคอล radius ข้อมูลเกี่ยวกับนโยบายของกลุ่ม 
(radgroupcheck) เป็นแฟ้มข้อมูลมาตรฐานของโปรโตคอล radius ข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชา (subject) 
ข้อมูลเกี่ยวกับห้องคอมพิวเตอร์ (room) ข้อมูลเกี่ยวกับตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) 
ข้อมูลเกี่ยวกับอุปรกณ์ (deviec) และ ข้อมูลเกี่ยวกับการล็อกอินของผู้ใช้ (radacct) เป็นแฟ้มข้อมูล
มาตรฐานของโปรโตคอล radius 
   รายการกระบวนการ (List of Process) ประกอบด้วยทั้งหมด 8 กระบวนการ 
ดังต่อไปนี้ 
   กระบวนการ 1 ล็อกอินเข้าระบบ ประกอบด้วย การตรวจสอบชื่อผู้ใช้ และ
รหัสผ่านผู้ดูแลระบบ เพื่อจัดการ และออกแบบระบบ 
   กระบวนการ 2 จัดการกลุ่มผู้ใช้งาน ประกอบด้วย การบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ
กลุ่มผู้ใช้งาน แก้ไข/ลบข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน และค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
   กระบวนการ 3 จัดการข้อมูลผู้ใช้งาน ประกอบด้วย การบันทึกข้อมูลผู้ใช้งาน
จากไฟล์ Excel บันทึกข้อมูลผู้ใช้งาน แก้ไข/ลบข้อมูลผู้ใช้งาน ออกบัตรผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ต และ 
ค้นหาข้อมูลผู้ใช้งาน 
   กระบวนการ 4 จัดการข้อมูลการใช้ห้องคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยการ  จัดการ
ข้อมูลรายวิชา บันทึกข้อมูลรายวิชา และแก้ไข/ลบข้อมูลรายวิชา จัดการข้อมูลห้อง ประกอบด้วย 
บันทึกข้อมูลห้อง และแก้ไข/ลบข้อมูลห้อง จัดการข้อมูลตารางใช้ห้อง บันทึกข้อมูลตารางใช้ห้อง และ
แก้ไข/ลบข้อมูลตารางใช้ห้อง 
   กระบวนการ 5 ล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต ประกอบด้วย การตรวจสอบชื่อผู้ใช้และ
รหัสผ่านของผู้ใช้ เพื่อใช้งานอินเทอร์เน็ต และจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 
   กระบวนการ 6 จัดการข้อมูลส่วนตัว ประกอบด้วย แก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน 
   กระบวนการ 7 จัดการข้อมูลอุปกรณ์ ประกอบด้วย บันทึกข้อมูลอุปกรณ์ของ
ผู้ใช้ และแก้ไข/ลบข้อมูลอุปกรณ์ผู้ใช้ 
   กระบวนการ 8 ควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียน ประกอบด้วย เป็นการเปิด/ปิด
อินเทอร์เน็ตผู้ใช้งาน 
   (1) แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 กระบวนการ 2 จัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน
(Data Flow Diagram Level 1 Process 2)  
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ภาพที่ 3.7 กระแสข้อมูลระดับ 1 (Data Flow Diagram Level 1 PROCESS 2)  
 

   จากภาพที่ 3.7 สามารถอธิบายขั้นตอนการท างานของระบบได้ดังนี้ 
   กระบวนการที่ 2.1 เพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ท าหน้าที่เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน โดย
ผู้ดูแลระบบจะท าการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน และก าหนดสิทธิ์ในการใช้งานอินเทอร์เน็ต ความเร็วการ
อัพโหลด  ดาว์นโหลด และวันหมดอายุของกลุ่ม 
   กระบวนการที่ 1.2 แก้ไข ลบข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ท าหน้าที่ในการแก้ไข เปลี่ยน
ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน หรือลบข้อมูล โดยการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจะท าได้เฉพาะผู้ดูแลระบบเท่านั้น 

  (2) แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 กระบวนการ 3 จัดการข้อมูลผู้ใช้งาน (Data 
Flow Diagram Level 1 Process 3) 
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ภาพที่ 3.8  แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 (Data Flow Diagram Level 1 PROCESS 3)  

 
  จากภาพที่ 3.8  สามารถอธิบายขั้นตอนการท างานของระบบได้ดังนี้ 

   กระบวนการที่ 3.1  เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน  ท าหน้าที่เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน
อินเทอร์เน็ตทั้งหมด  โดยยึดตามกลุ่มผู้ใช้งาน โดยผู้ดูแลระบบจะเพ่ิมข้อมูล  
   กระบวนการที่ 3.2 เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งานจากไฟล์ Excel  ท าหน้าที่เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้
จ านวนมากๆ จะเพ่ิมได้ทีละกลุ่ม โดยข้อมูลต้องได้ผ่านการแปลง หรือได้ตามแบบฟอร์มที่ก าหนด โดย
ผู้ดูแลระบบจะเพ่ิมข้อมูล 
   กระบวนการที่ 3.3 แก้ไข/ลบข้อมูลผู้ใช้งาน  ท าหน้าที่แก้ไข เปลี่ยนแปลง หรือ
ลบข้อมูลผู้ใช้งาน 
   (3) แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 กระบวนการ 4 จัดการข้อมูลการใช้ห้อง
คอมพิวเตอร์ (Data Flow Diagram Level 1 Process 4) 
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ภาพที่ 3.9 แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 (Data Flow Diagram Level 1 PROCESS 4) 
 

  จากภาพที่ 3.9 สามารถอธิบายขั้นตอนการท างานของระบบได้ดังนี้ 
   กระบวนการที่ 4.1  จัดการข้อมูลรายวิชา  ท าหน้าที่เพ่ิม แก้ไข  ลบ ข้อมูล
รายวิชา  เมื่อมีเพ่ิมตารางการใช้ห้องคอมพิวเตอร์  
   กระบวนการที่ 4.2  จัดการข้อมูลห้อง  ท าหน้าที่เพ่ิม แก้ไข  ลบ ข้อมูลห้อง
คอมพิวเตอร์  เมื่อมีเพ่ิมตารางการใช้ห้องคอมพิวเตอร์  
   กระบวนการที่ 4.3  จัดการข้อมูลใช้ห้อง  ท าหน้าที่เพ่ิม แก้ไข  ลบ ข้อมูลตาราง
ใช้ห้องคอมพิวเตอร์ 
   (4) แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 กระบวนการ 7 จัดการข้อมูลอุปกรณ์ (Data 
Flow Diagram Level 1 Process 7) 
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7.1

                  

7.1

                  
             

                       

7.2

     /                

7.2

     /                

                      

                       

D5D5 radusergroupD5 radusergroup

D6D6 radcheckD6 radcheck

D7D7 groupsD7 groups

D13D13 deviecD13 deviec

D5D5 radusergroupD5 radusergroup

D6D6 radcheckD6 radcheck

D7D7 groupsD7 groups

D13D13 deviecD13 deviec

 
 

ภาพที่ 3.10  แผนภาพกระแสข้อมูลระดับ 1 (Data Flow Diagram Level 1 Process 7) 
 

  จากภาพที่ 3.10  สามารถอธิบายขั้นตอนการท างานของระบบได้ดังนี้ 
   กระบวนการที่ 7.1 เพ่ิมข้อมูลอุปกรณ์  ท าหน้าที่เพ่ิมข้อมูลอุปกรณ์ที่ผู้ใช้งาน
ต้องการที่จะน ามาเชื่อมต่อกับเครือข่าย 
   กระบวนการที่ 7.2 แก้ไข ลบข้อมูลอุปกรณ์ ท าหน้าที่แก้ไข เปลี่ยนแปลง และ
สามารถลบข้อมูลอุปกรณ์ 
 
3.3  การออกแบบฐานข้อมูลและหน้าจอ [15] 
 เมื่อท าการวิเคราะห์ระบบ และจ าลองข้อมูลกระบวนการท างานในระบบเป็นที่เรียบร้อย จากนั้น
จะเป็นขั้นตอนในการออกแบบฐานข้อมูลโดยออกแบบ  Entity Relationship Diagram คือ 
แบบจ าลองข้อมูล เพ่ือน าเสนอรายละเอียดที่เก่ียวข้อง กับข้อมูลในฐานข้อมูลโดยใช้สัญลักษณ์ ดังภาพ
ที่ 3.11 สามารถที่จะน ามาเขียนเป็นความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยใช้สัญลักษณ์ ดังตารางที่  3.2 
 

Entity 
Attribute 1 
Attribute 2 
Attribute 3 

 

ภาพที่ 3.11  สัญลักษณ์ของฐานข้อมูล 
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ตารางท่ี 3.2  สัญลักษณ์และอธิบายความหมาย ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ 
 

สัญลักษณ์ ความหมาย 
 1 to 1 relationship 
 1 to many relationship 
 1 to 0 or 1 relationship 
  1 to 1 or many relationship 
 1 to 0 or many relationship 
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 3.3.1 แผนภาพจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (E-R Diagram)  
 

radcheck
Id
username
attribute
op
value

radcheck
Id
username
attribute
op
value

deviec
mac_address
username
model
name_deviec

deviec
mac_address
username
model
name_deviec

district
district_code
district_name
amphur_code
zipcode

district
district_code
district_name
amphur_code
zipcode

amphur
amphur_code
amphur_name
province_code

amphur
amphur_code
amphur_name
province_code

province

province_code
province_name

province

province_code
province_name

radacctid

acctsessionid
acctuniqueid
username
groupname
realm
nasipaddress
nasportid
nasporttype
acctstarttime
acctstoptime
acctsessiontime
acctauthentic
connectinfo_start
connectinfo_stop
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acctoutputoctets
calledstationid
callingstationid
acctterminatecause
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framedprotocol
framedipaddress
acctstartdelay
acctstopdelay
xascendsessionsvrkey

radacctid

acctsessionid
acctuniqueid
username
groupname
realm
nasipaddress
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nasporttype
acctstarttime
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acctsessiontime
acctauthentic
connectinfo_start
connectinfo_stop
acctinputoctets
acctoutputoctets
calledstationid
callingstationid
acctterminatecause
servicetype
framedprotocol
framedipaddress
acctstartdelay
acctstopdelay
xascendsessionsvrkey

room
Id_room
N_room
status

room
Id_room
N_room
status

subject
s_code
s_name
credit

subject
s_code
s_name
credit

reservation
Id_reservation
r_year
r_term
Id_room
groupname
s_code
username
r_time
r_col
r_week
r_setting

reservation
Id_reservation
r_year
r_term
Id_room
groupname
s_code
username
r_time
r_col
r_week
r_setting

account
username
Id_card
firstname
lastname
gender
home_number
moo
district_code
phone
mailaddr
dateregis
status

account
username
Id_card
firstname
lastname
gender
home_number
moo
district_code
phone
mailaddr
dateregis
status

radgroupcheck
Id
groupname
attribute
op
value

radgroupcheck
Id
groupname
attribute
op
value

groups
groupname
gdesc
gexpire
gstatus

groups
groupname
gdesc
gexpire
gstatus

radgroupreply 
Id
groupname
attribute
op
value

radgroupreply 
Id
groupname
attribute
op
value

radusergroup
username
groupname

radusergroup
username
groupname

 
 

ภาพที่ 3.12 แผนภาพจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
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  จากภาพที่ 3.12  สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ดังนี้ 
  3.3.1.1  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลผู้ใช้งาน (account) กับข้อมูลต าบล (district) 
ผู้ใช้งานคนหนึ่งตัวสามารถอาศัยต าบลได้หนึ่งต าบล  ต าบลหนึ่งสามารถมีผู้ใช้งานได้หลายคน 
  3.3.1.2  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต าบล (district) กับข้อมูลอ าเภอ (amphur) ต าบล
หนึ่งต าบลสังกัดอ าเภอหนึ่งอ าเภอ อ าเภอหนึ่งอ าเภอมีหลายต าบล  
  3.3.1.3  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอ าเภอ (amphur) กับข้อมูลจังหวัด province 
อ าเภอหนึ่งอ าเภอสังกัดจังหวัดได้หนึ่งจังหวัด จังหวัดหนึ่งจังหวัดมีอ าเภอหลายอ าเภอ 
  3.3.1.4  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลการตรวจสอบ (radcheck) กับข้อมูลผู้ใช้งาน 
(account)  ข้อมูลการตรวจสอบหนึ่งข้อมูลมีได้หนึ่งข้อมูล  
  3.3.1.5  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลผู้ใช้งาน (account)  กับข้อมูลอุปกรณ์ (deviec)   
ผู้ใช้งานหนึ่งคนสามารถมีอุปกรณ์ได้หลายอุปกรณ์ อุปกรณ์หนึ่งอุปกรณ์มีเจ้าของได้หนึ่งคน 
  3.3.1.6  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุปกรณ์ (deviec) กับข้อมูลการตรวจสอบ 
(radcheck)   อุปกรณ์หนึ่งอุปกรณ์สามารถมีข้อมูลการตรวจสอบได้หนึ่งข้อมูล ข้อมูลการตรวจสอบ
หนึ่งมีอุปกรณ์ได้หนึ่งอุปกรณ์ 
  3.3.1.7  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุปกรณ์ (deviec)  กับข้อมูลก าหนดกลุ่มผู้ใช้ 
(radusergroup)   อุปกรณ์หนึ่งอุปกรณ์สามารถสังกัดกลุ่มผู้ใช้ได้หนึ่งกลุ่ม กลุ่มผู้ใช้หนึ่งกลุ่มมีอุปกรณ์
ได้หลายอุปกรณ์ 
  3.3.1.8  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลก าหนดกลุ่มผู้ใช้ (radusergroup) กับข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ 
(groups) ข้อมูลก าหนดกลุ่มผู้ใช้หนึ่งข้อมูลสามารถสังกัดกลุ่มผู้ใช้ได้หนึ่งข้อมูล กลุ่มผู้ใช้หนึ่งกลุ่ม
สามารถก าหนดกลุ่มผู้ใช้ได้หลายข้อมูล 
  3.3.1.9  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups)  กับข้อมูลเงื่อนไขของกลุ่ม 
(radgroupreply)  ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้หนึ่งกลุ่มผู้ใช้สามารถมีเงื่อนไขของกลุ่มได้หลายเงื่อนไข เงื่อนไขของ
กลุ่มหนึ่งเงื่อนไขสามารถสังกัดกลุ่มผู้ใช้ได้หนึ่งกลุ่ม 
  3.3.1.10  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups)  กับข้อมูลนโยบายกลุ่ม 
(radgroupcheck)  ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้หนึ่งกลุ่มผู้ใช้สามารถมีนโยบายกลุ่มได้หลายนโยบาย นโยบายกลุ่ม
หนึ่งนโยบายสามารถสังกัดกลุ่มผู้ใช้ได้หนึ่งกลุ่ม 
  3.3.1.11  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups)  กับข้อมูลตารางใช้ห้อง
คอมพิวเตอร์ (reservation)  ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้หนึ่งกลุ่มผู้ใช้สามารถใช้ห้องคอมพิวเตอร์ได้หลายครั้ง 
ห้องคอมพิวเตอร์หนึ่งห้อง กลุ่มผู้ใช้สามารถใช้ห้องได้หลายกลุ่ม 
  3.3.1.12  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลผู้ใช้งาน (account)  กับข้อมูลตารางใช้ห้อง
คอมพิวเตอร์ (reservation) ข้อมูลผู้ใช้ที่เป็นครูผู้สอนหนึ่งคนสามารถใช้ห้องได้หลายครั้ง ตารางใช้
ห้องคอมพิวเตอร์สามารถรองรับครูผู้สอนได้ครั้งละหนึ่งคน 
  3.3.1.13  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) กับข้อมูล
รายวิชา (subject) ข้อมูลตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ หนึ่งตารางสามารถใช้สอนได้หลายวิชา รายวิชา
หนึ่งรายวิชาสามารถใช้ห้องคอมพิวเตอร์ได้ครั้งละหนึ่งรายวิชา 

http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=district&pos=0
http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=district&pos=0
http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=amphur&pos=0
http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=amphur&pos=0
https://authen.atsn.ac.th/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=07acd2158f240c28420eedac1f2e2367&table=radgroupreply&pos=0
http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&table=reservation&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d
http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&table=reservation&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d
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  3.3.1.14  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) กับข้อมูล
ห้อง (room) ข้อมูลตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์หนึ่งตารางสามารถใช้ห้องได้หลายครั้ง   ห้องหนึ่งห้อง
สามารถใช้ห้องคอมพิวเตอร์ได้ครั้งละหนึ่งห้อง 
  3.3.1.15  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลผู้ใช้งาน (account)   กับข้อมูลบันทึกการล็อกอิน
ใช้อินเทอร์เน็ต (radacct) ผู้ใช้งานหนึ่งสามารถล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ตได้หลายครั้ง   ข้อมูลบันทึกการ
ล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ตสามารถบันทึกข้อมูลผู้ใช้งานได้หลายคน 
 3.3.2  พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 
  จากแผนภาพจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล สามารถน ามาวิเคราะห์เพ่ือออกแบบ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ของฐานข้อมูล ระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานที่พัฒนาขึ้น
ประกอบด้วยแฟ้มข้อมูลทั้งหมด 14  แฟ้มข้อมูล ได้แก่ 
  3.3.2.1  แฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account) 
 
ตารางท่ี 3.3  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account)  
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
username varchar(64) no Auto Increment PK ชื่อผู้ใช้ 
Id_card varchar(13) no   เลขบัตรประชาชน 
firstname varchar(100) no   ชื่อ 
lastname varchar(100) no   นามสกุล 
gender char(1) no   เพศ 
home_number varchar(6) no   บ้านเลขท่ี 
moo int(3) no   หมู่ที่ 
district_code varchar(6) no  FK รหัสต าบล 
phone varchar(10) no   เบอร์โทร 
mailaddr varchar(100) no   อีเมล์ 
dateregis datetime no 0000-00-00 

00:00:00 
 วัน-เดือน-ปี เวลา

ลงทะเบียน 
status Char(1) no   สถานะ 0=ปิด 1=เปิด 

 
   จากตารางที่ 3.3 แฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account) เก็บข้อมูลบัญชีของผู้ใช้เพ่ือใช้
อ้างอิงในการพิสูจน์ตัวตน โดยมีขอบเขตข้อมูลชื่อผู้ใช้ (username) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์
กับแฟ้มข้อมูลอ่ืน และขอบเขตข้อมูลรหัสต าบล (district_code) เป็นคีย์รองเชื่อมความสัมพันธ์กับ
แฟ้มข้อมูลต าบล (district) 

 
 

http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=district&pos=0
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  3.3.2.2  แฟ้มข้อมูลต าบล (district) 
 
ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลต าบล (district) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
district_code varchar(6) No  PK รหัสต าบล 
district_name varchar(150) No   ชื่อต าบล 
amphur_code varchar(4) No  FK รหัสอ าเภอ 
zipcode varchar(5) No   รหัสไปรษณีย์ 

 
   จากตารางที่ 3.4 แฟ้มข้อมูลต าบล (district) เก็บข้อมูลต าบลของผู้ใช้ โดยมี
ขอบเขตข้อมูลรหัสต าบล (district_code)  เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอ่ืน และมี
ขอบเขตข้อมูลรหัสอ าเภอ (amphur_code) เป็นคีย์รองเชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอ าเภอ 
(amphur) 
  3.3.2.3  แฟ้มข้อมูลอ าเภอ (amphur) 
 
ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลอ าเภอ (amphur) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
amphur_code varchar(6) No  PK รหัสอ าเภอ 
amphur_name varchar(150) No  FK ชื่ออ าเภอ 
province_code varchar(2) No   รหัสจังหวัด 

 
   จากตารางที่ 3.5 แฟ้มข้อมูลอ าเภอ (amphur)  เก็บข้อมูลอ าเภอของผู้ใช้ โดยมี
ขอบเขตข้อมูลรหัสอ าเภอ(amphur_code) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอ่ืน และมี
ขอบเขตข้อมูลรหัสจังหวัด(province_code) เป็นคีย์รองเชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลจังหวัด 
(province) 
  3.3.2.4  แฟ้มข้อมูลจังหวัด (province) 
 
ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลจังหวัด (province) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
province_code varchar(2) No  PK รหัสจังหวัด 
province_name varchar(150) No   ชื่อจังหวัด 

 

http://192.168.56.1/phpMyAdmin/sql.php?db=radius&token=67b738cb1af798a8c7479f8312eb828d&table=district&pos=0
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   จากตารางที่ 3.6 แฟ้มข้อมูลจังหวัด (province)  เก็บข้อมูลอ าเภอของผู้ใช้ โดย
มีขอบเขตข้อมูลรหัสจังหวัด (province_code) เป็นคียห์ลักท่ีเชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอ่ืน 
  3.3.2.5  แฟ้มข้อมูลก าหนดกลุ่มกับผู้ใช้ (radusergroup) 

 
ตารางท่ี 3.7  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลก าหนดกลุ่มผู้ใช้กับผู้ใช้งาน (radusergroup) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
username varchar(64) No  PK ชื่อผู้ใช้ หรือ Mac 

Address 
groupname varchar(64) No  FK ชื่อกลุ่ม 

 
   จากตารางที่ 3.7 แฟ้มข้อมูลก าหนดกลุ่มผู้ใช้กับผู้ใช้งาน (radusergroup) ใช้
เก็บข้อมูลเป็นที่บอกว่าผู้ใช้อยู่กลุ่มผู้ใช้ไหนโดยมีขอบเขตข้อมูล username เป็นคีย์หลักที่เชื่อม
ความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account) และขอบเขตข้อมูลชื่อกลุ่ม (groupname) เป็นคีย์รอง
เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้  (groups) 
  3.3.2.6  แฟ้มข้อมูลการตรวจสอบ (radcheck) 
 
ตารางท่ี 3.8  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลการตรวจสอบ  (radcheck) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
id int(11) No Auto 

Increment 
PK รหัสแถว 

username varchar(64) No  FK ชื่อผู้ใช้ หรือ Mac 
Address 

attribute varchar(64) No   ชื่อตัวแปร 
Password= การ
ตรวจสอบด้วยรหัสผ่าน 
Auth-Type=การตรวสอบ
ด้วย Mac Address 

op char(2) No :=  เครื่องหมาย (:=) 
value int(1) No   ค่าตัวแปร 

Password=รหัสผ่าน  
Accept=อนุญาต 

 
   จากตารางที่ 3.8 แฟ้มข้อมูลการตรวจสอบ (radcheck) เป็นแฟ้มที่เก็บชื่อผู้ใช้ 
และรหัสผ่าน หรือ Mac Address ของอุปกรณ์ไว้ส าหรับตรวจสอบ เวลาผู้ ใช้ล็อกอินใช้งาน
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อินเทอร์เน็ต โดยมีขอบเขตข้อมูลชื่อผู้ใช้ หรือ Mac Address (username) เป็นคีย์หลักที่เชื่อม
ความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอื่น 
  3.3.2.7  แฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups) 
 
ตารางท่ี 3.9  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
groupname varchar(64) No  PK ชื่อกลุ่ม (A-Z 0-9) 
gdesc varchar(200) No   ค าอธิบาย 
gexpire date No 0000-00-00  วัน-เดือน-ปี สร้างกลุ่ม 
gstatus int(1) No   สถานะ 0=ปิด 1=เปิด 

 
   จากตารางที่ 3.9 แฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups) เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ 
โดยมีขอบเขตข้อมูลชื่อกลุ่ม (groupname) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอื่น 
  3.3.2.8  แฟ้มข้อมูลเงื่อนไขของกลุ่ม (radgroupreply) 
 
ตารางท่ี 3.10  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลเงื่อนไข  (radgroupreply) 

 

Attribute Type Null Default Key Referent 
id int(11) No Auto 

Increment 
PK หมายเลขเงื่อนไข 

groupname varchar(64) No  FK ชื่อกลุ่ม A-Z 0-9 
attribute varchar(64) No   ชื่อตัวแปร 
op char(2) No :=  เครื่องหมาย 
value varchar(64) No   ค่าตัวแปร 

 
   จากตารางที่ 3.10 แฟ้มข้อมูลเงื่อนไข  (radgroupreply) เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูล
เงื่อนไขของกลุ่มผู้ใช้งาน เช่น จ านวนเวลาใช้งาน  ความเร็วในการอัพโหลด ดาวน์โหลด โดยมีขอบเขต
ข้อมูลหมายเลขเงื่อนไข (id) เป็นคีย์หลัก และขอบเขตข้อมูลชื่อกลุ่ม (groupname) เป็นคีย์รองที่
เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอื่น  
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  3.3.2.9  แฟ้มข้อมูลนโยบายกลุ่ม (radgroupcheck) 
 

ตารางท่ี 3.11  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลนโยบายกลุ่ม (radgroupcheck) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
id int(11) No Auto 

Increment 
PK หมายเลขนโยบาย 

groupname varchar(64) No  FK ชื่อกลุ่ม (A-Z 0-9) 
attribute varchar(64) No   ชื่อตัวแปร 
op char(2) No :=  เครื่องหมาย 
value varchar(64) No   ค่าตัวแปร 

 
   จากตารางที่ 3.11 แฟ้มข้อมูลนโยบายกลุ่ม (radgroupcheck) เป็นแฟ้มที่เก็บ
ข้อมูลนโยบายของกลุ่มผู้ใช้งาน เช่น นโยบาย  1 ชื่อผู้ใช้งาน สามารถล็อกอินได้กี่เครื่อง ความถี่
ตรวจสอบการเชื่อมต่อของผู้ใช้งาน  จ านวนอุปกรณ์ที่อนุญาตให้เชื่อมต่อ โดยมี ขอบเขตข้อมูล
หมายเลขเงื่อนไข (id) เป็นคีย์หลัก และขอบเขตข้อมูลชื่อกลุ่ม (groupname) เป็นคีย์รองที่เชื่อม
ความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอื่น  
  3.3.2.10  แฟ้มข้อมูลรายวิชา (subject) 

 
ตารางท่ี 3.12  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลรายวิชา (subject) 

 

Attribute Type Null Default Key Referent 
s_code varchar(9) No  PK รหัสวิชา 
s_name varchar(64) No   ชื่อวิชา 
credit int(6) No   หน่วยกิต 

 
   จากตารางที่ 3.12 แฟ้มข้อมูลรายวิชา (subject) เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูลรายวิชา 
โดยมีขอบเขตข้อมูลรหัสวิชา (s_code) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอื่น  
  3.3.2.11  แฟ้มข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์ (room) 
 
ตารางท่ี 3.13  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์ (room) 

 

Attribute Type Null Default Key Referent 
Id_room varchar(5) No  PK รหัสห้อง 
N_room varchar(50) No   ชื่อห้อง 
status char(1) No   สถานะห้อง 
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   จากตารางที่ 3.13 แฟ้มข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์ room เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูล
ห้องคอมพิวเตอร์ โดยมีขอบเขตข้อมูลรหัสห้อง (Id_room) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับ
แฟ้มข้อมูลอื่น  
  3.3.2.12  แฟ้มข้อมูลตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) 

 
ตารางท่ี 3.14  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลการใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
Id_reservation int(5) No  PK รหัสการใช้ห้อง 
r_year int(5) No   ปีการศึกษา 
r_term int(1) No   ภาคเรียน 
Id_room varchar(9) No  FK รหัสห้อง 
groupname varchar(64) No  FK รหัสกลุ่มท่ีใช้ห้อง 
s_code varchar(9) No  FK รหัสวิชา 
username varchar(64) No  FK ชื่อครูผู้ใช้ 
r_time int(2) No   เวลาที่ใช้ 
r_col int(1) No   คอลัมที่ 
r_week int(1) No   วัน 
r_setting int(1) No   ค่าตาราง 

 
   จากตารางที่ 3.14 แฟ้มข้อมูลการใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (reservation) เป็นแฟ้ม
ที่เก็บข้อมูลการใช้ห้องคอมพิวเตอร์  โดยมีขอบเขตข้อมูลรหัสการใช้ห้อง (Id_reservation) เป็นคีย์
หลัก มขีอบเขตข้อมูลรหัสห้อง (Id_room) เป็นคีย์รองท่ีเชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลห้อง (room)  
มีขอบเขตข้อมูลรหัสกลุ่มที่ใช้ห้องคอมพิวเตอร์ (groupname) เป็นคีย์รองที่เชื่อมความสัมพันธ์กับ
แฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ ใช้ (groups) และขอบเขตข้อมูลชื่อครูผู้ ใช้ (username) เป็นคีย์รองที่ เชื่อม
ความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account) 
  3.3.2.13  แฟ้มข้อมูลอุปกรณ์ (device) 

 
ตารางท่ี 3.15  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลอุปกรณ์ (device) 

 

Attribute Type Null Default Key Referent 
mac_address varchar(17) No  PK หมายเลขแมคแอดเดรส 
username varchar(64) No  FK ชื่อผู้ใช้ 
model varchar(30) No   รุ่น 
name_deviec varchar(64) No   ชื่ออุปกรณ์ 
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   จากตารางที่ 3.15 แฟ้มข้อมูลอุปกรณ์ (device) เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูลอุปกรณ์
ของผู้ใช้งานที่จะน ามาเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย โดยมีขอบเขตข้อมูลหมายเลขแมคแอดเดรส 
(mac_address) เป็นคีย์หลักที่เชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลอ่ืน และ มีขอบเขตข้อมูลชื่อผู้ใช้ 
(username) เชื่อมอยู่ 
  3.3.2.14  แฟ้มข้อมูลบันทึกการล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต (radacct) 
 
ตารางท่ี 3.16  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลบันทึกการล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต (radacct) 

 

Attribute Type Null Default Key Referent 
radacctid bigint(21) No Auto 

Increment 
PK หมายเลขการบันทึก 

acctsessionid varchar(64) No   หมายเลข session 
acctuniqueid varchar(32) No   ลักษณะรหัส 
username varchar(64) No  FK ชื่อผู้ใช้ 
groupname varchar(64) Yes Null FK กลุ่ม 
realm varchar(64) Yes Null  ชื่อเครื่อง  Host 
nasipaddress varchar(15) No   หมายเลขไอพีที่

ให้บริการ 
nasportid varchar(15) Yes Null  พอร์ท nas 
nasporttype varchar(32) Yes Null  ประเภทของ Physical 

Port ของ NAS ที่ใช้
ตรวจสอบ Client 

acctstarttime datetime Yes Null  เวลาเริ่มใช้งาน 
acctstoptime datetime Yes Null  เวลาหยุดใช้งาน 
acctsessiontime int(12) Yes Null  เวลาการเชื่อมต่อของ 

session (วินาที) 
acctauthentic varchar(32) Yes Null  การพิสูจน์ 
connectinfo_start varchar(50) Yes Null  เวลาเริ่มเชื่อมต่อ 
connectinfo_stop varchar(50) Yes Null  เวลาหยุดเชื่อมต่อ 
acctinputoctets bigint(20) Yes Null  ค่าการอัพโหลดสูงสุด 
acctoutputoctets bigint(20) Yes Null  ค่าการดาวน์โหลด

สูงสุด 
calledstationid varchar(50) No   ค่าแมคแอดเดรสของ 

Server 
callingstationid varchar(50) No   ค่าแมคแอดเดรสของ

เครื่องไคเอ้นท์ 
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ตารางท่ี 3.16  รายละเอียดของแฟ้มข้อมูลบันทึกการล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต (radacct) (ต่อ) 
 

Attribute Type Null Default Key Referent 
acctterminatecause varchar(32) No   สาเหตุของการใช้งาน

ที่สิ้นสุด มีค่าต่างๆดังนี้  
User Request  
Idle Timeout  
Session Timeout  
Admin Reset  
Port Error  
NAS Error  
User Error 

servicetype varchar(32) Yes Null  ประเภทการบริการ 
framedprotocol varchar(32) Yes Null  โปรโตคอลของไคล

เอ้นท์ที่ล็อกอินเข้ามา 
framedipaddress varchar(15) No   ไอพีแอดเดรสของไคล

เอ้นท์ที่ล็อกอินเข้ามา 
acctstartdelay int(12) Yes Null  เวลาเริ่มรีเลย์ 
acctstopdelay int(12) Yes Null  เวลาหยุดรีเลย์ 
xascendsessionsvrkey varchar(10) Yes Null  คีย์ส่ง sessions 

 
   จากตารางที่ 3.16 แฟ้มข้อมูลบันทึกการล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต (radacct) 
เป็นแฟ้มที่เก็บข้อมูลการล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ตในแต่ละครั้ง  โดยมีขอบเขตข้อมูลหมายเลขการ
บันทึก (radacctid) เป็นคีย์หลัก  มีขอบเขตข้อมูลชื่อผู้ ใช้  (username) เป็นคีย์รองที่ เชื่ อม
ความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลผู้ใช้งาน (account)  และมีขอบเขตข้อมูลรหัสกลุ่มผู้ใช้ (groupname) 
เป็นคีย์รองท่ีเชื่อมความสัมพันธ์กับแฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ (groups)  
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 3.3.3 การออกแบบหน้าจอ 
  การออกแบบหน้าจอเป็นขั้นตอนการออกแบบส่วนติดต่อระหว่างผู้ใช้กับระบบ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
  3.3.3.1  การออกแบบหน้าจอล็อกอินของผู้ดูแลระบบ   
 

       

         

      

 
 

ภาพที่ 3.13 การออกแบบหน้าจอล็อกอินผู้ดูแลระบบ 
 

   จากภาพที่ 3.13 เป็นหน้าจอแรกที่ผู้ดูแลระบบที่ต้องกรอกชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน 
เพ่ือตรวจสอบสิทธิ์ในการเข้าใช้งานระบบ และจ ากัดสิทธิ์ในการเข้าถึงข้อมูล 
  3.3.3.2  การออกแบบหน้าจอหลักของผู้ดูแลระบบ   
 
        1         2

        3

 
 

ภาพที่ 3.14 การออกแบบหน้าจอหลักผู้ดูแลระบบ 
 

   จากภาพที่ 3.14 หน้าจอนี้ เป็นหน้าจอหลักส าหรับผู้ดูแลระบบ ที่ใช้ส าหรับ
ก าหนดค่าพ้ืนฐานของระบบ และจัดการข้อมูลของผู้ใช้งานระบบทั้งหมด ดังภาพที่ 3.13 ประกอบด้วย 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงโลโก้ของระบบที่พัฒนา 
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   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนู 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงผลการจัดการและรายงานต่างๆ 
  3.3.3.3  การออกแบบหน้าจอเพ่ิมกลุ่มผู้ใช้   

 
        1         2

      

        3

 
 

ภาพที่ 3.15 การออกแบบหน้าจอเพิ่มกลุ่มผู้ใช้ 
 

   จากภาพที่ 3.15 เป็นหน้าจอส าหรับหรับเพ่ิม และแก้ไขข้อมูลกลุ่มผู้ใช้  ใช้
ส าหรับเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ ใช้  เป็นหน้าจอเมนูส าหรับการเพ่ิมและแก้ไขข้อมูลกลุ่มผู้ใช้  โดยมี
รายละเอียด ต่อไป ดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงโลโก้ของระบบที่พัฒนา 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์ม  ส าหรับการกรอกข้อมูลกลุ่มผู้ใช้  ซึ่ง
ประกอบ ด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่ ชื่อกลุ่ม ค่าการอัพโหลด ค่าการดาวน์โหลด วันที่
หมดอายุ login 1 ครั้งเล่นได้นานครั้งละ เล่นได้วันละ ถ้าไม่ใช้งานเป็นเวลา จะตัดการใช้งาน 
ตรวจสอบสถานะ และจ านวนอุปกรณ์ที่อนุญาต  
  3.3.3.4  การออกแบบหน้าจอเพ่ิมผู้ใช้งาน  

 
        1         2

              3

 
 

ภาพที่ 3.16 การออกแบบหน้าจอเพิ่มผู้ใช้งาน 
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   จากภาพที่ 3.16 เป็นหน้าจอเมนูส าหรับการเพ่ิมและแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน โดยมี
รายละเอียดต่อไปดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงโลโก้ของระบบที่พัฒนา 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์ม  ส าหรับการผู้ดูแลระบบกรอกข้อมูลผู้ใช้งาน 
ซึ่งประกอบ ด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่ กลุ่มผู้ใช้งาน เลขบัตรประชาชน ชื่อ นามสกุล เพศ 
บ้านเลขท่ี หมู่ที่ ต าบล อ าเภอ จังหวัด รหัสไปรษณีย์ เบอร์โทรศัพท์ อีเมล์ ชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน 
  3.3.3.5  การออกแบบหน้าจอเพ่ิมผู้ใช้งานจากไฟล์ Excel  

 
        1         2

      
        3

 
 

ภาพที่ 3.17 การออกแบบหน้าจอเพิ่มผู้ใช้งานจากไฟล์ Excel 
 

   จากภาพที่ 3.17  เป็นหน้าจอเมนูส าหรับการเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งานจากไฟล์ Excel  
โดยมีรายละเอียดต่อไปดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงโลโก้ของระบบที่พัฒนา 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์ม  ส าหรับการผู้ดูแลระบบกรอกข้อมูลผู้ใช้งาน
จากไฟล์ Excel ซึ่งประกอบ ด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่ กลุ่มผู้ใช้งาน และไฟล์ Excel 
  3.3.3.6  การออกแบบหน้าจอเพ่ิมตารางการใช้ห้องคอมพิวเตอร์  

 
        1         2

      
        3

 
 

ภาพที่ 3.18  การออกแบบหน้าจอเพิ่มตารางการใช้ห้องคอมพิวเตอร์ 
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   จากภาพที่  3.18 เป็นหน้าจอส าหรับการเ พ่ิมข้อมูลตารางการใช้ห้ อง
คอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดต่อไปดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงโลโก้ของระบบที่พัฒนา 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์ม ส าหรับผู้ดูแลระบบกรอกข้อมูลตารางการใช้
ห้องคอมพิวเตอร์ ซึ่งประกอบ ด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่  ปีการศึกษา ภาคเรียน ห้อง
คอมพิวเตอร์ และเวลาที่ใช้ห้อง 
  3.3.3.7  การออกแบบหน้าจอล็อกอินผู้ใช้งาน  
 

        1

      

        2
 

 

ภาพที่ 3.19  การออกแบบหน้าจอล็อกอินผู้ใช้งาน 
 

   จากภาพที่ 3.19  หน้าจอล็อกอินผู้ใช้งาน เป็นหน้าจอส าหรับผู้ใช้งานล็อกอินใช้
งานอินเทอร์เน็ต โดยมีรายละเอียด ต่อไป ดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงข้อความต้อนรับ 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์มล็อกอินผู้ใช้งาน  ส าหรับผู้ใช้กรอกข้อมูลเพ่ือ
ล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต  ซึ่งประกอบ ด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่  ชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่าน 
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  3.3.3.8  การออกแบบหน้าจอหลักของผู้ใช้งาน  
 

        1

        2

 
 

ภาพที่ 3.20  การออกแบบหน้าจอหลักของผู้ใช้งาน 
 

   จากภาพที่ 3.20 หน้าจอล็อกอินผู้ใช้งาน เป็นหน้าจอส าหรับผู้ใช้งานล็อกอินใช้
งานอินเทอร์เน็ต โดยมีรายละเอียดต่อไปดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์ม ตารางใช้ห้องคอมพิวเตอร์ สถานะ และผล
การจัดการข้อมูลของผู้ใช้งาน 
  3.3.3.10 การออกแบบหน้าจอเพ่ิมอุปกรณ์ของผู้ใช้งาน  

 

        1

        2

      

 
 

ภาพที่ 3.21  การออกแบบหน้าจอเพิ่มอุปกรณ์ 
 

   จากภาพที่ 3.21  หน้าจอเพ่ิมอุปกรณ์ เป็นหน้าจอส าหรับผู้ใช้งานเพ่ิมอุปกรณ์ 
ที่ต้องการน ามาเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต โดยมีรายละเอียด ต่อไป ดังนี้ 
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   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงฟอร์มเพ่ิมอุปกรณ์  ส าหรับผู้ใช้กรอกข้อมูลอุปกรณ์ 
เพ่ือต้องการให้ล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ตอัตโนมัติ  ซึ่งประกอบด้วยฟอร์มส าหรับกรอกข้อมูลได้แก่  
Mac address  รุ่นหรือยี่ห้อ และชื่ออุปกรณ์ 
  3.3.3.11  การออกแบบหน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน  
 

        1

        2

        3

 
 

ภาพที่ 3.22  การออกแบบหน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน 
 

   จากภาพที่ 3.22 หน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน เป็นหน้าจอหลัก
ส าหรับแสดงข้อมูลผู้ใช้ที่ก าลังใช้งานอินเทอร์เน็ตในห้องคอมพิวเตอร์ หน้าจอนี้ครูผู้สอนจะมีสิทธิ์ใน
การควบคุม โดยมีส่วนต่างๆ ต่อไป ดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 พ้ืนที่ส าหรับแสดงเมนูหลักและเมนูย่อย 
   ส่วนที่ 2 พ้ืนที่ส าหรับแสดงข้อมูลส่วนหัวของตารางการใช้ห้อง ประกอบด้วย 
ข้อมูล ระดับชั้น ห้อง และรายวิชา 
   ส่วนที่ 3 พ้ืนที่ส าหรับแสดงสถานะของผู้ใช้งานที่ก าลังใช้งาน และไม่ใช้งานใน
ขณะนั้น 
 
3.4  การออกแบบการประสิทธิภาพ และประเมินคุณภาพของระบบ 
 3.4.1 การออกแบบการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
  ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ใช้วิธี
แบบแบล็กบอกซ์ (Blackbox Testing) [17] คือเป็นการทดสอบระบบโดยที่ไม่สนใจว่าระบบท างาน
อย่างไร จะท าการทดสอบเฉพาะข้อมูลเข้า (input) และผลลัพธ์ที่ได้ออกมา (output) ซึ่งผู้ดูแลระบบ
จะเป็นผู้ท าการทดสอบสามารถแบ่งออกเป็น 4 แบบ เพื่อทดสอบการท างานของระบบ ดังนี้ 
  3.4.1.1  ทดสอบการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเครื่องลูกข่าย โดยล็อกอินชื่อผู้ใช้งานที่อยู่ใน
กลุ่มครู แล้วบันทึกผลการทดสอบ 
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 3.4.1.2  ทดสอบค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลด โดยล็อกอินชื่อผู้ใช้ที่อยู่ในกลุ่มครู โดย
ท าการสร้างเงื่อนไขจ ากัดความเร็วหรือแบนวิธที่ 10 Mbps เป็นการทดสอบผ่านเว็บไซต์ 
http://www.catspeedtest.net แล้วบันทึกผลการทดสอบ 
  3.4.1.3  ทดสอบการควบคุมการใช้งานอินเทอร์เน็ตของนักเรียน โดยผู้ใช้ที่เป็นครูผู้สอน
ล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต แล้วบันทึกผลการทดสอบ 
  3.4.1.4  ทดสอบก าหนดสิทธิ์ให้ผู้ใช้สามารถการ By pass อุปกรณ์ แล้วบันทึกผลการ
ทดสอบ 
 3.4.2 การออกแบบการประเมินคุณภาพของระบบ 

ในการประเมินคุณภาพของระบบใช้เกณฑ์การประเมินวิธีของไล-เคอร์ท (Likert) [16] 
โดยใช้แบบสอบถาม ดังภาคผนวก ก ประกอบด้วยระดับเชิงคุณภาพ (Rating Scale) 5 ระดับ และ
ระดับเชิงปริมาณ 5 ระดับ ดังตารางที ่3.17 

 
ตารางท่ี 3.17  เกณฑ์การแปลความหมายของข้อมูล  
 

ระดับเกณฑ์การให้คะแนน 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 
มากที่สุด 4.51-5.00 

มาก 3.51-4.50 
ปานกลาง 2.51-3.50 

น้อย 1.51-2.50 

น้อยที่สุด 1.00-1.50 

 
การตอบแบบสอบถาม โดยใช้แหล่งข้อมูลจากผู้ประเมิน 2 กลุ่ม ได้แก ่

  3.4.2.1  ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน  ท าการประเมินคุณภาพของระบบในด้านดังต่อไปนี้ 
   1)  ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย   
   2)  ด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ  
   3)  ด้านประสิทธิภาพความเร็ว ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญท าการล็อกอินเข้าระบบ
ในสถานะผู้ใช้งานอินเทอร์แล้วท าการทดสอบค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลดส าหรับการถ่ายโอน
ข้อมูล เป็นการทดสอบผ่านเว็บไซต์  http://www.catspeedtest.net   
  3.4.2.2  กลุ่มครู และนักเรียนจากโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนม ปีการศึกษา 2559 
ภาคเรียนที่ 1 ซึ่งในขณะนั้นนักเรียนปวช. 3 อยู่ในช่วงการฝึกประสบการณ์วิชาชีพจะท าการประเมิน
คุณภาพของระบบในด้านความยากง่ายในการใช้งาน โดยประกอบรายละเอียดดังนี้ 
   1)  ครู จ านวน 15 คน 
   2)  นักเรียนปวช. 1 และ ปวช. 2 จ านวน 100 คน 
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  ในงานวิจัยนี้ใช้โปรแกรม Excel และ โปรแกรม Spss ในการวิเคราะห์เพ่ือหาค่าเฉลี่ย 
(Arithmetic Mean) ในการวัดค่ากลางของข้อมูล และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviasion) ในการวัดการกระจายของข้อมูล  
 



 
 

บทที่  4 
การพัฒนาและทดสอบระบบ 

 
 จากการออกแบบและวิเคราะห์ระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน  ขั้นตอน
ต่อไปเป็นการพัฒนาและทดสอบระบบ โดยมีการด าเนินงาน และวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพ
ของระบบ ดังนี้ 
 4.1  การพัฒนาระบบ 
 4.2  การประเมินประสิทธิภาพ และคุณภาพของระบบ 
 
4.1  การพัฒนาระบบ 

 ระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานแบ่งการท างานออกเป็นส่วนๆ ดังต่อไปนี้ 
 4.1.1  ส่วนของเครื่องแม่ข่าย คือส่วนที่ให้บริการอินเทอร์เน็ตแก่เครื่องลูกข่าย โดยติดตั้งโปรแกรม
ต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
  4.1.1.1  ระบบปฏิบัติการใช้ระบบปฏิบัติการ Pfsense  
  4.1.1.2  โปรแกรมบริการเว็บเซิร์ฟเวอร์ Apache version 2.x Support เทคโนโลยี
ความปลอดภัยแบบ SSL รองรับการพัฒนาระบบโค๊ดรหัสลับ  
  4.1.1.3  ระบบพัฒนาพัฒนาด้วยภาษา PHP การจัดการฐานข้อมูล 
  4.1.1.4  โปรแกรมฐานข้อมูล ใช้โปรแกรม MySQl Version 5.x 
  4.1.1.5  การจัดการบัญชีผู้ใช้  ใช้โปรโตคอล Radius  
  4.1.1.6  ใช้โปรแกรม DHCP Service กับโปรแกรม Captive Portal ส าหรับแจกไอพี
ให้กับเครื่องลูกข่าย  
  4.1.1.7  ถ่ายโอนข้อมูลจากเครื่องแม่ข่ายและเครื่องลูกข่ายที่ใช้พัฒนาโปรแกรมใช้
โปรแกรม SSH (Secure Shell)  
  4.1.1.8  โปรแกรมบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 4.1.2  ส่วนของเครื่องลูกข่าย คือส่วนที่ใช้ในการออกแบบและพัฒนาระบบบริหารจัดการ
อินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้ประด้วยโปรแกรมดังต่อไปนี้ 
  4.1.2.1  โปรแกรม Oracle VM VirtualBox ส าหรับการจ าลองเครื่องแม่ข่าย 
  4.1.2.2  โปรแกรม EditPlus 2 ส าหรับเขียนและแก้ซอสโค้ด 
  4.1.2.3  โปรแกรม Adobe photoshop CS5 ส าหรับตกแต่ง โลโก้ ไอคอน และรูปภาพ
ต่างๆ 
  4.1.2.4  โปรแกรม  Adobe  Dreamweaver CS6 ใช้ส าหรับออกแบบส่วนที่ติดต่อกับ
ผู้ใช้งาน  
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 4.1.3  ตัวอย่างหน้าจอ และชุดค าสั่ง 
  4.1.3.1  หน้าจอล็อกอินเพื่อเข้าใช้ระบบในส่วนของผู้ดูแลระบบ โดยผู้ดูแลระบบต้องป้อน
ชื่อผู้ใช้ และรหัสผ่านดังภาพที่  4.1 เมื่อระบบตรวจสอบถูกต้องแล้วจะสามารถเข้าระบบได ้
 

 
 

ภาพที่ 4.1 ส่วนล็อกอินเข้าใช้ระบบส าหรับผู้ดูแลระบบ 
 

4.1.3.2  ตัวอย่างชุดค าสั่งในส่วนล็อกอินเข้าใช้ระบบส าหรับผู้ดูแลระบบ ดังภาพที ่4.2 
 

1. <? session_start(); 
2. $_config['database']['hostname'] = "localhost"; 
3. $_config['database']['username'] = "root"; 
4. $_config['database']['password'] = "xxxxxxxxx"; 
5. $_config['database']['database'] = "radius"; 
6. $link = new mysqldb(); 
7. $link->connect($_config['database']); 
8. $link->selectdb($_config['database']['database']); 
9. $link->query("SET NAMES 'utf8'"); 
10. $strSQL = "SELECT * FROM account WHERE username = 
'".$_POST['txtUsername']."' and password = '".POST['txtPassword']."'"; 
11. $objQuery = mysql_query($strSQL); 
12. $objResult = mysql_fetch_array($objQuery); 
13. if(!$objResult){   
14.           echo "Username and Password Incorrect!"; 
15. }else{  
16.          $_SESSION["username"] = $objResult["username"]; 
17. if($objResult["groupname"] == "ADMIN"){  

 

ภาพที่ 4.2 ตัวอย่างชุดค าสั่งในส่วนล็อกอินเข้าใช้ระบบส าหรับผู้ดูแลระบบ 
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18.          header("location:admin_page.php"); 
19. }else{ 
20. header("location:login.php"); 
21. }} 
22. ?> 

 

ภาพที่ 4.2  ตัวอย่างชุดค าสั่งในส่วนล็อกอินเข้าใช้ระบบส าหรับผู้ดูแลระบบ(ต่อ) 
 

   จากภาพที่ 4.2  เป็นตัวอย่างชุดค าสั่งในส่วนล็อกอินเข้าใช้ระบบส าหรับผู้ดูแล
ระบบ บรรทัดที่ 2 – 9 เป็นค าสั่งส าหรับเชื่อมต่อฐานข้อมูล MySQL บรรทัดที่  10 คือค าสั่ง MySQL 
ส าหรับตรวจสอบตัวแปร username และ password ในฐานข้อมูล บรรทัดที่ 11 – 21 เป็นการอ่าน
ข้อมูลจากฐานข้อมูลแล้วน ามาเก็บไว้ในตัวแปรเพ่ือเปรียบเทียบ โดยใช้ค าสั่ง if ตัวสอบเงื่อนไข ถ้าผ่าน
เงื่อนไขให้ท าต่อ ถ้าไม่ผ่านให้กลับไปหน้าล็อกอินใหม่ 
  4.1.3.3  เมนูจัดการกลุ่มผู้ใช้งาน ซึ่งมีไว้จัดการกลุ่มผู้ใช้งาน โดยเมื่อเมาส์ไปชี้ที่เมนู จะ
ปรากฎเมนูย่อยขึ้นมาอีก 3 เมนูย่อย ประกอบด้วย เพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
แสดงข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ตัวอย่างเช่น เพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ดังภาพที่ 4.3 
 

 

 

ภาพที่ 4.3  การเพิ่มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
 

  4.1.3.4  ตัวอย่างชุดสั่งการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ส าหรับผู้ดูแลระบบเพ่ิมข้อมูลกลุ่ม
ผู้ใช้งาน เมื่อต้องการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งานใหม่ ตัวอย่างชุดค าสั่ง  แสดงดังภาพที่ 4.4 
 

1. <?php 
2. require_once("functions.inc"); 
3. include("includes/class.mysqldb.php"); 
4. include("includes/config.inc.php"); 

 

ภาพที่ 4.4  ตัวอย่างชุดสั่งการเพิ่มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 



63 

 

5. $sql = "insert into groups values ( 'grp-".$newname."', '".$groupdesc."', 
'$exp_date2', '".$n_deviec."', '1')"; 
6. mysql_query($sql); 
7. $sql = "insert into radgroupcheck values ('', 'grp-".$newname."', 'Simultaneous-
Use', ':=', '1')"; 
8. mysql_query($sql); 
9. $sql = "insert into radgroupcheck values ('', 'grp-".$newname."', 'Max-Daily-
Session', ':=', '$d_time')"; 
10. mysql_query($sql); 
11. $sql = "insert into radgroupcheck values ('', 'grp-".$newname."', 'Max-Monthly-
Session', ':=', '$m_time')"; 
12. mysql_query($sql);  
13. $sql = "insert into radgroupcheck values ('', 'grp-".$newname."', 'Max-All-
Session', ':=', '$t_time')"; 
14. mysql_query($sql);  
15. $sql = "insert into radgroupcheck values ('', 'grp-".$newname."', 'Expire-After', 
':=', '$e_time')"; 
16. mysql_query($sql); 
17. $sql = "insert into radgroupreply values ('', 'grp-".$newname."', 'WISPr-
Bandwidth-Max-Down', ':=', '$download')"; 
mysql_query($sql);  
18. $sql = "insert into radgroupreply values ('', 'grp-".$newname."', 'WISPr-
Bandwidth-Max-Up', ':=', '$upload')"; 
19. mysql_query($sql); 
20. $sql = "insert into radgroupreply values ('', 'grp-".$newname."', 'Max-All-
Session', ':=', '$t_time')"; 
21. mysql_query($sql); 
?> 

 

ภาพที่ 4.4  ตัวอย่างชุดสั่งการเพิ่มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน(ต่อ) 
 

   จากภาพที่ 4.4 คือตัวอย่างชุดสั่งการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน บรรทัดที่ 1-4 
ค าสั่งเรียกไฟล์คอนฟิกและฟังก์ชันต่างๆ ส าหรับใช้งาน บรรทัดที่ 5-21 เป็นค าสั่งที่ใช้ส าหรับบันทึก
ข้อมูลในฐานข้อมูล MySQL 
  4.1.3.5  หน้าจอเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน  เป็นเมนูที่ใช้ส าหรับเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน การเพ่ิม
ผู้ใช้งาน ผู้ดูแลระบบจะเป็นผู้เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้เข้าระบบ จะปรากฎดังภาพที่ 4.5 
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ภาพที่ 4.5  การเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

  4.1.3.6  ตัวอย่างชุดค าสั่งการเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งานแสดงดังภาพที่ 4.6  
 

 

1. <?php 
2. require("guiconfig.inc"); 
3.require_once("functions.inc");require_once("filter.inc");require_once("shaper.inc"); 
4. include("includes/class.mysqldb.php"); 
5. include("includes/config.inc.php"); 
6. include("includes/pagination.php"); 
7. if($_REQUEST['save']=='save'){ 
8. $sql=mysql_query("SELECT * FROM  `account` where 
username='".$_REQUEST['username']."' or Id_card='".$_REQUEST['Id_card']."'"); 
9. $check=mysql_num_rows($sql); 

 

ภาพที่ 4.6  ตัวอย่างชุดค าสั่งการเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน 
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10. if($check>1){ 
11. echo"<BODY onLoad=\"javascript: alert('เลขบัตรประชาชนซ้ า หรือ ชื่อผู้ใช้')\">"; 
12. echo "<META http-equiv='refresh' CONTENT='0; URL=user.php'>";  
13. exit; 
14.   } 
15. $sql = "INSERT INTO  `account` ( 
      `username` , 
      `Id_card` , 
      `firstname` , 
      `lastname` , 
      `gender` , 
      `home_number` , 
      `moo` , 
      `district_code` , 
      `phone` , 
      `mailaddr` , 
      `dateregis` , 
      `status` 
) VALUES ('".$_REQUEST['username']."', 
       '".$_REQUEST['Id_card']."', 
 '".$_REQUEST['firstname']."', 
 '".$_REQUEST['lastname']."', 
 '".$_REQUEST['gender']."', 
 '".$_REQUEST['home_number']."', 
 '".$_REQUEST['moo']."', 
 '".$_REQUEST['district_code']."', 
 '".$_REQUEST['phone']."', 
 '".$_REQUEST['mailaddr']."', 
 '".date("Y-m-d H:i:s")."', 
 '1');"; 
16.  $link->query($sql); 
17. $sql = "INSERT INTO radcheck VALUES ('', '".$_REQUEST['username']."', 
'Password', ':=', '".substr($_REQUEST['password'],0,15)."')"; 
 

 

ภาพที่ 4.6  ตัวอย่างชุดค าสั่งการเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน (ต่อ) 
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18. $link->query($sql); 
19. $result = mysql_query("select max(id) as id from radusergroup"); 
20. $data = mysql_fetch_object($result); 
21. $id= $data->id+1 ; 
22. $sql = "INSERT INTO radusergroup VALUES ('".$id."', '".$_REQUEST['username']."', 
'".$_REQUEST['selectG']."', '1')"; 
23. $link->query($sql);  
24. exit; 
} 
 

ภาพที่ 4.6 ตัวอย่างชุดค าสั่งการเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน (ต่อ) 
 

   จากภาพที่ 4.6 เป็นตัวอย่างชุดค าสั่ง PHP และ MySQL ที่ใช้ส าหรับเพ่ิมข้อมูล
ผู้ใช้งานเข้าระบบ บรรทัดที่บรรทัดที่ 2-6 เป็นค าสั่งเรียกไพล์คอนฟิกและเชื่อมต่อฐานข้อมูล บรรทัดที่ 
8-14 เป็นค าสั่งตรวจสอบการซ้ าของเลขบัตรประชาชน บรรทัดที่ 15 -24 คือชุดค าสั่งเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้ 
ลงในฐานข้อมูล  
  4.1.3.7  หน้าจอเพ่ิมอุปกรณ์ใช้งาน 
 

 
 

ภาพที่ 4.7 หน้าจอเพิ่มอุปกรณ์ 
 

   จากภาพที่ 4.7 เป็นหน้าจอฟอร์มเพ่ิมอุปกรณ์ที่ผู้ใช้ต้องการ By Pass กับระบบ
โดยจะใช้ Mac Address ในการล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต 
  4.1.3.8  ตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ิมอุปกรณ์ 
 
1. function add_deviec( 
2. $mac_address,$model,$name_deviec,$Idedit,$data_Deviec,$groupname, 
$UserName){ 
3. if(empty($_REQUEST['Idedit'])){ 

 

ภาพที่ 4.8 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพิ่มอุปกรณ์ 
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4. $result = mysql_query("SELECT * FROM  deviec where username='".$UserName."'"); 
5. $check=mysql_num_rows($result); 
6. $check=$check+1; 
7. if($check>$data_Deviec){ 
8. echo"<BODY onLoad=\"javascript: alert('คุณมีสิทธิ์ $data_Deviec อุปกรณ์')\">"; 
9. echo "<META http-equiv='refresh' CONTENT='0; URL=index.php?option=deviec'  
10. exit;} 
11. $result = mysql_query("SELECT * FROM  deviec where   
      mac_address='".$_REQUEST['mac_address']."'"); 
12. $check=mysql_num_rows($result); 
13. if($check>0){ 
14. echo"<BODY onLoad=\"javascript: alert('ข้อมูลอุปกรณ์ซ้ า')\">"; 
15. echo "<META http-equiv='refresh' CONTENT='0;  
     URL=index.php?option=form_deviec'>";  
16. exit;} 
17. mysql_query("INSERT INTO `radusergroup` (`username` , `groupname` , `priority` ) 
VALUES ( '".$_REQUEST['mac_address']."','".$_REQUEST['groupname']."','1');"); 
18. mysql_query("INSERT INTO `radcheck` ( `id` , `username` , `attribute` , `op` , 
`value` ) VALUES ('' , '".$_REQUEST['mac_address']."', 'Auth-Type', ':=', 'Accept');"); 
19. mysql_query("INSERT INTO `deviec` (`mac_address`, `username`, `model`, 
`name_deviec`) VALUES ('".$_REQUEST['mac_address']."', '".$UserName."', 
'".$_REQUEST['model']."', '".$_REQUEST['name_deviec']."');"); 
}else{ 
20. mysql_query("UPDATE  `deviec` SET  `mac_address` =  
'".$_REQUEST['mac_address']."',`model` =  '".$_REQUEST['model']."',`name_deviec` =  
'".$_REQUEST['name_deviec']."' WHERE  `mac_address` =  '".$_REQUEST["Idedit"]."';"); 
 } 
21. echo"<BODY onLoad=\"javascript: alert('บันทึกข้อมูลเรียบร้อย
แล้ว');window.close();\">"; 
22. echo "<META http-equiv='refresh' CONTENT='0; URL=index.php?option=deviec'>"; 
23. exit;} 
 

 

ภาพที่ 4.8 ตัวอย่างชุดค าสั่งเพิ่มอุปกรณ์ (ต่อ) 
 

   จากภาพที่ 4.8 เป็นตัวอย่างชุดค าสั่งเพ่ิมอุปกรณ์ ภาษา PHP และ MySQL 
บรรทัดที่ 1 เป็นชื่อของฟังก์ชัน บรรทัดที่ 4-10 เป็นค าสั่งตรวจสอบสิทธิ์ของผู้ใช้ บรรทัดที่ 11-16 
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เป็นค าสั่งตรวจสอบการซ้ าของข้อมูล บรรทัดที่ 17 -19 เป็นค าสั่งเพ่ิมข้อมูล บรรทัดที่ 20 เป็นค าสั่ง
แก้ไขข้อมูลข้อมูล  
  4.1.3.9  หน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 4.9 หน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน 
 

   จากภาพที่ 4.8 เป็นหน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน โดยหน้าจอนี้
ผู้ใช้งานที่ล็อกอินในอินเทอร์เน็ตในกลุ่มครู จะปรากฎเมนู ควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียน 
  4.1.3.10  ชุดค าสั่งควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน 
 
1. function useronline($year,$term,$s_code,$groupname,$s_code,$groupname, 
$Id_room,$UserName){  
2. $result=mysql_query ("SELECT * FROM  room where  
   Id_room='".$_REQUEST['Id_room']."' ") ; 
3. $room = mysql_fetch_array($result); 
4. $result=mysql_query ("SELECT * FROM  groups where  
    groupname='".$_REQUEST['groupname']."' ") ; 
5.$groups = mysql_fetch_array($result); 
6. $result=mysql_query ("SELECT * FROM  subject where  
   s_code='".$_REQUEST['s_code']."' ") ; 
7. $subject = mysql_fetch_array($result); 
8. echo'<TABLE cellSpacing=0 width=100% align=center border=0><TR  
bgCOLOR="#990000"><TD><CENTER><BR>'; 
9. echo'<FONT  COLOR="#FFFFFF"><B>'.$room[N_room].'</B><BR>'; 
 

ภาพที่ 4.10 ชุดค าสั่งควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน 
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10. echo'<B>นักเรียน '.$groups[gdesc].'</B><BR>'; 
11. echo'รหัสวิชา  '.$subject[s_code].'  วิชา'.$subject[s_name]; 
12. echo'&nbsp;&nbsp;สถานะการใช้บริการอินเทอร์เน็ต ::&nbsp;&nbsp;</FONT>'; 
13. if($groups[gstatus]==1){ 
14. echo"<A HREF=\"index.php?option=lock&year=".$_REQUEST['year']."&term=
".$_REQUEST['term']."&s_code=".$_REQUEST['s_code']."&Id_room=
".$_REQUEST['Id_room']."&groupname=".$_REQUEST['groupname']."\"><FONT 
COLOR=\"#33FF33\">เปิดอินเทอร์เน็ต</FONT></A>"; 
}else{ 
15. echo"<A 
HREF=\"index.php?option=unlock&year=".$_REQUEST['year']."&term=".$_REQUEST['ter
m']."&s_code=".$_REQUEST['s_code']."&Id_room=".$_REQUEST['Id_room']."&groupnam
e=".$_REQUEST['groupname']."\"><FONT  COLOR=\"#FF0066\">ปิดอินเทอร์เน็ต</
FONT></A>"; 
} 
16. echo"<img src=\"../images/online.png\" width=\"30\" />&nbsp;<FONT  
COLOR=\"#00FF33\">On line</FONT>"; 
17. echo"<img src=\"../images/offline.png\" width=\"30\"  />&nbsp;<FONT  
COLOR=\"#FF66CC\">Off line</FONT>"; 
18. echo'<hr>'; 
19. echo'</CENTER></td></tr>'; 
20. echo'<TR  bgCOLOR="#CCCCCC"><TD>'; 
$result=mysql_query ("SELECT * FROM  account A,radusergroup R where 
R.groupname='".$_REQUEST['groupname']."' and A.username=R.username") ; 
21. echo"<CENTER><TABLE cellSpacing=1 width=80% align=center border=1>"; 
22. $check=1; 
23. while ($arr = mysql_fetch_array($result)) { 
24. $sql = mysql_query("SELECT * FROM radacct where acctstoptime IS NULL and 
username='$arr[username]' and  acctstarttime >= '".date("Y-m-d")." 00:00:00' and 
acctstarttime <= '".date("Y-m-d")." 23:59:59'");//and acctterminatecause IS NOT NULL 
25. $radacct = mysql_fetch_array($sql); 
26. $num=mysql_num_rows($sql ); 
27. if($check%4==1){ 
28.     echo"<TR bgCOLOR='#FFFFFF'>"; 
29.   } 

 

ภาพที่ 4.10 ชุดค าสั่งควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน (ต่อ) 
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30. echo"<TD width=50><CENTER>"; 
31. if($num==1){ 
32. echo"<img src=\"../images/online.png\" width=\"60\" /><BR>"; 
33. echo$radacct[framedipaddress]; 
echo"&nbsp;&nbsp;<A 
HREF=\"index.php?option=exituser&year=".$_REQUEST['year']."&term=".$_REQUEST['te
rm']."&s_code=".$_REQUEST['s_code']."&Id_room=".$_REQUEST['Id_room']."&id=".$rada
cct[acctsessionid]."&groupname=".$_REQUEST['groupname']."&radacctid=".$_REQUEST
['radacctid']."\"><img style=\"vertical-align:middle\" src=\"../images/icon_block.gif\" 
border=\"0\" alt=\"ปิดอินเทอร์เน็ต\"width=\"15\" /></A>"; 
34. }else{ 
35. echo"<img src=\"../images/offline.png\" width=\"60\"  />"; 
36. } 
37. echo"<BR>$arr[firstname] $arr[lastname]"; 
38. echo"</CENTER></TD>"; 
39. if($check%4==0){echo"</TR>";$check=0;}$check++; 
40. } 
41. echo"</TABLE></CENTER></TD></TR></TABLE>"; 
42. } 
 

ภาพที่ 4.10 ชุดค าสั่งควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน (ต่อ) 
 

   จากภาพที่ 4.10 เป็นชุดค าสั่งควบคุมอินเทอร์เน็ตในห้องเรียน ภาษา PHP 
HTML และ MySQL บรรทัดที่  1 เป็นชื่อของฟังก์ชัน บรรทัดที่  2-7 เป็นค าสั่งอ่านข้อมูลจาก
ฐานข้อมูล บบรทัดที่ 8-42 เป็นค าสั่งแสดงข้อมูล 
 
4.2 การประเมินประสิทธิภาพ และคุณภาพของระบบ 
 4.2.1 การประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
  หลังจากท าการพัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ ใช้งานแล้ว 
กระบวนการต่อไปเป็นการทดสอบระบบ การทดสอบแบ่งเป็น 4 แบบ โดยมีผลดังนี้ 
  4.2.1.1  ทดสอบการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเครื่องลูกข่าย โดยล็อกอินชื่อผู้ใช้งานที่อยู่ใน
กลุ่มครู ได้ผลดังภาพที่ 4.11 
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ภาพที่ 4.11 ทดสอบการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเครื่องลูกข่าย 
 

   จากภาพที่ 4.11 เป็นการทดสอบการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเครื่องลูกข่าย โดย
ล็อกอินชื่อผู้ใช้งานที่อยู่ในกลุ่มครู พบว่าผู้ใช้สามารถท าการล็อกอินได้ และระบบแสดงข้อมูลผู้ใช้งาน
ถูกต้อง 
  4.2.1.2  ทดสอบค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลด โดยล็อกอินชื่อผู้ใช้งานที่อยู่ในกลุ่มครู 
ซึ่งสร้างเงื่อนไขจ ากัดความเร็วที่ 10 Mbps เป็นการทดสอบผ่านเว็บไซต์ 
http://www.catspeedtest.net  ได้ผลดังภาพที่ 4.12 

 

 
 

ภาพที่ 4.12 การทดสอบค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลด 
 

   จากภาพที่ 4.12 เป็นการทดสอบค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลด ของระบบ 
แล้วท าการสร้างเงื่อนไขจ ากัดความเร็วที่ 10 Mbps พบว่าค่าอัพโหลดเท่ากับ 9.90 Mbps และดาวน์
โหลดเท่ากับ  9.01 Mbps   
  4.2.1.3  ทดสอบการควบคุมการใช้งานอินเทอร์เน็ตของนักเรียน โดยผู้ใช้ที่เป็นครูผู้สอน
ล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต ได้ผลดังภาพที่ 4.13  
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ภาพที่ 4.13  การทดสอบการควบคุมเปิด - ปิด อินเทอร์เน็ตนักเรียน 
 

   จากภาพที่ 4.13 เป็นการทดสอบการควบคุมเปิด - ปิด อินเทอร์เน็ตนักเรียน 
โดยผู้ใช้ที่เป็นครูผู้สอนล็อกอินใช้อินเทอร์เน็ต พบว่าครูผู้สอนท าการล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต ระบบ
แสดงข้อมูลผู้ใช้งาน และครูสามารถควบคุมการใช้งานอินเทอร์เน็ตนักเรียนตามเวลา รายวิชาของ
ครูผู้สอนได ้
  4.2.1.4  ทดสอบก าหนดสิทธิ์ให้ผู้ใช้งานสามารถการ By pass อุปกรณ์ ได้ผลดังภาพที่ 
4.14 
 

 
 

ภาพที่ 4.14  การทดสอบก าหนดสิทธิ์การ By pass อุปกรณ์ 
 

   จากภาพที่ 4.14 เป็นการทดสอบก าหนดสิทธิ์ให้ผู้ใช้สามารถการ By pass 
อุปกรณ์ พบว่าอุปกรณ์ท่ีผู้ใช้ท าการ By pass สามารถท าการล็อกอินอัตโนมัติได ้
 4.2.2  การประเมินคุณภาพของระบบ 
  การประเมินหาคุณภาพของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งานในการวัด
ค่ากลางของข้อมูล ใช้ค่าคะแนนเฉลี่ย (Mean)  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ในการวัดการ
กระจายของข้อมูล จากการประเมินความคิดเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้น ในด้านต่างๆ ดังนี้ 
  4.2.2.1  ผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน โดยมีผลดังนี้ 
   1) ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  (Security  Test)   เป็นการ
ประเมินเพ่ือดูว่าระบบที่พัฒนาขึ้นมานั้นมคีวามปลอดภัยของระบบเครือข่ายมากน้อยเพียงใด จากการ
ประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน แสดงผลในตารางที่ 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินความคิดเห็นดา้นความปลอดภัยของระบบเครือข่าย 

 

ข้อ รายการประเมิน x̅ SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 

1 
การเข้ารหัส Secure Sockets Layer ในการเพิ่ม
ความปลอดภัย ในการสื่อสารหรือส่งข้อมูล 

5.00 0.00 มากที่สุด 

2 
การก าหนดสิทธิ์ในการจัดการข้อมูลระหว่างผู้ดูระบบ
และผู้ใช้งานระบบ 

4.00 0.00 มาก 

3 
ประสิทธิภาพ ในด้านความปลอดภัยในการเข้าใช้
งานระบบ 

4.40 0.54 มาก 

4 
ความมีเสถียรภาพของระบบฯ ในการใช้งาน
อินเทอร์เน็ต (Internet) ได้อย่างต่อเนื่อง 

4.00 0.00 มาก 

5 
ความพึงพอใจต่อการจัดการด้านความปลอดภัยที่ใช้
งานอยู่ในระดับใด 

4.00 0.00 มาก 

 รวม 4.28 0.24 มาก 
 
   จากตารางที่ 4.1  พบว่าความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อการพัฒนาระบบ
บริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย ดังรายการดังนี้ 
การเข้ารหัส Secure Sockets Layer ในการเพ่ิมความปลอดภัย ในการสื่อสารหรือส่งข้อมูลโดย
ค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 5.00 อยู่ในระดับมากที่สุด  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00 การก าหนด
สิทธิ์ในการจัดการข้อมูลระหว่างผู้ดูระบบและผู้ใช้งานระบบโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับ
มาก  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00 ประสิทธิภาพ ในด้านความปลอดภัยในการเข้าใช้งาน
ระบบโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.40 อยู่ในระดับมาก  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.54 ความมี
เสถียรภาพของระบบฯ ในการใช้งานอินเทอร์เน็ต (Internet) ได้อย่างต่อเนื่องโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 
4.00 อยู่ในระดับมาก  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00 ความพึงพอใจต่อการจัดการด้านความ
ปลอดภัยที่ใช้งาน โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับมาก  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.00  และ เมื่อพิจารณาสรุปผลการประเมินระบบด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  พบว่าได้
ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.28  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวมเท่ากับ  0.24 สรุปว่าระบบได้รับการ
ยอมรับว่ามีความถูกต้องตามความต้องการอยู่ในระดับมาก 
   2)  ด้านการท างานตามหน้าที่ที่มี ในระบบ (Functional  Test) เป็นการ
ประเมินเพ่ือพิจารณาว่าระบบที่ได้พัฒนาขึ้นมานั้นมีความถูกต้องในการท างานของระบบว่าท างานได้
ตามหน้าที่หรือไม่ ซึ่งผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน แสดงในตารางที่ 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  ผลการประเมินความคิดเห็นด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบต่อ 
    การใช้งาน 
 

ข้อ รายการประเมิน x̅ SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
1 การก าหนดค่าพ้ืนฐานของระบบ  4.00 0.00 มาก 
2 การจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน  4.00 0.00 มาก 
3 การจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 4.20 0.44 มาก 
4 การจัดการข้อมูลรายวิชา  4.80 0.44 มาก 
5 การจัดการข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์  3.80 0.44 มาก 
6 การจัดการข้อมูลใช้ห้องคอมพิวเตอร์  3.80 0.44 มาก 
7 การแสดงข้อมูลรายงาน 4.60 0.54 มากที่สุด 
8 การจัดการข้อมูลอุปกรณ์ 5.00 0.00 มากที่สุด 
9 การควบคุมอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียน 3.80 0.44 มาก 

10 
การแสดงรายงานและการติดตามสืบค้นข้อมูลตาม
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 

5.00 0.00 มากที่สุด 

11 ความสะดวกในการบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต 4.00 0.00 มาก 
 รวม 4.27 0.24 มาก 

 
   จากตารางที่ 4.2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อระบบด้านการท างานตาม
หน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ ดังรายการดังนี้ การก าหนดค่าพ้ืนฐานของระบบ โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 
4.00 อยู่ในระดับมาก กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 การจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
ประกอบด้วยการเพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับมาก กับ
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 การจัดการข้อมูลผู้ใช้งานประกอบด้วยการเพ่ิม ลบ แก้ไข 
ข้อมูลผู้ใช้งาน โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.20 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.44 การจัดการข้อมูลรายวิชาประกอบด้วยการเพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลรายวิชา โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 
4.80 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.44 การจัดการข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์ 
ประกอบด้วยการเพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์ โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 3.80 อยู่ในระดับ
มาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.44 การจัดการข้อมูลใช้ห้องคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย
การเพ่ิม ลบ ข้อมูลใช้ห้องคอมพิวเตอร์ โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 3.80 อยู่ในระดับดี  กับค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44 การแสดงข้อมูลรายงาน โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.60 อยู่ในระดับมาก  
กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 การจัดการข้อมูลอุปกรณ์โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 5.00 อยู่
ในระดับมากที่สุด กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 การควบคุมอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียนโดย
ค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 3.80 อยู่ในระดับมาก กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44 การแสดงรายงาน
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และการติดตามสืบค้นข้อมูลตามพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 
2550 โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 5.00 อยู่ในระดับมากที่สุด  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00 
ความสะดวกในการบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับมาก กับค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 เมื่อพิจารณาสรุปผลการประเมินระบบด้านการท างานตามหน้าที่
ที่มีในระบบ พบว่าได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.24 สรุปว่าระบบ
ได้รับการยอมรับว่ามีการท างานตามหน้าทีข่องฟังก์ชันในระบบ อยู่ในระดับมาก 
   3)  ด้านประสิทธิภาพความเร็ว (Performance speed test) เป็นการทดสอบ
ความค่าการอัพโหลดและดาวน์โหลดส าหรับการถ่ายโอนข้อมูล เป็นการทดสอบผ่านเว็บไซต์  
http://www.catspeedtest.net ประเมินความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ดังตารางที ่4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการประเมินความคิดเห็น ด้านประสิทธิภาพความเร็ว  
 

ข้อ รายการประเมิน x̅ SD ระดับความคิดเห็น 

1 ความเร็ว 5 Mbps 3.00 0.00 ปานกลาง 
2 ความเร็ว 10 Mbps 4.00 0.00 มาก 
3 ความเร็ว 15 Mbps 4.40 0.54 มาก 
 รวม 3.80 0.31 มาก 

 
   จากตางที่ 4.3 พบว่าการทดสอบด้านประสิทธิภาพความเร็ว จากการพัฒนา
ระบบ ดังรายการดังนี้ ความเร็วผู้ให้งานที่ 5 Mbps โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 3.00 อยู่ในระดับปาน
กลาง  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00  ความเร็วผู้ให้งานที่ 10 Mbps โดยค่าเฉลี่ยมีค่า
เท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00 และก าหนดความเร็วผู้ให้
งานที่ 15 Mbps โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.40 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.54 เมื่อพิจารณาสรุปผลการประเมินระบบด้านประสิทธิภาพความเร็ว  มีค่าระดับความพ่ึงพอใจอยู่ที่
เฉลี่ยรวมมีค่าเท่ากับ 3.83 อยู่ในระดับปานกลาง  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวมเท่ากับ  0.25   
   จากผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ที่มตี่อการพัฒนาระบบขึ้น  
สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  สรุปการประเมินความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 
  

ล าดับ รายการประเมิน  x̅  SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
1 ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย   4.28 0.24 มาก 
2 ด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ 4.27 0.24 มาก 
3 ด้านประสิทธิภาพความเร็ว  3.80 0.31 มาก 

 รวม 4.11 0.04 มาก 
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   จากตารางที่ 4.4  สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
   ผลการประเมินระบบด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  มีระดับความ
คิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
   ผลการประเมินระบบด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ มีระดับ
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
   ผลการประเมินระบบประสิทธิภาพความเร็วที่มีในระบบ มีระดับความคิดเห็น
อยู่ในระดับมาก 
  4.2.2.2  ผลการประเมินคุณภาพความคิดเห็นของครู และนักเรียน ด้านความยากง่ายใน
การใช้งาน (Usability  Test)  ประกอบด้วยครู 15 คน และนักเรียน 100 คน รวมทั้งหมด 115 คน 
ได้ผลแสดงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการประเมินความคิดเห็นด้านความยากง่ายในการใช้งานระบบ 
 

ข้อ รายการประเมิน  x̅  SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
1 รูปแบบ สีสัน หน้าจอ 4.80 0.39 มากที่สุด 
2 การจัดหมวดหมู่ของเมนู 4.69 0.46 มากที่สุด 
3 ความถูกต้อง แม่นย าของการแสดงผลระบบ 4.57 0.49 มากที่สุด 

4 
ระบบสนับสนุน เอ้ือต่อการจัดการเรียนการสอน และ
บริหารงานในสถานศึกษา 

4.57 0.62 มากที่สุด 

5 
ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตเป็นไปตามที่
ก าหนด 

4.29 0.72 มาก 

6 ความพึงพอใจในการใช้งานระบบโดยรวม 4.47 0.66 มาก 
 รวม 4.56 0.12 มากที่สุด 

 
   จากตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นของ ครู และนักเรียน ต่อระบบที่พัฒนาขึ้นด้าน
ความยากง่ายในการใช้งานระบบ  ดังรายการดังนี้ รูปแบบ สีสัน หน้าจอรูปแบบและขนาดตัวอักษรที่
เลือกใช้โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.80 อยู่ในระดับมากที่สุด กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.39 
การจัดหมวดหมู่ของเมนูโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.69 อยู่ในระดับมากที่สุด  กับค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ  0.46  ความถูกต้อง แม่นย าของการแสดงผลระบบโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.57 ใน
ระดับมากที่สุด  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.49  ระบบสนับสนุน เอ้ือต่อการจัดการเรียน
การสอน และบริหารงานในสถานศึกษา โดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.57 อยู่ในระดับมากท่ีสุด กับค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.62  ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตเป็นไปตามที่ก าหนด โดยค่าเฉลี่ย
มีค่าเท่ากับ 4.29 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.72 ความพึงพอใจในการใช้
งานระบบโดยรวมโดยค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.47 อยู่ในระดับมาก  กับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.66 เมื่อพิจารณาสรุปผลการประเมินระบบด้านความยากง่ายในการใช้งานระบบ พบว่าได้ค่าเฉลี่ย
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เท่ากับ 4.56 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.12 สรุปว่าระบบได้รับการยอมรับว่ามีความ
ถูกต้องตามความสามารถท างานได้ตามหน้าที่ที่มีอยู่ในระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   จากผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ครู และนักเรียน ที่มีต่อการ
พัฒนาระบบขึ้น  สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6  สรุปภาพรวมการประเมินความคิดเห็นต่อระบบท่ีพัฒนาขึ้น  

 

ล าดับ รายการประเมิน  x̅  SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
1 ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย   4.28 0.24 มาก 
2 ด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ 4.27 0.24 มาก 
3 ด้านประสิทธิภาพความเร็ว  3.80 0.31 มาก 
4 ด้านความยากง่ายในการใช้งาน  4.56 0.12 มากที่สุด 

 รวม 4.22 0.07 มาก 
 

 
 

ภาพที่ 4.15 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพ 
 

   จากตารางที่  4.7 และภาพที่  4.15 สามารถสรุปผลภาพรวมการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน โดยการน าค่าที่ได้มาจากการ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบในทุกๆ ด้านมาค านวณร่วมกันด้วยวิธีการทางสถิติ  เพ่ือหาค่าเฉลี่ย 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ซึ่งผลที่ได้คือ   x̅ = 4.22  และ SD = 0.07  ปรากฏผลว่าการ
ประเมินประสิทธิภาพระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้  ได้ประเมินผลประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบทุกด้านในเกณฑ์ระดับมาก 
 

4.28

0.24

4.27

0.24

3.80

0.31

4.56

0.07
0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยนเบนมาตรฐาน

ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  ด้านการท างานตามหน้าที่ของฟังก์ชันในระบบ

ด้านประสิทธิภาพความเร็ว ด้านความยากง่ายในการใช้งาน 
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บทที่ 5 
สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 การออกแบบและพัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน เป็นระบบที่ได้
พัฒนาขึ้นเพ่ืออ านวยความสะดวกให้กับผู้ดูแลส าหรับบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต การควมคุม
อินเทอร์เน็ตนักเรียนในชั้นเรียนส าหรับครู   และการรวบเก็บข้อมูลการใช้งานอินเทอร์เน็ตตาม
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550  สามารถสรุปการท างาน
ของระบบได้ดังนี้ 
 5.1.1  ระบบสามารถใช้เป็นเครื่องมือส าหรับการบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต และน าไปประยุกต์
กับหน่วยงานอื่นได้ 
 5.1.2  ระบบสามารถก าหนดสิทธิ์การใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ใช้ได้ 
 5.1.3  ระบบสามารถควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียนในชั้นเรียนโดยครูผู้จะสามารถควบคุม
อินเทอร์เน็ตนักเรียนเมื่อถึงเวลาสอนหรือคาบสอนได้ 
 5.1.4  ระบบสามารถลบข้อมูลเซสชันของผู้ใช้งานที่ค้างในระบบ เพ่ือแก้ไขการล็อกอินใหม่ไม่ได้ 
 5.1.5  ระบบสามารถจัดเก็บข้อมูลการใช้งานอินเทอร์เน็ตได้  และตรงตามพระราชบัญญัติว่าด้วย
การกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 
 5.1.6 ระบบสามารถแสดงรายงานสถิติการใช้งานระบบได้ 
 5.1.7 ระบบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นสามารถรองรับผู้ใช้งานประมาณ 200 ผู้ใช้งาน 
 
5.2  อภิปรายผล 
 จากการการออกแบบและพัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน  ระบบ
สามารถรองรับการด าเนินงานเกี่ยวกับ การดูแลระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตภายในโรงเรียนอัสสัมชัญ
เทคนิคนครพนม มีความสะดวก รวดเร็วยิ่งขึ้น เนื่องจากมีการจัดการที่ศูนย์กลางของข้อมูลระบบ
เครือข่ายทั้งหมด สะดวกต่อการบริหารจัดการ ในทางกลับกันการจัดเก็บข้อมูลในเครื่องแม่ข่ายเครื่อง
เดียวหากเกิดปัญหาอาจท าให้ต้องติดตั้งระบบใหม่ ท าให้เสียเวลาในการติดตั้งระบบใหม่ และการ
ให้บริการอินเทอร์เน็ตจะให้มีประสิทธิภาพนั้นมีปัจจัยอยู่หลายอย่าง เช่น ประสิทธิภาพของเครื่องแม่
ข่าย อุปกรณ์เครือข่าย  ระบบไฟฟ้าภายในองค์กร และสภาพแวดล้อม เป็นต้น ระบบที่พัฒนาขึ้นใช้
โปรแกรม FreeRADIUS Server, Captive Portal, DHCP Service, PHP MySQL และโปรแกรมที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยใช้ระบบปฏิบัติการที่เป็น Open Source คือ Pfsense การจัดการฐานข้อมูลนั้น
ท างานอยู่บนเครื่องแม่ข่ายเครื่องเดียวผ่านโปรแกรมเว็บบราวเซอร์   
 การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การประเมินประสิทธิภาพ ประเมินด้วยผู้ดูแลระบบ 
ผลปรากฎว่าฟังก์ชันในระบบท างานตามเงื่อนไขที่ก าหนด 2) การประเมินคุณภาพระบบ การประเมิน
แบ่งผู้ท าการประเมินออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ผู้มีความเชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์จะประเมิน
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ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย ด้านความยากง่ายในการใช้งานระบบ และด้านการท างานตาม
หน้าที่ที่มีในระบบต่อการใช้งาน กลุ่มที่ 2 กลุ่มครู และผู้ใช้งาน ประเมินด้านความยากง่ายในการใช้
งานระบบ ซึ่งได้ผลการประเมินรวมดังนี้ ค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.22 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
โดยรวมเท่ากับ 0.07 ซึ่งสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพระบบอยู่ในระดับมาก สรุปได้ว่าระบบ
บริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน ที่พัฒนาขึ้นมานี้ มีประสิทธิภาพในระดับมาก 
 
5.3  ปัญหาและอุปสรรค 
 5.3.1  การจัดเก็บข้อมูลประวัติการใช้งานเป็นฐานข้อมูลขนาดใหญ่ท าให้  MySQL ไม่สามารถ
รองรับได้ แก้ไขปัญหาโดยการจัดเก็บแบบไฟล์ ซึ่งในการเก็บจะตั้งชื่อไฟล์ตามวันที่ของประวัติการใช้
งาน ต้องให้ระบบสามารถรองรับผู้ใช้งานจ านวนมากให้มีประสิทธิภาพ ควรแยกระหว่างเครื่องที่เก็บ
ฐานข้อมูลและเครื่องแม่ข่ายที่ให้บริการอินเทอร์เน็ต 
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เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก ก 
แบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดเห็นต่อการพัฒนาระบบของผู้เช่ียวชาญ ครู และ

นักเรียน 
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แบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดเห็นต่อการพัฒนาระบบ 
ระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 

Internet management system using user profile  
 

ค าชี้แจง 
 

เครื่องมือประเมินความคิดเห็นต่อระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน โดยใช้กลุ่ม
ประชากรจากโรงเรียนอัสสัมชัญเทคนิคนครพนมในการทดลอง ระบบที่พัฒนาขึ้นเพ่ืออ านวยความ
สะดวกและรวดเร็วในการท างานให้กับผู้ที่ท าหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการบริหารจัดการและดูแล
ระบบเครือข่าย  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน และ
เพ่ือประเมินความพึงพอใจการออกแบบและพัฒนาระบบโดยแบบประเมินชุดนี้ ระดับเกณฑ์การให้
คะแนนมี  5 ระดับ จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดพิจารณาและกรุณาตอบตามความเป็นจริง 
เพราะค าตอบของท่านจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อไปในการพัฒนาโปรแกรมครั้งนี้ เพ่ือผู้พัฒนาจะได้
น าข้อมูลไปวิเคราะห์และประเมินการท างานของโปรแกรมต่อไป 

ขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่งที่ท่านได้กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ 
 
 

ผู้พัฒนาระบบ 
นายดอน   วิภา 

นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

อาจารย์ที่ปรึกษา 
อาจารย์ ดร.ชัชวิน นามมั่น 
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แบบประเมินความคิดเห็นฉบับผู้เช่ียวชาญ  
 

ค าชี้แจง 
1. แบบประเมินความคิดเห็นฉบับนี้ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญและครูโดยประเมินความคิดเห็น
ต่อระบบที่พัฒนาขึ้นในด้านต่างๆ จ านวน 4 ด้าน ได้แก่ 
 1.1 ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  (Security  Test)   
 1.2 ด้านการท างานตามหน้าที่ที่มีในระบบ (Functional  Test) 
 1.3 แบบประเมินด้านความเร็วตามความต้องการ (Performance  Test)   
2. ในการตอบแบบสอบถาม ขอความกรุณาให้ท่านด าเนินการดังนี้ 
 ท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องในแบบสอบถามที่ตรงกับข้อความกับคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
โดยตัวเลขของระดับประสิทธิภาพต่อการประเมินแต่ละด้านมีความหมายดังนี้ 
 

ระดับเกณฑ์การให้คะแนน ความหมาย 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 
มากที่สุด 5 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

มาก 4 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 
ปานกลาง 3 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับปานกลาง 

น้อย 2 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อย 

น้อยที่สุด 1 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 
ตัวอย่างแบบประเมิน 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ความสมบูรณ์ของระบบ 
2. การบริการและการแก้ไขข้อมูล 

   
 
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ตอนที่ 1  ข้อมูลพื้นฐาน 
ค าชี้แจง  โปรดกรอกข้อมูลของผู้ประเมินระบบ 
1.  เพศ    􀅙 ชาย     􀅙 หญิง 
2.  อายุ ..............ปี 
3.  การศึกษา  􀅙 ระดับปริญญาตรี  􀅙 ระดับปริญญาโท 

􀅙 ระดับปริญญาเอก  􀅙 อ่ืนๆ................................................... 
4.  สถานที่ท างานในปัจจุบัน.......................................................................................................   
5.  ประสบการณ์ท างาน......................ปี 
6.  ประสบการณ์การท างานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ........................ป ี 
 
ตอนที่  2  ความคิดเห็นของผู้ประเมินที่มีต่อระบบแบ่งออกเป็นทั้ง 4 ด้าน ดังนี้ 
 2.1  ด้านความปลอดภัยของระบบเครือข่าย  (Security  Test)   

 

ล าดั
บ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 
การเข้ารหัส Secure Sockets Layer  ในการเพิ่มความ
ปลอดภัย ในการสื่อสารหรือส่งข้อมูล 

     

2 
การก าหนดสิทธิ์ในการจัดการข้อมูลระหว่างผู้ดูระบบและ
ผู้ใช้งานระบบ 

     

3 
ประสิทธิภาพ ในด้านความปลอดภัยในการเข้าใช้งาน
ระบบ 

     

4 
ความมีเสถียรภาพของระบบฯ ในการใช้งานอินเทอร์เน็ต 
(Internet) ได้อย่างต่อเนื่อง 

     

5 
ความพึงพอใจภาพรวมต่อการจัดการด้านความปลอดภัย
ที่ใช้งานอยู่ในระดับใด 
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 2.2  ด้านการท างานตามหน้าที่ที่มีในระบบ (Functional  Test) 
 

ล าดั
บ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 การก าหนดค่าพ้ืนฐานของระบบ       
2 การจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน       
3 การจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน      
4 การจัดการข้อมูลรายวิชา       
5 การจัดการข้อมูลห้องคอมพิวเตอร์       
6 การจัดการข้อมูลตารางการใช้ห้องคอมพิวเตอร์       
7 การแสดงข้อมูลรายงาน      
8 การจัดการข้อมูลอุปกรณ์      
9 การควบคุมอินเทอร์เน็ตในชั้นเรียน      

10 
การแสดงรายงานและการติดตามสืบค้นข้อมูลตาม
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 

     

11 ความสะดวกในการบริหารจัดการอินเทอร์เน็ต      
 
 2.3  ด้านความเร็วตามความต้องการ (Performance speed test) 
 

ล าดั
บ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ความเร็ว 5 Mbps      
2 ความเร็ว 10 Mbps      
3 ความเร็ว 15 Mbps      

 

ข้อเสนอแนะ 
 โปรดเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาระบบ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ............................................................ 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงที่ให้ความร่วมมือตอบแบบสอบถาม 
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แบบประเมินความคิดเห็นฉบับครู และนักเรียน 
 

ค าชี้แจง 
1. แบบประเมินความคิดเห็นฉบับนี้ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้นักเรียนประเมินความคิดเห็นต่อระบบที่
พัฒนาขึ้น  
2. ในการตอบแบบสอบถาม ขอความกรุณาให้ท่านด าเนินการดังนี้ 
 ท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องในแบบสอบถามที่ตรงกับข้อความกับคิดเห็นของท่านมากที่สุดโดย
ตัวเลขของระดับประสิทธิภาพต่อการประเมินแต่ละด้านมีความหมายดังนี้ 
 

ระดับเกณฑ์การให้คะแนน ความหมาย 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 
มากที่สุด 5 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

มาก 4 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 
ปานกลาง 3 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับปานกลาง 

น้อย 2 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อย 

น้อยที่สุด 1 ผลของความเห็นต่อระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 
ตัวอย่างแบบประเมิน 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ความสมบูรณ์ของระบบ 
2. การบริการและการแก้ไขข้อมูล 

   
 
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ตอนที่ 1  ข้อมูลพื้นฐาน 
ค าชี้แจง  โปรดกรอกข้อมูลของผู้ประเมินระบบ 
1.  สถานะ   􀅙 คร ู    􀅙 นักเรียน 
2.  เพศ   􀅙 ชาย     􀅙 หญิง 
3. แผนก (กรณีนักเรียน) 
 􀅙 สาขาวิชาช่างกลโรงงาน 􀅙 สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ 
 􀅙 สาขาวิชาช่างยนต์  􀅙 สาขาช่างเครื่องเรือนและตกแต่งภายใน 
ตอนที่  2  ความคิดเห็นของผู้ประเมินที่มีต่อระบบ 
 1.1  ด้านการใช้งาน (Usability  Test)   
 

ล าดั
บ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 การออกแบบหน้าจอ รูปแบบและขนาดตัวอักษรที่เลือกใช้      
2 การจัดหมวดหมู่ของเมนู      
3 ความถูกต้อง แม่นย าของการแสดงผลระบบ      

4 
ระบบสนับสนุน เอ้ือต่อการจัดการเรียนการสอน และ
บริหารงานในสถานศึกษา 

     

5 ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตเป็นไปตามที่ก าหนด      
6 ความพึงพอใจในการใช้งานระบบโดยรวม      

 
ข้อเสนอแนะ 
 โปรดเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาระบบ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
.............................................................................................................................................................  

ขอขอบพระคุณอย่างสูงที่ให้ความร่วมมือตอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อและหนังสือแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญประเมินระบบ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญประเมินระบบ 
 

 รายนามผู้ประเมินระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน  ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ 
และมีประสบการณ์ด้านการดูแลระบบเครือข่าย จ านวน 5 คน ดังมีรายชื่อต่อไปนี้ 
1.  นายมานิส สลางสิงห์ 
 ต าแหน่ง ผู้อ านวยการ/ผู้ช านาญการ 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนบ้านโพนดวน จังหวัดร้อยเอ็ด 
2.  นายอาวร  อนุญาหงษ์ 
 ต าแหน่ง หัวหน้าโครงการพัฒนาระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ระดับ ช านาญการ 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนค้อวิทยาคม อ าเภอโพนสวรรค์ จังหวัดนครพนม 
3. นางวิภาวรรณ  ทองสรรค์ 
 ต าแหน่ง หัวหน้าศูนย์คอมพิวเตอร์/วิทยบริการ 
 สถานที่ท างาน  โรงเรียนอัสสัมชัญอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธาน ี
4. นายธงชัย  ศิลาโคตร 
 ต าแหน่ง เจ้าหน้าทีศู่นย์คอมพิวเตอร์/วิทยบริการ 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนอัสสัมชัญอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี 
5. นายอ าพนธ์  นิตยาคม 
 ต าแหน่ง นายช่างโทรคมนาม 
 สถานที่ท างาน บริษัท กสท โทรคมนาคม จ ากัด (นครพนม) 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใช้งานระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน  
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คู่มือการใช้งานระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

 การใช้งานระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน แบ่งการท างานตามสิทธิ์ของกลุ่ม
ผู้ใช้ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ดูแลระบบ ครู และผู้ใช้งาน สามารถแสดงรายเอียดได้ดังต่อไปนี้ 
1. ส่วนผู้ดูแลระบบ 
 1.1 หน้าล็อกอินส าหรับผู้ดูแลระบบ เป็นหน้าจอทีผู่้ดูแลระบบต้องระบุผู้ใช้ และรหัสผ่านให้
ถูกต้องเพ่ือผ่านเข้าไปจัดการระบบดังภาพที่  ค.1 
 

 
 

ภาพที่ ค.1 หน้าล็อกอินส าหรับผู้ดูแลระบบ 
 

 1.2  หน้าจอเว็บเพจหลักของระบบ หลังจากผ่านเข้าสู่ระบบของผู้ดูแลระบบ ทางด้านบนจะ
ประกอบด้วยเมนูหลักของระบบทั้งหมด  ส่วนหน้าจอตรงกลางจะแสดงสถานะการท างานของเครื่อง
แม่ข่าย ดังภาพที่ ค.2 
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ภาพที่ ค.2  หน้าจอแรกของเว็บเพจ เมื่อผู้ดูแลระบบสามารถล็อกอินเข้าเพื่อใช้งานได้ส าเร็จ 
 

 1.3 หน้าจอเว็บเพจเมนูแรก  เมนูตั้งค่าระบบ ซึ่งมีไว้เพ่ือก าหนดค่าต่างๆ เช่น captiveportal 
zones  freeradius Proxy server ดังภาพที่ ค.3 
 

 
 

ภาพที่ ค.3  หน้าจอการตั้งค่าระบบ 

https://authen.atsn.ac.th/pkg_edit.php?xml=squid.xml&id=0
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 1.4  หน้าจอเว็บเพจเมนูอุปกรณ์เครือข่าย  เป็นหน้าจอที่ใช้ส าหรับก าหนด แก้ไข IP address 
ของการ์ดแลน ทั้งขา WAN และLAN ดังภาพที่ ค.4 
 

 
 

ภาพที่ ค.4  หน้าจอเว็บเพจเมนูอุปกรณ์เครือข่าย 
 

 1.5  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ใช้ส าหรับจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ประกอบด้วย
เมนูย่อย ได้แก่ เพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน และแสดงข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ดังภาพ
ที่ ค.5  

 

 
 

ภาพที่ ค.5 หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
 

1.6  หน้าจอเว็บเมนูเพ่ิมข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน เป็นหน้าจอฟอร์มที่ส าหรับเพ่ิมข้อมูลกลุ่ม
ผู้ใช้งาน ดังภาพที่ ค.6 
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ภาพที่ ค.6 หน้าจอเว็บเมนูเพิ่มข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
 

 1.7  หน้าจอเว็บเพจค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน  เป็นหน้าจอส าหรับค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน  โดย
การป้อนชื่อกลุ่มท่ีต้องการค้นหา ดังภาพที่ ค.7 
 

 
 

 

ภาพที่ ค.7  หน้าจอเว็บเพจค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
 

 1.8  หน้าจอเว็บเพจแสดงข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน เป็นหน้าจอแสดงข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน ประกอบด้วย
เมนูย่อย  3 เมนู ได้แก่ เมนูควบคุมสถานะกลุ่ม เมนูแก้ไขและลบกลุ่มผู้ใช้งาน แสดงดังภาพที่ ค.8 
 

 
 

ภาพที่ ค.8  หน้าจอเว็บเพจแสดงค้นหาข้อมูลกลุ่มผู้ใช้งาน 
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 1.9  หน้าจอเว็บเพจจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน เป็นเมนูใช้ส าหรับจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน ประกอบเมนู
ย่อยทั้งหมด 5 เมนูย่อย ได้แก่ เพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน  น าข้อมูลผู้ใช้งานเข้า ค้นหาข้อมูลผู้ใช้งาน แสดง
ข้อมูลผู้ใช้งาน และออกบัตรผู้ใช้งาน ดังภาพที่ ค.9  
 

 
 

ภาพที่ ค.9  หน้าจอเว็บเพจจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

 10  หน้าจอเว็บเพจเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งาน  เป็นหน้าจอฟอร์มเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้งานส าหรับใช้งาน
อินเทอร์เน็ต จะแสดงดังภาพที่ ค.10 
 

 
 

ภาพที่ ค.10  หน้าจอเว็บเพจเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

 1.11  หน้าจอเว็บเพจน าข้อมูลผู้ใช้งานเข้า  เป็นหน้าจอฟอร์มน าข้อมูลผู้ใช้งานเข้าจากไพล์ 
Excel โดยไพล์ Excel ต้องเป็นที่มีนามสกุล *.xls ดังภาพที่ ค.11 
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ภาพที่ ค.11  หน้าจอเว็บเพจน าข้อมูลผู้ใช้งานเข้า 
 

 1.12  หน้าจอเว็บเพจค้นหาข้อมูลผู้ใช้งาน  เมื่อท าการแก้ไข หรือลบ ผู้ใช้งาน สามารถใช้ เมนู
ค้นหาข้อมูลผู้ใช้งาน  จะปรากฎหน้าจอเว็บเพจดังภาพท่ี ค.12 
 

 
 

ภาพที่ ค.12  หน้าจอเว็บเพจค้นหาข้อมูลผู้ใช้งาน 
 

 1.13  หน้าเว็บเพจแสดงข้อมูลผู้ใช้งาน เมื่อคลิกระบบจะให้เลือกข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ทางด้านขวา  
หน้าเว็บเพจข้อมูลผู้ใช้งาน ส าหรับ แก้ไข และลบ หน้าจอเว็บเพจจะแสดงดังภาพที่ ค.13 
 

 
 

ภาพที่ ค.13  หน้าเว็บเพจแสดงข้อมูลผู้ใช้งาน 
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 1.14  หน้าจอเว็บเพจออกบัตรผู้ใช้งาน  เมื่อคลิกระบบจะให้เลือกข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ทางด้านขวา  
หน้าเว็บเพจข้อมูลผู้ใช้งาน ส าหรับคลิกเลือกผู้ใช้งานที่ต้องการออกบัตรจากนั้นคลิกปุ่มลงมือ เพ่ือ
แสดงบัตรผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตส าหรับพิมพ์ ดังภาพที่ ค.14 
 

 
 

ภาพที่ ค.14  หน้าจอเว็บเพจออกบัตรผู้ใช้งาน 
 

1.15  หน้าจอเว็บเพจแสดงบัตรผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ต  เป็นหน้าจอส าหรับพิมพ์บัตร
ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ต แสดงดังภาพที่ ค.15 
 

 
 

ภาพที่ ค.15  หน้าจอเว็บเพจแสดงบัตรผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ต 
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 1.16  หน้าจอเว็บเพจเมนูจัดการข้อมูลการใช้ห้อง ในเมนูจัดการข้อมูลเมนูประกอบด้วยย่อย 3 
เมนู ได้แก่ จัดการข้อมูลวิชา จัดการข้อมูลห้อง และจัดการข้อมูลใช้ห้อง ดังภาพที่ ค.16   
 

 
 

ภาพที่ ค.16  หน้าจอเว็บเพจเมนูจัดการข้อมูลการใช้ห้อง 
 

 1.17  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลวิชา เป็นหน้าเว็บเพจเพ่ือใช้ส าหรับ เพ่ิม แก้ไข และลบข้อมูล
วิชาดังภาพที่ ค.17  
 

 
 

ภาพที่ ค.17  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลวิชา 
 

 1.18  หน้าเว็บเพจเพ่ิมข้อมูลวิชา โดยคลิกที่ปุ่มเครื่องหมายบวกทางด้านขวามือ จะปรากฎหน้า
เว็บเพจเพ่ือใช้ส าหรับ เพ่ิม ข้อมูลวิชา ดังภาพที่ ค.18  
 

 
 

ภาพที่ ค.18  หน้าเว็บเพจเพิ่มข้อมูลวิชา 
 

 1.19  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลใช้ห้อง เป็นหน้าเว็บเพจเพ่ือใช้ส าหรับ เพ่ิม และลบข้อมูลใช้ห้อง 
โดยขั้นตอนแรกท าการเลือกปีการศึกษา ภาคเรียนและห้อง แล้วคลิกแสดงข้อมูล ระบบจะแสดงตาราง
การใช้ห้องขึ้นมา จากนั้นท าการคลิกเลือกช่องเวลาที่ท าการเรียนการสอนเสร็จแล้วคลิกปุ่มเลือกเวลา 
ดังภาพที่ ค.19 ขัน้ตอนที่สองท าการเลือกครูผู้สอน วิชาและกลุ่มนักเรียน ดังภาพที่ ค.20   
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ภาพที่ ค.19  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลใช้ห้อง  ขั้นตอนที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ ค.20  หน้าเว็บเพจจัดการข้อมูลใช้ห้อง  ขั้นตอนที่ 2 
 

 1.20  หน้าเว็บเพจผู้ก าลังใช้งาน  เป็นหน้าเว็บเพจที่แสดงข้อมูลผู้ก าลังใช้งานระบบในปัจจุบัน 
ดังภาพที่ ค.21  
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ภาพที่ ค.21  หน้าเว็บเพจผู้ก าลังใช้งาน 
 

 1.21  หน้าเว็บเพจสถิติการล็อกอินใช้งานระบบอินเทอร์เน็ต เป็นหน้าเว็บเพจที่แสดงสถิติการ
ล็อกอินใช้งานระบบอินเทอร์เน็ต โดยจะแสดงแบบแยกเดือน ดังภาพที่ ค.22  
 

 
 

ภาพที่ ค.22  หน้าเว็บเพจสถิติการล็อกอินใช้งานระบบอินเทอร์เน็ต 
 

 1.22  หน้าเว็บเพจประวัติการใช้งาน เป็นหน้าเว็บเพจที่แสดงประวัติการใช้งานอินเทอร์เน็ต โดย
จะแสดงเป็นปี พ.ศ. เดือน และวัน ในการแสดงข้อมูลจะต้องคลิกเลือกท่ีปี พ.ศ. เดือน และวัน หากจะ
ดูรายละเอียดว่าผู้ใช้งานเข้าเว็บไซต์ไหน คลิกท่ีไอคอนแวนขยาย ระบบจะแสดงดังภาพที่ ค.23  
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ภาพที่ ค.23  หน้าเว็บเพจประวัติการใช้งาน 
 

 1.23  หน้าเว็บเพจรายงานข้อมูลการใช้ห้อง เป็นหน้าเว็บเพจที่แสดงข้อมูลตารางการใช้ห้ อง
คอมพิวเตอร์ แสดงดังภาพที่ ค.24  
 

 
 

ภาพที่ ค.24  หน้าเว็บเพจรายงานข้อมูลการใช้ห้อง 
 
2. ส่วนครู  
 2.1  หน้าจอล็อกอินครู เป็นหน้าเว็บเพจที่ครูล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต แสดงดังภาพที่ ค.25 
เมื่อล็อกอินผ่านแล้วระบบข้อมูลผู้ใช้งาน (User profile) หรือสิทธิ์การใช้งาน โดยจะมีเมนูย่อยได้แก่ 
เมนูแก้ไขข้อมูล จัดการอุปกรณ์  ออกจากระบบ (Logout) และเข้าห้องเรียน เพ่ือเข้าควบคุม
อินเทอร์เน็ตนักเรียน แสดงดังภาพที่ ค.26  
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ภาพที่ ค.25  หน้าเว็บเพจหน้าจอล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ตส าหรับครู 
 

 
 

ภาพที่ ค.26  หน้าเว็บเพจหน้าข้อมูลผู้ใช้งานครู 
 

 2.2  หน้าเว็บเพจหน้าจอแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน เป็นหน้าเว็บเพจที่ผู้ใช้งานจัดการ และแก้ไขข้อมูล 
ดังภาพที่ ค.27 
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ภาพที่ ค.27  หน้าเว็บเพจหน้าจอแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน 
 2.3  หน้าเว็บเพจหน้าจอจัดการข้อมูลอุปกรณ์ เป็นหน้าเว็บเพจที่ผู้ใช้งานเพ่ิม แก้ไข และลบ
ข้อมูลอุปกรณ์ ที่ต้องการน ามาเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดังภาพที่ ค.28 
 

 
 

ภาพที่ ค.28  หน้าเว็บเพจหน้าจอจัดการข้อมูลอุปกรณ์ 
 

 2.4  หน้าเว็บเพจหน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียน เป็นหน้าเว็บเพจที่ครูใช้ควบคุม เปิด -  ปิด
อินเทอร์เน็ตนักเรียนในชั้นเรียน ดังภาพที่ ค.29 
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ภาพที่ ค.29  หน้าเว็บเพจหน้าจอควบคุมอินเทอร์เน็ตนักเรียน 
 

3. ส่วนผู้ใช้  
 3.1  หน้าเว็บเพจหน้าจอล็อกอินผู้ใช้ เป็นหน้าเว็บเพจที่ผู้ใช้ ล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ต แสดงดัง
ภาพที่ ค.30  เมื่อล็อกอินผ่านแล้วระบบข้อมูลผู้ใช้งาน (User profile) หรือสิทธิ์การใช้งาน โดยจะมี
เมนูย่อยได้แก่ เมนูแก้ไขข้อมูล และออกจากระบบ (Logout) แสดงดังภาพที่ ค.31 
 

 
 

ภาพที่ ค.30  หน้าเว็บเพจหน้าจอล็อกอินใช้งานอินเทอร์เน็ตส าหรับผู้ใช ้
 

 
 

ภาพที่ ค.31  หน้าเว็บเพจหน้าข้อมูลผู้ใช้งาน 



108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คู่มือการติดตั้งระบบบริหารจัดการอินเทอร์เน็ตด้วยข้อมูลผู้ใช้งาน 
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1. ขั้นตอนการติดตั้ง PfSense 
 1.1 ขั้นตอนแรกในการติดตั้ง Pfsense ลงบนเครื่อง PC ได้นั่น ต้องมีแผ่น CD โดยสามารถ
ดาวน์โหลดแผ่น CD ได้จากเว็บไซต์ Pfsense โดยตรงเลยโดยเข้าไปที่ https://www.pfsense.org/ 
กดท่ีปุ่มดาวโหลด ดังภาพที่ ง.1   
 

 
 

ภาพที่ ง.1 หน้าจอโฮมเพจ Pfsense 
 

 1.2  ท าการเลือก ชนิดของสถาปัตยกรรม  
  - ส าหรับคอมที่มี RAM 4GB ขึ้นไปเลือก 64bit 
  - ส าหรับคอมพิวเตอร์ PC เก่าๆ ที่มีเสปคไม่แรงมากเลือก 32bit 
  - Platform เลือกชนิด Live CD 
  - ในส่วนของด้านล่างที่เป็นรูปธงประเทศคือ mirror ของไฟล์ให้เลือกประเทศที่ จากนั้น
กดปุ่มดาว์นโหลดไฟล์ ดังภาพที่ ง.2  เมือ่ดาว์นโหลดเสร็จแล้วให้เขียนไพล์ดังกล่าวลงแผ่นซีดี 
 

 
 

ภาพที่ ง.2 หน้าเว็บเพจส าหรับเว็บดาว์นโหลดระบบปฏิบัติการ Pfsense 
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 1.3 เมื่อมี แผ่น CD แล้วให้ท าการ Boot แผ่น CD เพ่ือท าการติดตั้ง Pfsense 
 

 
 

ภาพที่ ง.3 ภาพการใส่แผ่นซีดี 
 

 1.4 รอ Pfsense boot ดังภาพที่ ง.4 ไม่ต้องกดอะไร 
 

 
 

ภาพที่ ง.4 Pfsense boot 
 

 1.5 ระบบแจ้งว่าต้องการตั้งค่า VLANs หรือไม่ ตอบ n ดังภาพที่ ง.5 
 

 
 

ภาพที่ ง.5 การแจ้งว่าต้องการตั้งค่า VLANs 
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 1.6 ระบบจะให้เลือก WAN Interface ในที่นี้เลือก em0 ดังภาพที่ ง.6 
 

 
 

ภาพที่ ง.6 การก าหนด WAN Interface 
 

 1.7 ระบบจะให้เลือก LAN Interface ในที่นี้เลือก em1 ดังภาพที่ ง.7 เมื่อก าหนดเสร็จแล้วกด 
Enter 

 

 
 

ภาพที่ ง.7 การก าหนด LAN Interface 
 

 1.8 เลือก y เพ่ือติดตั้งค่าท่ีเลือกไว้ ดังภาพที่ ง.8 
 

 
 

ภาพที่ ง.8 การยืนยันการตั้งค่า 
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 1.9 เข้าสู่เมนูการติดตั้ง ให้เลือกการติดตั้งลง Hard drive เลือกเมนู 99 ดังภาพที่ ง.9 
 

 
 

ภาพที่ ง.9 เมนูการติดตั้ง 
 

 1.10 เลือกค่าการติดตั้ง เลือก Accept the Settings รายละเอียดดังภาพที่ ง.10 
 

 
 

ภาพที่ ง.10 การเลือกค่าการติดตั้ง 
 

 1.11 เลือกการติดตั้งแบบ  Quick/Easy Install ดังภาพที่ ง.11 
 

 
 

ภาพที่ ง.11 รูปแบบการติดตั้ง 



113 

 1.12 เลือก OK ระบบจะเริ่มติดตั้งแบบ Easy Install   ดังภาพที่ ง.12 
 

 
 

ภาพที่ ง.12 ความคืบหน้าการติดตั้ง 
 

 1.13 ในที่นี้เลือก Standard Kernel ดังภาพที่ ง.13 
 

 
 

ภาพที่ ง.13 การเลือก Kernel 
 

 1.14 ระบบท าการติดตั้งเรียบร้อย ให้ Reboot ดังภาพที่ ง.14 
 

 
 

ภาพที่ ง.14 การติดตั้งเรียบร้อย 
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 1.15 เมื่อระบบติดตั้งสมบูรณ์แล้ว ระบบจะเข้าสู่หน้าจอปกติ ดังภาพที่ ง.15 
 

 
 

ภาพที่ ง.15 หน้าจอปกติ 
 

 1.16 เลือก Option 14 เพ่ือเปิดการใช้งาน Secure Shell ดังภาพที่ ง.16 
 

 
 

ภาพที่ ง.16 การเปิดใช้งาน Secure Shell 
 

2.  การติดตั้งโปรแกรม 
 2.1  เชื่อมต่อ WAN Interface และ LAN Interface โดย LAN ต่อเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์  
จากนั้นเปิดโปรแกรมเว็บบราวเซอร์ ในเครื่องคอมพิวเตอร์ป้อน 192.168.1.1 ชื่อผู้ใช้ admin 
รหั สผ่ าน  pfsense เลือกเมนู  System > Package > Available Packages ติดตั้ งโปรแกรม 
FreeRadius2 และ Squid ดังภาพที่ ง.17 
 

 

 
 

ภาพที่ ง.17 การติดตั้งโปรแกรม FreeRadius2 และ Squid 
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 2.2 เปิดโปรแกรม SSH Secure Shell เพ่ือ Remote เครื่องที่ติดตั้งระบบ คลิกที่  Quick 
Connect ช่อง Host Name มีค่าเท่ากับ 192.168.1.1 User Name มีค่าเท่ากับ root จากนั้นคลิก 
Connect ดังภาพที่ ง.18 
 

 
 

ภาพที่ ง.18 หน้าจอโปรแกรม SSH Secure Shell 
 

 2.3 ป้อนรหัสผ่าน pfsense ดังภาพที่ ง.19 
 

 
 

ภาพที่ ง.19 หน้าจอป้อนรหัสผ่าน 
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 2.3 เมื่อล็อกอินเข้าระบบได้จะปรากฎ ดังภาพที่ ง.20 
 

 
 

ภาพที่ ง.20 หน้าจอหลักระบบ 
 

 2.4 เลือกเมนู Windows คลิกเมนู New File Transfer จะปรากฎดังภาพที่ ง.21 
 

 
 

ภาพที่ ง.21 หน้าจอ File Transfer 
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 2.5 เลือกไฟล์ทั้งหมด คลิกขวาเพื่ออัพโหลดไฟล์ โปรแกรมขึ้นระบบ ดังภาพที่ ง.22 
 

 
 

ภาพที่ ง.22 หน้าจอการอัพโหลดไฟล์โปรแกรม 
 

 2.6 เมื่ออัพโหลดโปรแกรมเสร็จแล้วให้เลือก Option 8 ดังภาพที่ ง.16 
 

 
 

ภาพที่ ง.23 การเลือก Option 8 
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 2.7 พิมพ์ค าสั่ง sh install.sh เพ่ือท าการติดตั้งโปรแกรม ดังภาพที่ ง.24 ระบบจะเริ่มท าการ
ติดตั้งโปรแกรม เมื่อระบบติดตั้งเสร็จแล้วจะท าการรีสตาร์เป็นอันเสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 
 

 
 

ภาพที่ ง.24 พิมพ์ค าสั่ง sh install.sh 
 
3. การคอนฟิกโปรแกรม FreeRadius2 
 3.1 การคอนฟิกโปรแกรม FreeRadius2 ให้สามารถท างานร่วมกับ NAS/Clients โดยไปที่เมนู 
ตั้งค่าระบบ คลิกเมนู FreeRADIUS คลิกเมนูย่อย NAS/Clients คลิกเพ่ิมที่เครื่องหมายบวกทางด้าน
ขวามือ ก าหนดค่าดังนี้ Client IP Address มีค่าเท่ากับ 192.168.1.1 , Client Shortname มีค่า
เท่ากับ localhost และ Client Shared Secret มีค่าเท่ากับ testing123  เสร็จแล้วกดปุ่ม SAVE 
ดังภาพที่ ง.25 
 

 
 

ภาพที่ ง.25 การตั้งค่า FreeRadius2 กับ NAS/Clients 
 

 3.2 การตั้งค่าให้ FreeRadius2 กับ LAN Interface คลิกเมนูย่อย Interface คลิกเครื่องหมาย
บวก โดยก าหนดค่าดังนี้  Interface IP Address มีค่าเท่ากับ * , Port มีค่าเท่ากับ 1812 และ 
Interface Type มีค่าเท่ากับ Authentication แล้วคลิก SAVE จากนั้นคลิกเครื่องหมายบวกอีกครั้ง
จากนั้นก าหนดค่าดังนี้  Interface IP Address มีค่าเท่ ากับ  * , Port มีค่าเท่ากับ  1813 และ 
Interface Type มีค่าเท่ากับ Accounting แล้วคลิก SAVE ดังภาพที่ ง.26 
 

https://192.168.1.1/pkg.php?xml=freeradius.xml
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ภาพที่ ง.26 การตั้งค่า FreeRadius2 กับ LAN Interface 
 

 3.3 การตั้ งค่าให้  FreeRadius2 กับ MySQL คลิกเมนูย่อย  SQL คลิกเปิด Enable SQL 
Support และในช่อง Enable SQL Authorization, Enable SQL Accounting, Enable SQL 
Session และ Enable SQL Post-Auth เลือก Enable  Database Type มีค่าเท่ากับ MySQL, 
Database Username มีค่าเท่ากับ root, Database Password มีค่าเท่ากับ  8i6fvogfhv และ 
Read Clients from Database มีค่าเท่ากับ No จากนั้นคลิก SAVE 
 
4. การคอนฟิก Captive Portal 
 การคอนฟิก Captive Portal  เป็นการในการบังคับเปลี่ยนทิศทางให้ผู้ใช้งาน HTTP เข้าหน้า
หน้าล็อกอินเพ่ือท าการพิสูจน์ตัวตน เพ่ือให้ Captive Portal ท างานกับ FreeRadius2 โดยไปที่เมนู 
ตั้งค่าระบบ คลิกเมนู Captive Portal คลิกเครื่องหมายบวก ก าหนด  Zone name ตามที่ต้องการ
ใช้ภาษาอังกฤษเท่านั้น คลิก Continue แล้วก าหนดค่าดังรายละเอียด เสร็จแล้วคลิก SAVE 
 4.1 เปิด Enable captive portal  
 4.2 Interfaces เลือก LAN 
 4.3 Logout popup window ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.4 Concurrent user logins ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.5 Authentication เลือก RADIUS Protocol และ PAP 
 4.6 Primary RADIUS server IP address มีค่าเท่ากัน 192.168.1.1 
 4.7 Port มีค่าเท่ากัน 1812 
 4.8 Shared secret มีค่าเท่ากัน testing123 
 4.9 send RADIUS accounting packets ท าเครื่องหมายเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.10 Accounting port มีค่าเท่ากัน 1813 
 4.11 Accounting updates เลือก stop/start accounting 
 4.12 Reauthentication ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.13 RADIUS MAC authentication ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.14 MAC authentication secret มีค่าเท่ากับ testing123 
 4.15 RADIUS NAS IP attribute เลือก  LAN – 192.168.1.1 
 4.16 Session-Timeout ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.17 Type เลือก cisco 
 4.18 Accounting Style ท าเครื่องหมายถูกเพ่ือเปิดใช้งาน 
 4.19 MAC address format เลือก ietf 

https://192.168.1.1/services_captiveportal_zones.php
https://192.168.1.1/services_captiveportal_zones.php
https://192.168.1.1/services_captiveportal_zones.php
https://192.168.1.1/services_captiveportal_zones.php
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