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 The purpose of this research were compare the effectiveness of student’ s 

mathematical connection skills and problem-solving skills using inquiry-based learning 

with project–based learning between before and after learning and to compared with 

normal instruction.  In addition, the study quality of mathematical projects in 

mathematical connection skills using inquiry-based leaning with project–based learning. 
A quasi–experimental design method was used to assemble a target group from grade 

8th students of Khunkhuanwittayakhom School in Phayao province in the second 

semester of the 2016 academic year.  The students were separated into experimental 

group and control group of 25 each.  Three research tools were adopted for analyzing 

mathematical connection skills and problem- solving skills; inquiry-based learning with 

project–based learning lesson plans, pre-test and post-test, and evaluation form. Data 

were analyzed by using basic statistics and t- tests.  Results showed that learning using 

inquiry- based learning with project– based learning was better in developing the 

students’  mathematical connection skills and problem- solving skills and better than 

normal instruction activities at . 05 level of significance.  Moreover, the result of 

evaluation the students’ mathematical connection skills for inquiry-based learning with 

project–based learning instruction activities was good. 
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1 

 
 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  หลักกำรและเหตุผล 

ความส าคัญของคณิตศาสตร์ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เพ่ือ
มุ่งพัฒนานักเรียนให้เป็นบุคคลที่มีความพร้อมทั้งด้านร่างกาย ความรู้ และคุณธรรม ในการศึกษาต่อ 
และการประกอบอาชีพ โดยมุ่งเน้นนักเรียนเป็นส าคัญและเชื่อว่านักเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พัฒนาตนเองได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (21st 
Century Skills) ที่ครูสอนไม่ได้ นักเรียนต้องเรียนเอง หรือพูดใหม่ว่าครูต้องไม่สอน แต่ต้องออกแบบ
การเรียนรู้ และอ านวยความสะดวก (facilitate) ในการเรียนรู้ ให้นักเรียนเรียนรู้จากการเรียนแบบลง
มือท า แล้วการเรียนรู้ก็จะเกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง (วิจารณ์ พานิช, 2555) และเป็นไป
ตามหลักการจัดการศึกษาตาม มาตรา 22 ที่ว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า นักเรียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่านักเรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ แม้ว่านักเรียนจะมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาเป็นอย่างดี แต่ยัง
พบว่า นักเรียนขาดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ สิ่งเหล่านี้ก็คือ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์นั่งเอง สาเหตุเกิดจากการจัด 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการบรรยาย หรือแสดงผลทุกอย่างในทุก
ขั้นตอนแบบส าเร็จรูป เพ่ือให้นักเรียนท าตามและเน้นที่เนื้อหาวิชามากกว่าทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ จึงท าให้ผู้สอนไม่คุ้นเคยกับการเรียนการสอนที่เน้นทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนเกิดค าถามบ่อยครั้งว่า “เรียนคณิตศาสตร์ไปท าไม สุดท้ายก็ใช้แค่การบวก 
ลบ คูณ หาร ” อีกท้ังยังส่งผลต่อเจตคติท่ีไม่ดีในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วย  

ดังนั้นการพัฒนานักเรียนควรเริ่มจากการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์ โดยเริ่มจากการพัฒนา
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะเป็นทักษะและ
กระบวนการที่ส าคัญ ส าหรับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่
ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ ในการน าความรู้หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ มาสร้าง
ความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งเป็นทักษะที่นักเรียนควรจะเรียนรู้ เพ่ือฝึกฝนทักษะ และพัฒนา
ให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนเอง เพราะการที่นักเรียนได้ฝึกทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะช่วย
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ส่งเสริมให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนเข้าใจวิชา
คณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง และยาวนานมากยิ่งขึ้นตลอดจนช่วยให้นักเรียนเห็นว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี
คุณค่า น่าสนใจและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2555) ส่วนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีนักการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่าน 
ต่างยอมรับว่า การแก้ปัญหาเป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องอาศัยความคิดรวบยอดทักษะการ
คิดค านวณ หลักการ กฎ และสูตรต่าง ๆ น าไปใช้แก้ปัญหา ซึ่งมีความส าคัญต่อชีวิตและสามารถสร้าง
ให้เกิดขึ้นได้ ในการสอนนักเรียนให้รู้จักแก้ปัญหาจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล  
มีขั้นตอน มีระเบียบแบบแผน และรู้จักตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับ (National council of 
teachers of mathematics: NCTM, 1989) ที่ได้กล่าวไว้ว่า “การแก้ปัญหาเป็นจุดเน้นที่ส าคัญของ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์” 

ดังนั้น ผู้สอนควรตระหนักรู้ถึงการเปลี่ยนแปลงบทบาทของตนเองจากการบรรยายในชั้นเรียน  
สู่การจัดการเรียนการสอนที่หลากหลาย โดยเฉพาะการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนที่ เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญตามที่ (Maryellen Weimer, 2017) ได้อธิบายไว้ เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่เน้น
ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Leaner-centered) ผู้สอนจึงมีหน้าที่ในการหาวิธีการ หรือมีการจัดการเรียน
การสอน โดยสอดแทรกกลวิธีต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้น ความสนใจ และเกิดทักษะ
ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนน าความรู้เหล่านั้นไปใช้ในการด าเนินชีวิตให้ได้มาก
ที่สุด ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry-Based Learning) เป็นการจัดการเรียนรู้หนึ่ง
ที่ช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ด้วยตัวเอง และมีครูผู้สอนเป็นผู้ให้ความสะดวกในการจัดการเรียนรู้แก่
นักเรียน แทนการให้ครูผู้สอน เป็นผู้ให้ค าตอบที่ถูกต้อง นักเรียนต้องค้นหาค าตอบของตัวเอง และการ
ค้นหาข้อมูลที่จ าเป็นด้วยตัวเอง นักเรียนมีส่วนร่วมในการระบุปัญหา และเชื่อมโยงความรู้ที่เคยเรียนรู้
มาแล้วน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตัวเอง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะสามารถน าไปใช้
ในชั้นเรียนโดยผ่านกิจกรรมกลุ่ม (Krajcik and et al. , 1998) ส่วนรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) มีแนวคิดมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
โดยผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกัน (Bender, 2012) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือปฏิบัติตามความสนใจของนักเรียน 
นักเรียนจะเป็นผู้ เลือกวิธีการค้นหาค าตอบด้วยตัวเอง ท าให้สามารถบูรณาการความรู้ทักษะ  
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้กับโลกความเป็นจริง โดยมีผู้สอนหรือผู้เชี่ยวชาญ
เป็นที่ปรึกษา  

จากรายละเอียดข้างต้น ผู้วิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (inquiry-based learning) 
และการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง และได้ลงมือปฏิบัติจริง เห็นได้จากงานวิจัยที่ใช้ การจัดการเรียนรู้แบบ
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สืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน อาทิเช่น งานวิจัยของ (Chu and et al., 
2011) โดยน าวิธีการสอนดังกล่าวข้างต้น มาพัฒนาทักษะไอทีและทักษะการรู้สารสนเทศ โดยใช้กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 143 คน และใช้แบบสอบถามการเปรียบเทียบ
ระดับความเข้าใจการรู้สารสนเทศและทักษะด้านไอทีก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ ผลการวิจัย  
พบว่า ระดับความเข้าใจการรู้สารสนเทศและทักษะด้านไอทีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน นอกจากนี้มี
งานวิจัยของ (ปิยนุช นุตตะรังค์, 2557) ได้ใช้วิธีการสอนดังกล่าวข้างต้น ได้เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการ
เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสืบเสาะและกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในการสร้าง
บทเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  จ านวน  
4 ห้องเรียน เลือกแบบเจาะจง โดยนักเรียนแต่ละห้องมีความสามารถคละ โดยใช้แบบวัดการประเมิน
พฤติกรรมในขณะปฏิบัติกิจกรรม ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมี
พฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ ดี  

จากประสบการณ์การสอนของผู้วิจัย พบว่า นักเรียนไม่สามารถน าหลักการและวิธีการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาแล้วเชื่อมโยงกับเรื่องการวัดได้ เป็นผลท าให้นักเรียนไม่สามารถแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะนักเรียนยังขาดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่จะน าไปสู่ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือน าไปสู่การท า
โครงงานคณิตศาสตร์ โดยที่การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวส่งเสริมให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่เรียนรู้
มาแล้วมาเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัย
จึงใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมาช่วยในการ
พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง การวัด 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขุนควรวิทยาคม จังหวัดพะเยา 
 
1.2  วัตถุประสงค์  

1.2.1 เ พ่ือเปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้  
แบบโครงงานเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.2.2 เ พ่ือเปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐานทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน 

1.2.3 เพ่ือศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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1.3  สมมติฐำนกำรวิจัย  
1.3.1 นักเรียนกลุ่มทดลองมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นเมื่อได้รับการจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.3.2 นักเรียนกลุ่มทดลองมีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น เมื่อได้รับการจัด 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.3.3 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

เป็นฐานมีผลการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
1.3.4 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานสามารถ

พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
1.3.5 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานสามารถ

พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
1.4  ขอบเขตกำรวิจัย  

1.4.1  กลุ่มเป้ำหมำย 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 และชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2/2 ซึ่งเรียนอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนขุนควรวิทยาคม จังหวัดพะเยา 
จ านวน 50 คน ได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) ซึ่งนักเรียนทั้งสองห้องมีผล
คะแนนสอบแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่ต่างกัน แล้วท าการจับสลากเพ่ือก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 25 คน และได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2/1 เป็นกลุ่มควบคุม จ านวน 25 คน 

1.4.2  ตัวแปรที่ศึกษำ 
1.4.2.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เข้าร่วม

การวิจัย 2 รูปแบบ ดังนี้ 
1)  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
2)  การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.4.2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ 
1)  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2)  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3)  คุณภาพโครงงานทางคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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1.4.3  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
1.4.3.1  เนื้อหาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การวัด 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.5.1  ทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการน า
ความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาแล้วมาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัดความ
ยาว การวัดพ้ืนที่และการวัดปริมาตร ซึ่งสามารถประเมินจากนักเรียนที่สามารถน าความรู้ หลักการ 
และวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1.5.2  ทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ 
แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เป็นล าดับขั้นตอน ตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957) 
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสามารถบอกได้ว่า โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร อะไรเป็นสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องค้นหาความเชื่อมโยงความรู้
หรือหลักการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง มาช่วยในการวางแผนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนต้องลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ เพ่ือ
น าไปสู่ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนตรวจสอบค าตอบที่ได้มา และความถูกต้อง
ของวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล 

1.5.3  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำน หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนมีส่วนร่วมในการก าหนดค าถามหรือ 
ปัญหาที่นักเรียนสนใจ ค าตอบของค าถามถูกสร้างขึ้นผ่านกิจกรรมกลุ่ม โดยใช้แนวคิดของ (Chu and 
et al., 2011) ซึ่งมีขั้นตอน ดังนี้ 

1.5.3.1  สร้างความสนใจด้วยค าถาม หมายถึง ครูผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้แต่ละกลุ่ม
เริ่มต้นด้วยการถามในประเด็นค าถามที่น่าสนใจ โดยนักเรียนจะได้รับการกระตุ้นในการเลือกหัวข้อที่
นักเรียนแต่ละกลุ่มสนใจ 

1.5.3.2  เลือกหัวข้อโครงงาน หมายถึง ระบุหัวข้อที่ทางกลุ่มของนักเรียนสนใจเพื่อท าการ
ค้นหาข้อมูล  
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1.5.3.3  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง หมายถึง ครูผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้ความรู้
ที่มีอยู่แล้ว มาสร้างกรอบความคิดใหม่ และให้ค าแนะน าในการค้นหาข้อมูลและแนะน าเนื้อหา และให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมสมองเพ่ือค้นหาข้อมูลที่ทางกลุ่มสนใจ 

1.5.3.4  วางแผนในการท าโครงงาน หมายถึง ให้นักเรียนด า เนินการวางแผนการท า
โครงงาน เพ่ือแสดงแนวคิดและขั้นตอนของการท าโครงงาน ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองในการ
ท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือให้ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น 

1.5.3.5  ด าเนินการท าโครงงาน หมายถึง นักเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงานต้องลงมือ
ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนงานที่ก าหนดไว้ 

1.5.3.6  วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและการเขียนรายงาน หมายถึง เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม
ด าเนินการท าโครงงานเสร็จแล้ว ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาวิเคราะห์ผล สรุปผล และเขียนรายงาน เพ่ือ
จะไปน าเสนอโครงงานของกลุ่ม ซึ่งการเขียนโครงงานตามหัวข้อต่อไปนี้ (ชื่อโครงงาน ความเป็นมา 
วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ สรุปผล ข้อเสนอแนะและประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ) โดยครูผู้สอนมี
หน้าที่คอยเป็นที่ปรึกษา 

1.5.3.7  การน าเสนอโครงงานและประเมินผลโครงงาน หมายถึง น าผลการท าโครงงาน 
มาน าเสนอโดยผ่านสื่อและเทคโนโลยี โดยครูผู้สอนประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของแต่ละกลุ่ม 

1.5.4  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การเรียนจากครูผู้สอนที่มีเนื้อหาการเรียนรู้
สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลาง 2551 มี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอน และข้ันสรุป 

1.5.5  คุณภำพโครงงำนคณิตศำสตร์ด้ำนทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์  หมายถึง 
คุณภาพของผลงานของนักเรียน ซึ่งได้มาจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งวัดจากการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์โดยประเมินจาก การน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
กับเรื่องการวัด เพ่ือช่วยในการวางแผนการแก้ปัญหาแล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา 

 
1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 

1.6.1  ได้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ช่วยพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1.6.2  พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนให้ดีขึ้น เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีคุณภาพ 

1.6.3  เป็นแนวทางในการสร้างการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือวิชาอ่ืน ๆ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัย
ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องดังรายละเอียดตามหัวข้อต่อไปนี้ 

2.1  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2.3  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

2.4  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

2.5  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะที่ส าคัญในการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์  
มีนักการศึกษาได้ให้หมายความไว้ดังนี้ 

2.1.1  ความหมายของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National council of teachers of mathematics: 

NCTM, 1991) ได้ให้ความหมายของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า คือ การผสมผสาน
แนวคิดท่ีมคีวามเกี่ยวข้องกันให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน ซึ่งแบ่งออกเป็น 

(1) การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธ์กัน  
ให้ผู้เรียนได้ประยุกต์ความรู้ และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยนักเรียนให้ท าความเข้าใจถึงความแตกต่าง
ของเนื้อหาวิชา 

(2) การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไปภายใต้
เนื้อหาเรื่องที่เกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคม 
กีฬาหรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจและทักษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป 
จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างลึกซึ้งและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
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อัมพร  ม้าคนอง (2554) ได้ให้ความหมายว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถของนักเรียนในการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่เรียนมาแล้วหรือปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้หรือสถานการณ์อ่ืนที่ตัวเองพบ เป็นการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้
เดิม ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้และพัฒนาการเชื่อมโยงท าได้หลากหลาย แต่ที่นิยมกันมากในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

(1)  การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระ  
องค์ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ 

(2)  การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ในเรื่องที่เก่ียวข้องกัน 

(3)  การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันเป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้เสนอความเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการน า
ความรู้ เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่าง
ความรู้และทักษะที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้
แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้นและได้จ าแนกตามลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิ ตศาสตร์  
ได้เป็น 2 แบบ 

(1)  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ คือ เป็นการน าความรู้  หลักการและ
วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้
หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดขึ้น และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับนักเรียน
มากยิ่งขึ้น 

(2)  การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน  ๆ คือ เป็นการน าความรู้ และทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหาและความรู้ของ
ศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น  
ท าให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียน
คณิตศาสตร์ 

2.1.2  การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National council of teachers of 

mathematics: NCTM) (2000) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูเกี่ยวกับการพัฒนาการเชื่อมโยงส าหรับ
นักเรียนในเกรด 6-8 ดังนั้น ครูมีบทบาทในการเลือกปัญหาในการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ทั้งภายในและภายนอกหลักสูตร รวมไปถึงการช่วยให้นักเรียนสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์และพัฒนา
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แนวคิดใหม่ ครูต้องตระหนักและเข้าใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น ไม่ควรสอนแบบ
รวบรัด แต่ควรมีการร่วมกันคิดร่วมกันท า ครูจ าเป็นต้องกระตุ้นให้นักเรียนใช้ค าหรือเครื่องหมาย 
ที่เหมาะสมในการท าความเข้าใจความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา ครูควรเพ่ิมความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน ด้วยการใช้วิชาอ่ืนเป็นแหล่งข้อมูลปัญหาหลาย ๆ ปัญหา เช่น การศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์และวิชาสังคมศึกษา เป็นการเพ่ิมโอกาสในการเรียนเกี่ยวกับการวัดข้อมูล  พีชคณิตและ
ศิลปะสามารถน ามาใช้สร้างความเข้าใจเกี่ยวกับรูปร่างสมมาตร และแบบรูปทางเรขาคณิต  ครูศิลปะ
สามารถบรรยายวิธีการที่เหมาะสมในการยกตัวอย่างแย้งเกี่ยวกับสูตรช่วยให้นักเรียนตระหนักและ
สามารถวิเคราะห์รูปแบบของการอ้างเหตุผลและข้อเท็จจริง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 

อัมพร  ม้าคนอง (2554) กล่าวว่า สิ่งที่ส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง
ได้ คือ ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะน าไปใช้เชื่อมโยงเป็นอย่างดี  
มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับสิ่งที่จะเชื่อมโยงและมีทักษะในการเชื่อมโยง 
หรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง จึงไม่ควรแยกเนื้อหา 
ออกจากกัน แต่ควรสอนร่วมกันไป เช่นสอนทั้งจ านวนและการด าเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพ่ือให้
ผู้เรียนมองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน และสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ท าให้เข้าใจ
ภาพรวมของคณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน 

เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555) กล่าวว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนา
ได้ ซึ่งปัจจัยที่ส าคัญส าหรับการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
ดังนี้ 

(1)  ผู้สอนควรเลือกปัญหาที่เป็นการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้ งภายนอก 
และภายในวิชาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยให้ผู้เรียนสร้างและพัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผู้สอนไม่ควรสอนแบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกันคิดร่วมกันท า และผู้สอนจ าเป็นต้องกระตุ้นให้ผู้เรียน
ใช้ค าหรือเครื่องหมายที่เหมาะในการสนับสนุนความเข้าใจความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา 

(2)  ผู้สอนควรให้ผู้เรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแล้วแปลงกิจกรรมเหล่านั้น ออกมาเป็น
รูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือ สัญลักษณ์ต่าง ๆ 

(3)  ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนเชื่อมโยงระหว่างความรู้ใหม่ และความรู้ส่วนหนึ่งที่เคย
เรียนรู้มาแล้ว เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง โดยการใช้
ค าถามน าให้เกิดการอภิปราย เช่น “ปัญหานี้หรือเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องนี้เหมือนกับปัญหาอ่ืนหรือ
เรื่องที่เคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อย่างไร” “เราเคยเห็นค าถามแบบนี้ที่ไหนหรือไม่” “แนวคิดเหล่านี้
สัมพันธ์กันอย่างไร” “มีใครมีความคิดเห็นที่แตกต่างจากนี้หรือไม่” “งานที่เราท าวันนี้สัมพันธ์กับงานที่
เราท าเมื่อวันก่อนหรือไม่อย่างไร” 
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(4)  ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ผู้ เรียนร่วมกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์จริงที่พวกเขาสนใจ เนื่องจาก การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงเข้ากับความเป็น
ส่วนตัวของผู้เรียน จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสนุกกับการเรียนรู้ และผู้เรียนได้ท างานอย่างมีความหมาย  
อีกท้ังกิจกรรมหรือปัญหาที่ให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด เพ่ือให้ผู้เรียนได้คิดและแสดงความคิดเห็นได้ 

(5)  ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนหาข้อมูลนอกห้องเรียน เนื่องจากเป็นการช่วยให้พวกเขา
เชื่อมโยงความรู้กับชีวิตจริง การเก็บรวบรวมข้อมูลเหล่านั้นเป็นการเพ่ิมความสามารถของผู้เรียนให้
สามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวิตจริง รวมทั้งนักเรียน
จะมีความรู้เกี่ยวกับสิ่งที่อยู่รอบตัว เช่น จ านวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป โดยผ่านการเก็บรวบรวม
ข้อมลู 

(6)  ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และชีวิตจริง 
โดยท าควบคู่กับการสอนเนื้อหาปกติ 

กรมวิชาการ (2544) กล่าวว่า ในการจัดการเรียนรู้ ให้ผู้ เรียนได้พัฒนาทักษะและ
กระบวนการการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหา
สอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เห็นการน าความรู้ เนื้อหาสาระ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่  หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยง ครูอาจมอบหมายงานหรือ
กิจกรรมให้ผู้เรียนให้มีการอภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกัน 

จากการศึกษาข้างต้นผู้วิจัย สรุปได้ว่า การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ
ความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้
มาแล้วมาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด ซึ่งสามารถประเมินจากนักเรียนที่สามารถน าความรู้ หลักการ และ
วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2.1.3  การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการสะท้อนสภาพความส าเร็จของการจัด

กิจกรรม ผู้ประเมินจะร่วมกันประเมินผลว่ากิจกรรมที่ท านั้นบรรลุจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นในการ
ประเมินผลโครงงานจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องประเมินให้ครอบคลุมทุกด้าน 

2.1.3.1  ผู้ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 
กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึง การประเมินโครงงานไว้ว่าผู้ประเมินโครงงาน

อาจด าเนินด้วยบุคลต่อไปนี้ 
1) ประเมินโดยตนเอง มุ่งให้ผู้เรียนบอกความพึงพอใจในงานที่ท า รวมทั้ง

ข้อเสนอแนะที่คิดว่าควรปรับปรุง 
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2) ประเมินเพ่ือน มุ่งให้ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ในด้านความน่าสนใจ 
น่าเชื่อถือและประโยชน์ว่ามีมากน้อยเพียงใด 

3) ประเมินโดยผู้สอน มุ่งให้ผู้สอนตรวจสอบขั้นตอนการด าเนินงาน ความ
สอดคล้องของงาน รูปแบบและวิธีการน าเสนอ รวมถึงประโยชน์ต่าง ๆ ว่ามีมากน้อยเพียงใด 

2.1.3.2  วิธีการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 
การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ต้องก าหนดขอบข่ายหรือประเด็นที่ต้องการ

ประเมินเพื่อน ามาก าหนดตัวบ่งชี้ ก าหนดวิธีการและเครื่องมือประเมิน 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ให้วิธีการประเมินผล

โครงงานคณิตศาสตร์โดยก าหนดสาระส าคัญที่จ าเป็นต้องประเมินประกอบด้วยด้านความรู้ ทักษะ
กระบวนการ คุณลักษณะที่พึงประสงค์และแหล่งการเรียนรู้ โดยอาจก าหนดรายการประเมินและ
พฤติกรรมหรือการแสดงออกในแต่ละรายการประเมินดังนี้ 

(1)  ความรู้ 
(2)  ทักษะกระบวนการ ประกอบด้วย 

(2.1)  การแก้ปัญหา 
(2.2)  การให้เหตุผล 

(2.3)  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

(2.4)  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
(2.5)  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

(3)  คุณลักษณะที่พึงประสงค์ประกอบด้วย 

(3.1)  ท างานอย่างเป็นระบบ 

(3.2)  มีระเบียบวินัย 

(3.3)  มีความรอบคอบ 

(3.4)  มีความรับผิดชอบ 

(3.5)  มีวิจารณญาณ 

(3.6)  มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
(3.7)  ตระหนักในคุณค่าและมีเจตติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

(4)  แหล่งการเรียนรู้พิจารณาจาก 

(4.1)  ความเหมาะสม 

(4.2)  ความพอเพียง 
(4.3)  ความน่าเชื่อถือ 
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เกณฑ์การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ใช้วิธีประเมินแบบอิงมาตรฐานที่ต้องสร้างเกณฑ์
ให้สัมพันธ์กับพฤติกรรมหรือการแสดงออกในแต่ละรายการประเมิน และก าหนดความสามารถของ
นักเรียนด้วยค าอธิบายที่บอกคุณภาพของงาน เพ่ือแสดงความก้าวหน้าของผลการเรียนรู้ของนักเรียน 
ได้ก าหนดเป็น 4 คุณภาพ คือ 1 หมายถึง ปรับปรุง ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ ระดับ 3 หมายถึง ดี และ
ระดับ 4 หมายถึง ดีมาก 

ส าหรับการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  เป็น
การประเมินทักษะการเชื่อมโยง การน าความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปช่วยแก้ปัญหาได้
อย่างสอดคล้องและเหมาะสม โดยการประเมินดูจากพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถของ
นักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  

ในการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ คือ คุณภาพของผลงานของนักเรียน ซึ่งได้มาจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งวัดจากการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์
ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยประเมินจาก การน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ  
ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด เพ่ือช่วยในการวางแผนการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปสู่ 
การแก้ปัญหา  
 

2.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2.2.1  ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

Krulik and Rudnick (1996) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นความสามารถแต่ละบุคคลที่ใช้
ความรู้ ความช านาญ และการท าความเข้าใจปัญหาต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา 

กระทรวงศึกษาธิการ (2552) ได้ให้ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสม
บนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจถึงความสัมพันธ์ และการเปลี่ยนแปลงของ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มี
ประสิทธิภาพโดยค านึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

จากความหมายทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า ทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ต้องน าความรู้หลักการและวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการหาค าตอบได้ 
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2.2.2  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
Polya (1957) กล่าวถึง กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนการแก้ปัญหาไว้ 

ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา สิ่งแรกที่ต้องท าความเข้าใจ คือสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในปัญหา  

ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องสรุปปัญหาในภาษาของตนเองได้ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ปัญหาในภาษาของ
ตนเองได้ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ปัญหาถามหาอะไร อะไรเป็นสิ่งที่ให้มา อะไรคือเงื่อนไข และถ้า
จ าเป็นต้องให้ชื่อกับข้อมูลต่าง ๆ เขาควรจะเลือกสัญลักษณ์ที่เหมาะสมได้ นักเรียนจะต้องพิจารณาปัญหา
อย่างตั้งใจ ซ้ าแล้วซ้ าอีกและหลาย ๆ แง่มุมจนกระทั่งสามารถสรุปออกมาได้ 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปญัหา ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องมองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ 
ในปัญหาให้ชัดเจนเสียก่อน สิ่งที่ต้องการหามีความสัมพันธ์กับข้อมูลที่ให้มาอย่างไร ซึ่งสัมพันธ์กับปัญหา
นั้นบ้าง เทคนิคหนึ่งที่จะช่วยในการวางแผนนั้นควรจะแบ่งเป็นขั้น ๆ โดยแบ่งออกเป็นขั้นตอนใหญ่ และ
ในขั้นตอนใหญ่แต่ละขั้นก็จะแบ่งออกเป็นขั้นเล็ก ๆ อีกมากมาย นอกจากนี้ในขั้นนี้นักเรียนต้อง
มองเห็นว่า ถ้าเขาต้องการสิ่งหนึ่งเขาจะต้องใช้เหตุผลอะไรเพื่อที่จะให้ได้สิ่งนั้นมาตามท่ีต้องการ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นนี้เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือท าการคิดค านวณตามแผนการที่
วางไว้ในขั้นที่ 2 เพ่ือที่จะให้ได้ค าตอบของปัญหา สิ่งที่นักเรียนจะต้องใช้ในขั้นนี้ คือ ทักษะการค านวณ 
การรู้จักเลือกวิธีค านวณ การรู้จักเลือกวิธีค านวณที่เหมาะสมมาใช้ 

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ ขั้นนี้เป็นขั้นการตรวจสอบเพ่ือความแน่ใจว่าถูกต้องสมบูรณ์ 
โดยการพิจารณาและส ารวจดูผลลัพธ์ ตลอดจนกระบวนการในการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องรวบรวม
ความรู้ของเขา และพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาเข้าด้วยกัน เพ่ือท าความเข้าใจและปรับปรุง
ค าตอบให้ดีขึ้น 

สิริพร  ทิพย์คง (2545) กล่าวถึง กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วย 
4 ขั้นตอน ดังนี้ 

(1)  การท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา ผู้เรียนต้องแยกแยะว่าโจทย์ก าหนดอะไร
มาให้โจทย์ต้องการให้หาอะไรหรือถามอะไร หรือให้พิสูจน์อะไร 

(2)  การวางแผนการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนส าคัญที่สุด ซึ่งผู้เรียนต้องอาศัยทักษะในการ
น าความรู้ หลักการ กฎ สูตร หรือทฤษฎีที่เรียนรู้แล้วมาใช้ เช่น การเขียนภาพลายเส้น การเขียนตาราง 
แผนภาพ ช่วยในการแก้ปัญหา บางครั้งในบางปัญหาอาจใช้ทักษะในการประมาณค่า การคาดเดา
ค าตอบ 

(3)  การด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ ซึ่งอาจใช้ทักษะการคิดค านวณการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์หรือการพิสูจน์ 
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(4)  การตรวจสอบหรือการมองย้อนกลับ มีวิธีการอ่ืนในการหาค าตอบหรือไม่ ตลอดจน 
การพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

ทิศนา  แขมมณี (2552) กล่าวว่า กระบวนการในการแก้ปัญหามีข้ันตอน ดังนี้ 
(1)  การสังเกตให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูล รับรู้และท าความเข้าใจในปัญหาจนสามารถ

สรุป และตระหนักในปัญหานั้น 

(2)  การวิเคราะห์ให้ผู้เรียนได้อภิปราย หรือแสดงความคิดเห็น เพ่ือแยกแยะประเด็น
ปัญหา สภาพ สาเหตุ และล าดับความส าคัญของปัญหา 

(3)  สร้างทางเลือก ให้ผู้เรียนแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย ซึ่งอาจ
มีการทดลอง ค้นคว้า ตรวจสอบ เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการท ากิจกรรมกลุ่ม และควรมีการก าหนด
หน้าที่การท างานให้แก่ผู้เรียน 

(4)  เก็บข้อมูลประเมินทางเลือก ผู้เรียนปฏิบัติตามแผนงานและบันทึกการปฏิบัติงานเพ่ือ
รายงาน และตรวจสอบความถูกต้องของทางเลือก 

(5)  สรุป ผู้เรียนสรุปความด้วยตนเอง ซึ่งอาจจัดท าในรูปรายงาน 

จากขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้งหมดที่กล่าวมานั้น  สรุปได้เป็น 
4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
โพลยา (Polya, 1957) ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

2.3  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
2.3.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ยังเป็นที่รู้จักกันใน inquiry-based learning เป็นวิธี 
การสอนที่ใช้การตั้งค าถามของนักเรียนให้นักเรียนกระตือรือร้นในการเรียน (Harada and Yoshina, 

2004) ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเริ่มครั้งแรกที่อิลินนอยส์ ( Illinois) ใน ค.ศ. 1957 เป็น
ระยะเวลาที่สหรัฐอเมริกาก าลังตื่นตัว เพราะว่ารัสเซียมีความก้าวหน้าถึงขั้นส่งจรวดสู่อวกาศได้ส าเร็จ
จึงได้มีการปรับปรุงวิชาการด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์กว้างขวางมากขึ้น โดยไดเ้ชิญผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งด้านการศึกษาและวิทยาศาสตร์มาประชุมปรึกษาเพ่ือที่จะพัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้ดีขึ้น จึงพบว่า 
เนื่องจากความรู้วิชาการต่าง ๆ เพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ เด็กไม่สามารถรับความรู้ได้ทั้งหมด และถ้าเรียน
ตามความรู้ที่มีอยู่นั้น จะท าให้ค้นพบสิ่งใหม่ ๆ ช้า เมื่อเป็นเช่นนี้ จึงควรจัดการเรียนรู้ให้เด็กรู้จักคิด
ปัญหา การจัดการเรียนรู้ให้คิดตรงกับจุดมุ่งหมายของการศึกษาของจอห์น ดิวอ้ี ( John Dewey) 
ประการหนึ่งว่า ส่งเสริมความสามารถในการคิดให้แก่บุคคลเพื่อให้สามารถจัดการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้  
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สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National council of teachers of 

mathematics: NCTM) (2000) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเป็นการจัดการ
เรียนรู้ในเชิงลึกในทฤษฎี ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ และเป็นวิธีการเรียนรู้ที่เน้นการมีส่วนร่วมของ
นักเรียนและดูการแสดงออกของนักเรียนผ่านการมีส่วนร่วมและมีการตรวจสอบความคิดทาง
คณิตศาสตร์ 

Alberta  Learning (2004) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเป็น
กระบวนการที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ นักเรียนจะเป็นผู้ก าหนดค าถามและสร้างความ
เข้าใจและความรู้ใหม่ และน าความรู้ที่ได้มาใช้ในการตอบค าถามมาเพ่ือพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา 

จากความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนได้ตั้งค าถามด้วยตนเองในสิ่งที่นักเรียนต้องการเรียนรู้ นักเรียนจะ
พยายามสร้างความรู้ใหม่ โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง จะท าให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญและ
เข้าใจความรู้นั่นดียิ่งขึ้นมากกว่าที่ครูจะเป็นเพียงผู้บอกและบรรยาย เพราะนักเรียนไม่ได้ลงปฏิบัติเอง 

2.3.2  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
Suchman (1966) มีความเชื่อว่าแต่ละคนมีแรงกระตุ้นตามธรรมชาติที่จะสืบเสาะหา

ความรู้ รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ จึงสร้างขึ้นโดยอาศัยการท้าทายสติปัญญาในทุก ๆ ด้าน 
นักเรียนจะพบสถานการณ์ท่ีน่าสงสัยและท าการสืบเสาะหาค าตอบอะไรก็ตามที่สลับซับซ้อน คาดไม่ถึง
หรือยังไม่เคยรู้จักมาก่อนจะเป็นวัตถุดิบที่ดีท าให้เกิดความขัดแย้ง เพราะว่าเป็นเป้าหมายสูงสุด คื อ 
ให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งปัญหาที่จะเผชิญควรอยู่ในระดับที่เด็กสามารถหา
ค าตอบได้ แบ่งข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะไว้ 3 ขั้นตอน คือ 

(1)  ขั้นเผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ ผู้สอนจัดสร้างสถานการณ์เพ่ือจะให้ผู้เรียนเผชิญ 
เพ่ือเป็นการกระตุ้นเพื่อการสืบเสาะ อาจเป็นค าพูด ค าถาม กิจกรรมหรือเป็นการทดลองก็ได้ 

(2)  ขั้นคิดค้นสืบเสาะ ในขั้นนี้อาจใช้ค าถาม ค าตอบติดต่อกันไปหรือทดลองใหม่ ศึกษา
ข้อมูลใหม่ หรือผสมผสานวิธีการต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 

(3)  ขั้นสรุปความคิดที่ค้นพบใหม่ เป็นการสรุปเพ่ือขยายหรือแนวคิดรวบยอดขึ้นใหม่ซึ่ง
เป็นความรู้ใหม่ที่พบขั้นสุดท้าย 

Alberta Learning (2004) ได้น าเสนอข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ดังนี้ 
(1)  ขั้นวางแผน (Planning Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องเข้าใจถึงจุดประสงค์

ของการเรียนรู้จะต้องเริ่มต้นที่นักเรียน จะต้องอยากรู้หรือสงสัยในสิ่งที่เกี่ยวกับหัวข้อที่จะเรียน โดยครู
เป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ในการหาค าตอบ ส าหรับนักเรียนที่ไม่มีความรู้พ้ืนฐานหรือมี
ความรู้พื้นฐานน้อยในหัวข้อนั้น ครูจะต้องหาข้อมูลเพื่อมาใช้กระตุ้นให้นักเรียนหาค าตอบได้ 
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(2)  ขั้นดึงข้อมูล (Retrieving Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องคิดว่าตนเองมีข้อมูล
อะไร และต้องการหาอะไรเพ่ิม จะต้องใช้เวลาในการค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง  ๆ และครูเป็น
เพียงผู้แนะน าแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ว่าอาจจะค้นหาจากหนังสือในห้องสมุด ในหนังสือพิมพ์ หรือทาง
อินเตอร์เน็ต 

(3) ขั้นกระบวนการ (Processing Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหา 
โดยครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 

(4)  ขั้นการสร้าง (Creating Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน ได้คิดออกแบบการน าเสนอ
งาน แก่เพ่ือนในชั้นเรียน โดยครูเป็นผู้คอยให้ค าปรึกษา และสร้างความมั่นใจให้เกิดข้ึนกับนักเรียน  

(5)  ขั้นการแลกเปลี่ยน (Sharing Phase) เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนได้น าเสนอผลงาน ให้กับ
เพ่ือนในชั้นเรียน  

(6)  ขั้นการประเมินผล (Evaluating Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะสะท้อนสิ่งที่
นักเรียนค้นพบ และประเมินผลการจัดกิจกรรม เพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของนักเรียน 

2.3.3  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
2.3.3.1  บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ มีดังนี้ 

สากิยา  แก้วนิมิต (2548) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูไว้ว่า ครูมีบทบาทส าคัญ 
คือเป็นผู้อ านวยความสะดวก (Facilitator) มีบทบาทส าคัญ ดังนี้ 

1) เป็นผู้กระตุ้น (Catalyst) ให้นักเรียนคิดโดยก าหนดปัญหาแล้วให้นักเรียน
วางแผนหาค าตอบเอง หรือกระตุ้นให้นักเรียนก าหนดปัญหาและวางแผนค าตอบเอง 

2) เป็นผู้ให้การเสริมแรง (Reinforce) โดยการให้รางวัลกล่าวชมเพ่ือให้ก าลังใจ
เพ่ือเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 

3) เป็นผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback actor) โดยการบอกข้อดี ข้อบกพร่องแก่
นักเรียน 

4) เป็นผู้แนะน าและก ากับ (Guide and director) เป็นผู้แนะน าเพ่ือให้เกิด
ความคิดและก ากับควบคุมมิให้ออกนอกลู่นอกทาง 

5) เป็นผู้จัดระเบียบ (Organizer) เป็นผู้จัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
อุปกรณ์สื่อการเรียนรู้แก่นักเรียน 

กล่าวโดยสรุปแล้วว่าบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ คือครูเป็น
ผู้กระตุ้นโดยใช้ค าถามให้นักเรียนได้วางแผนและแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบด้วยตัวของนักเรียนเอง 
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2.3.3.2  บทบาทของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ มีดังนี้ 
พิบูลศรี  วาสนสมสิทธิ์ (2541) ได้กล่าวถึงบทบาทของนักเรียนที่ต้องแสดง

ความสามารถดังต่อไปนี้ 
1)  ก าหนดปัญหาได้อย่างชัดเจน 

2)  ก าหนดข้อสมมติฐานเพ่ือหาทางเลือกในการแก้ปัญหา 
3)  เลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องซึ่งจะช่วยให้นักเรียนทดสอบสมมติฐานและแยก

ข้อเท็จจริงจากสมมติฐานได้ 
4)  ตีความหมายข้อมูลต่าง ๆ ที่หามาได้ 
5)  จ าแนกข้อมูลที่เก่ียวข้องและเกี่ยวข้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
6)  สามารถเข้าใจความคิดและสัมพันธ์ความคิดเห็นของข้อความที่อ่าน 

7)  สรุปย่อหรืออธิบายใจความที่ค้นคว้าด้วยถ้อยค าส านวนของตนเอง 
8)  มองเห็นอคติและการให้เหตุผลที่ใช้อารมณ์มากกว่าหลักการที่ปรากฏในข้อมูล 

9)  ใช้ตรรกะในการตัดสินข้อมูล 

10)  ประเมินความคิดเห็นหรือทฤษฎีโดยการใช้เกณฑ์เป็นเครื่องมือ 

11)  สามารถท านายผลต่อเนื่องของข้อสรุปปัญหาแต่ละปัญหา 

12)  ใช้ประโยชน์ของข้อมูลที่ทดสอบสมมติฐานเสนอข้อสรุปของปัญหาที่ศึกษา 

13)  แสดงให้เห็นความสามารถที่จะช่วยกระบวนการสืบเสาะด้วยตนเองต่อไป
เมื่อเผชิญกับปัญหาใหม่ 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ช่วย
ให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

2.3.4  ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
2.3.4.1  ลัดดา  เพียรประสพ (2545) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

ดังนี้ 
1)  ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนการสอน เพราะต้องก ากับการเรียนการสอน

ด้วยตนเอง ดังนั้นบทบาทของผู้เรียนจึงเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้นไม่เป็นผู้ที่เฉื่อยชาต่อไป 

2)  การเรียนรู้โดยการเน้นที่ปัญหาจะมีประโยชน์ต่อผู้เรียน ในแง่ที่ว่าฝึกให้เป็น
นักเรียนรู้จักลักษณะวิธีการแก้ปัญหา 

3)  เป็นการเรียนที่ฝึกทักษะและความสามารถในการตัดสินใจ 

4)  บทบาทของผู้สอนเปลี่ยนจากผู้บอกมาเป็นผู้ถาม ซึ่งวิธีการดังกล่าวจะท าให้
ผู้เรียนกระตือรือร้นมากขึ้น 
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5)  เป็นการยอมรับเจตคติของผู้เรียนแต่ละคน โดยเฉพาะในเรื่องค่านิยมและ
เจตคติของผู้เรียนเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน ได้พัฒนาค่านิยมและเจตคติไปในด้านที่ดีด้วย 

6)  บทบาทของครูเปลี่ยนแปลงไป ไม่เป็นผู้ควบคุมการเรียนการสอนกลายเป็น
ผู้เรียนไปกับนักเรียน 

7)  ไม่ส่งเสริมการเรียนในเชิงแข่งขันเพ่ือคะแนน แต่ผู้เรียนสามารถเรียนไปโดย
มุ่งท่ีจะบรรลุเป้าหมายของตนเอง 

2.3.4.2  วัชรา  เล่าเรียนดี (2554) กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะไว้ว่า 

1)  ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง 
2)  ค าตอบได้มาจากการสืบเสาะและสรุปด้วยตัวผู้เรียนเอง จึงจ าได้นานเพราะ

จ าด้วยความเข้าใจ 

3)  เป็นการกระตุ้นความคิดแบบสร้างสรรค์และคิดอย่างหลากหลายแนวทาง 
4)  เป็นการเน้นทักษะการคิดระดับสูง (คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล) 
5)  มีการบูรณการทักษะการคิดทั้งความรู้หรือข้อมูลที่ผู้เรียนจะต้องจัดการเก็บ

ข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น ใช้แผนที่ กราฟ และแผนภูมิประเภทต่าง ๆ เป็นต้น 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าข้อดีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้สร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง และท าให้นักเรียนได้รู้จักวิธีการแก้ปัญหาด้วยตัวของนักเรียนเอง จึงท าให้นักเรียน
ได้มีความเข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น 

 
2.4  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

2.4.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ทิศนา  แขมมณี (2551) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการ

ส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิตสอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) 
และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) ซึ่งเป็นขั้นตอนการเรียนรู้ที่เริ่มจากการแสวงหา
ความรู้กระบวนการคิดและทักษะในการแก้ปัญหาไว้ในรูปแบบการเรียนรู้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้  
แบบโครงงานเป็นฐานนี้ยึดหลักการของ Constructionism ซึ่งพัฒนาต่อยอดจากทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ (Constructivism) ของเพียเจต์ (Piaget) โดยศาสตราจารย์เซมัวร์เพพเพิร์ต (Seymour 

Papert) เป็นผู้น าเสนอการใช้สื่อทางเทคโนโลยีช่วยในการสร้างความรู้ที่เป็นรูปธรรมแก่ผู้เรียน  
โดยอาศัยพลังความรู้ของตัวผู้เรียนเอง และเม่ือผู้เรียนสร้างสิ่งหนึ่งสิ่งใดขึ้นมาก็จะเสมือนเป็นการสร้าง
ความรู้ขึ้นในตัวเองนั่นเอง ความรู้ที่สร้างขึ้นเองนี้มีความหมายต่อผู้เรียนมาก เพราะจะเป็นความรู้ที่อยู่
คงทนไม่ลืมง่าย ขณะเดียวกันสามารถถ่ายทอดให้ผู้ อ่ืนเข้าใจความคิดของตัวเองได้ดี  นอกจากนั้น
ความรู้ที่สร้างข้ึนเองนี้ยังจะเป็นฐานให้ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ใหม่ต่อไปอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 
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ลัดดา  ศิลาน้อย และอังคณา  ตุงคะสมิต (2553) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) เป็นแนวทางเลือกหนึ่งที่นักการศึกษาหลายท่านยอมรับว่า
จ าเป็นอย่างยิ่งที่ครูผู้สอนทุกระดับการศึกษาทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา  
ควรน าไปใช้เป็นกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยการค้นหาความรู้ 
ด้วยตนเองด้วยการท าโครงงาน ดังนั้น นับว่าเป็นสิ่งส าคัญที่ครูมืออาชีพทุกคนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานในการพัฒนาผู้เรียน เพราะกิจกรรม
โครงงานถือว่าเป็นกิจกรรมที่สนองต่อกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญได้เป็นอย่างดี และยัง
เป็นกิจกรรมที่สามารถพัฒนาเด็กยุคใหม่ที่อยู่ในสังคมของแหล่งข้อมูลข่าวสารที่หลากหลายและ
ทันสมัยที่ต้องมีความสามารถในการเลือกสรรให้ถูกต้องและเหมาะสมกับระดับและวัยของตนเองรวม
ไปถึงความสามารถที่น าความรู้เหล่านั้นมาประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้เป็นอย่างดี และกิจกรรมโครงงาน
ยังสามารถปฏิรูปเด็กยุคใหม่ในสังคมไทยให้รู้จักสร้างวัฒนธรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง
และยั่งยืนที่เรียนว่าการศึกษาตลอดชีวิต (Life-Long Education) 

กล่าวสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) คือ
เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาตามความสนใจของนักเรียน 
ส่งผลให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตัวของนักเรียนเอง 

2.4.2  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
คู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ สสวท. (2546) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

แบบโครงงานเป็นฐาน ดังนี้ 
2.4.2.1  เลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา หมายถึง การน าเข้าสู่บทเรียน โดยครูจะ

เริ่มต้นด้วยประเด็นค าถามที่น่าสนใจ ซึ่งค าถามจะเป็นเรื่องใกล้ตัวของนักเรียน เพ่ือนักเรียนจะได้เกิด
ความสนใจ และน าไปสู่การเลือกหัวข้อโครงงานที่นักเรียนสนใจ 

2.4.2.2  วางแผนการศึกษา หมายถึง สมาชิกกลุ่มทุกคนช่วยกันค้นหาข้อมูลที่ทางกลุ่ม
สนใจ เพ่ือวางแผนการท าโครงงานของกลุ่มตนเอง โดยครูมีหน้าที่คอยอ านวยความสะดวกในเรื่องการ
ค้นหาข้อมูล 

2.4.2.3  ลงมือปฏิบัติ หมายถึง สมาชิกในกลุ่มร่วมมือกันท าโครงงานตามที่ได้วางแผน
เอาไว้ 

2.4.2.4  เขียนรายงาน หมายถึง น าข้อมูลที่สมาชิกในกลุ่มได้รวบรวม มาเขียนรายงาน 
เพ่ือสรุปผลการด าเนินโครงงาน ซึ่งการเขียนโครงงานตามหัวข้อต่อไปนี้ (ชื่อโครงงาน ความเป็นมา 
วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ สรุปผล และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ) โดยครูมีหน้าที่คอยเป็นที่ปรึกษา 

2.4.2.5  น าเสนอผลงาน หมายถึง สมาชิกของกลุ่มจะน าผลการท าโครงงาน มาน าเสนอ
โดยผ่านสื่อเทคโนโลยี และมีการประเมินโครงงานของแต่ละกลุ่ม 
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นภัสสร  สุทธิกุล (2550) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 6 ขั้นตอน 
ดังนี้  

ขั้นตอนที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง เป็นการคิดหาหัวข้อเรื่องที่จะท า โครงงาน  
โดยผู้เรียนต้องตั้งด้วยค าถามที่ว่า จะศึกษาอะไร ท าไมต้องศึกษาเรื่องดังกล่าว ซึ่งสิ่งที่จะน ามาเป็น
หัวข้อจะได้จากปัญหา ค าถาม หรือความอยากรู้ในเรื่องต่าง ๆ ของผู้เรียนเอง 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง เป็นการศึกษาเอกสารและทฤษฏีที่ เกี่ยวข้อง 
กับเรื่องที่จะท าโครงงาน รวมถึงการขอค าปรึกษาหรือข้อมูลต่าง ๆ จากผู้ทรงคุณวุฒิ 

ขั้นตอนที่ 3 การเขียนเค้าโครงของโครงงาน เป็นการสร้างแผนการคิด แสดงแนวคิดแผน 
และขั้นตอนของการท าโครงงาน ประกอบด้วย ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
ระยะเวลาด าเนินงาน หลักการและเหตุผล จุดมุ่งหมายวัตถุประสงค์ สมมติฐานของการศึกษา  
วิธีการด าเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ และเอกสารอ้างอิง บรรณานุกรม 

ขั้นตอนที่ 4 การปฏิบัติโครงงาน ผู้จัดท าโครงงานต้องลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนด
ไว้ซึ่งในระหว่างการปฏิบัติ ต้องมีการจดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ไว้อย่างละเอียดว่า ท าอะไร ได้ผลอย่างไร 
ปัญหาอุปสรรค และแนวทางการแก้ไข 

ขั้นตอนที่ 5 การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการสรุปรายงานผลการด าเนินโครงงานตั้งแต่
เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้ อ่ืนทราบถึงแนวคิด วิธีการด าเนินงาน ผลที่ได้รับ ตลอดจนข้อสรุป 
ข้อเสนอแนะต่าง ๆ 

ขั้นตอนที่ 6 การน าเสนอโครงงาน เป็นการน าเสนอผลการด าเนินโครงงานทั้งหมดให้ผู้อ่ืน
ได้ทราบ อาจอยู่ในลักษณะเป็นเอกสาร รายงาน ชิ้นงาน แบบจ าลอง หรือจัดเป็นนิทรรศการ สื่อ
สิ่งพิมพ์ต่าง ๆ หรือการน าเสนอด้วยปากเปล่า เป็นต้น 

กล่าวสรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเป็นขั้นตอนที่นักเรียน 
ได้ลงมือปฏิบัติจริงส่งผลให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่นักเรียนสนใจได้เป็นอย่างดี 

2.4.3  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้กล่าวถึงข้อดีของ 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานไว้ว่า 
2.4.3.1  ผู้ เรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การสร้าง ข้อความ

คาดการณ์ การลงข้อสรุป การสื่อสาร การสื่อความหมายและการเชื่อมโยงความรู้ 
2.4.3.2  ผู้เรียนได้ฝึกการท างานอย่างเป็นระบบมีข้ันตอนการท างานที่ชัดเจน 

2.4.3.3  ผู้เรียนได้เลือกท างานที่ตนเองสนใจ ท าให้เกิดความกระตือรือร้นต่อการเรียนรู้ 
2.4.3.4  ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระที่ท าโครงงานเป็นอย่างดี ซึ่งเป็นการขยายแนวคิด

และในบางกรณี อาจขยายไปสู่การคิดในรูปทั่วไป (General Form) 
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2.4.3.5  ผู้เรียนได้เรียนรู้การประเมินตนเอง และรับการประเมินจากผู้เกี่ยวข้องท าให้มี
ความสามารถในการประเมินศักยภาพของตนเอง 

กล่าวสรุปได้ว่า ประโยชน์การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ
การสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การลงข้อสรุปและได้เรียนรู้เนื้อหาซึ่งอาจน าไปสู่การคิดในรูปทั่วไป 
(General Form) ได ้

 

2.5  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
เป็นการรวมกันของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะและการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

ส่งผลให้เกิดแนวทางการสอนแบบใหม่ ๆ ที่เรียกว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งเป็นหลักการพ้ืนฐานของคอนสตรัคติวิสต์ การสร้างคอนสตรัคติวิสต์ 
ได้รับการยกย่องว่าเป็นหนึ่งในทฤษฎีการเรียนรู้ชั้นน านับตั้งแต่ยุค 1980 (Mayer, 1996; Vygotsky, 
1987) เน้นถึงความส าคัญของการให้นักเรียนมีโอกาสในการส ารวจสิ่งที่นักเรียนสนใจอย่าง
กระตือรือร้น Dewey (1916) ได้แสดงให้เห็นว่านักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีมีความหมายและ
มีความส าคัญกับพวกเขา ผ่านรูปแบบที่แตกต่างกันโดยพวกเขาจะสร้างแนวความคิดของแต่ละบุคคล
ขึ้นอยู่กับความรู้ที่พวกเขาได้รับ ปัจจุบันนักการศึกษามีความนิยมมากขึ้นในแนวทางคอนสตรัคติวิสต์ 
เนื่องจากแนวคิดเหล่านี้แสดงให้เห็นว่าเป็น แนวคิดการสอนที่มีประสิทธิภาพ วิธีสร้างคอนสตรัคติวิสต์
ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ ของนักเรียนแต่ละคน เริ่มต้นด้วยความคิดที่
ไม่สมบูรณ์การเปลี่ยนแปลงของประสบการณ์ช่วยให้การพัฒนาแนวคิดที่แยกออกมาเป็นชุดแนวคิด
และข้ันตอนตามการเรียนรู้แบบ scaffolding (Kuhlthau, 2004; Singer & Moscovici, 2008) 

แนวคิดหลักในแนวทางคอนสตรัคติวิสต์ในการเรียนรู้แบบ scaffolding หมายถึง การช่วยเหลือ
สนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วยการสาธิต ปฏิบัติหรือท าให้ดู การใช้ค าถามกระตุ้น การให้ข้อมูล
ย้อนกลับ โดยมีครูผู้สอนคอยให้การช่วยเหลือหรือผู้เรียนให้การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ครูผู้สอน 
น านักเรียนไปค้นพบการเรียนรู้ใหม่โดยการให้การสนับสนุนในรูปแบบของค าถาม การสาธิต  หรือ 
จากการสร้างสมมติฐานส าหรับการอธิบาย (Moran, 2007; Hmelo-Silver, C.E., Duncan, R.G. and 

Chinn, C.A., 2007) ยืนยันว่าการเรียนรู้แบบ scaffolding นั้นเป็นสิ่งส าคัญส าหรับนักเรียนใน 
การเรียนรู้ที่ไม่ซับซ้อนโดยไม่มีการรับรู้ความรู้ความเข้าใจที่มากเกินไป สิ่งที่ต้องสังเกตก็คือระดับของ
ความยากของงานจะต้องอยู่ในขอบเขตของผู้เรียนที่สามารถพัฒนาได้ กล่าวอีกนัยหนึ่งงานที่ได้รับ
มอบหมายต้องมีระดับความยากที่พวกเขาไม่สามารถท าให้เสร็จสมบูรณ์ได้โดยล าพัง แต่จะจัดการได้
และท าได้เมื่อได้รับการให้ค าปรึกษา (Bee & Boyd, 2002; Rogoff, 1990; Vygotsky, 1987) แนวคิด
คอนสตรัคติวิสต์เหล่านี้เป็นส่วนส าคัญของ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน และคาดว่าจะมีส่วนส าคัญต่อการเรียนรู้ที่เป็นอิสระของนักเรียน 
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ความแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ได้แสดงไว้ใน 
ค าจ ากัดความที่สรุปไว้ในตารางที่ 2.1 เห็นได้ชัดว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัด 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน รวมองค์ประกอบหลักของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ และ 
การด าเนินการตามกลุ่มโครงงาน การจัดการเรียนรู้ที่จัดเป็นโครงสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนใน
การปฏิรูปหลักสูตรในฮ่องกง (CDC, 2018) 

 

ตารางท่ี 2.1 ค าจ ากัดความในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 เป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 เป็นฐาน 
 

การจัดการเรียนรู้ ค าจ ากัดความ 
1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

 

กิจกรรมเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เน้นการตั้งค าถาม พิจารณา 
ประเมินและตัดสินสิ่งต่าง ๆ หรือเรื่องราวที่เกิดขึ้น ที่มีข้อ
สงสัยหรือ ข้อโต้แย้ง โดย การพยายามแสวงหาค าตอบที่มี
ความสมเหตุสมผล และการแก้ปัญหา ผู้ เรียนมีส่วนร่วม 
ในการก าหนดค าถาม/ปัญหา 
 

2. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน  
 

กิจกรรมของบุคคลหรือกลุ่มที่ด าเนินการในช่วงเวลาที่ก าหนด
ส่งผลให้เกิดผลลัพธ์ (ชิ้นงาน การน าเสนอหรือบรรลุตาม
วัตถุประสงค์) 
 

3. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่ วมกับการจั ดการเรี ยนรู้ แบบ
โครงงานเป็นฐาน 

 

วิธีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ที่ใช้ในการก าหนดค าถาม/
ปัญหาภายในพ้ืนที่ที่พวกเขาสนใจ ค าตอบส าหรับค าถามจะ
ถูกสร้างขึ้นผ่านกิจกรรมกลุ่มซึ่งรวมถึงการค้นหาข้อมูลการ
ประเมินผลและการจัดกระบวนการทั้งหมดน าไปสู่ผลลัพธ์ 
(รายงานและการน าเสนอ) ที่สร้างขึ้นผ่านการใช้เทคโนโลยี 
 

  

  



23 

ซ่ึงในงานวิจัยของ (Chu and et al. , 2011) ซึ่งมขีั้นตอนได้ดังนี้ 
(1)  สร้างความสนใจด้วยค าถาม หมายถึง การน าเข้าสู่บทเรียน โดยครูจะเริ่มต้นด้วยประเด็นค าถาม

ที่น่าสนใจ ซึ่งค าถามจะเป็นเรื่องใกล้ตัวของนักเรียน  
(2)  เลือกหัวข้อโครงงาน หมายถึง เมื่อนักเรียนจะได้เกิดความสนใจในประเด็นค าถาม และน าไปสู่

การเลือกหัวข้อโครงงานที่นักเรียนสนใจ 

(3) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง หมายถึง การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะท าโครงงานนี้
รวมไปถึงการขอค าปรึกษา หรือข้อมูลรายละเอียดอื่น ๆ จากผู้ทรงคุณวุฒิผู้เกี่ยวข้อง 

(4) วางแผนในการท าโครงงาน หมายถึง ด าเนินการวางแผนการท าโครงงาน เพ่ือ แสดงแนวคิด 
และข้ันตอนของการท าโครงงาน ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองในการท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือให้ผู้ร่วมงาน
และผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น 

(5) ด าเนินการท าโครงงาน หมายถึง ผู้จัดท าโครงงานต้องลงมือด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนงาน
ที่ก าหนดไว้ 

(6) วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและเขียนรายงาน หมายถึง น าข้อมูลที่สมาชิกในกลุ่มได้รวบรวม  
มาเขียนรายงาน เพ่ือสรุปผลการด าเนินโครงงาน ซึ่งการเขียนโครงงานตามหัวข้อต่อไปนี้ (ชื่อโครงงาน 
ความเป็นมา วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ สรุปผล และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ) โดยครูมีหน้าที่คอย
เป็นที่ปรึกษา 

(7) การน าเสนอโครงงาน และประเมินผลโครงงาน หมายถึง น าผลการท าโครงงาน มาน าเสนอ
โดยผ่านสื่อและเทคโนโลยี โดยครูประเมินโครงงานคณิตศาสตร์  ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของแต่ละกลุ่ม 

กล่าวสรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
เป็นฐาน ทางผู้วิจัยได้ใช้ 7 ขั้นตอนของ (Chu et al., 2011) ในการวิจัยครั้งนี้ 
 
2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ผู้วิจัยจึงขอแยกประเด็นที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

2.6.1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
ศศิกานต์  พงษ์พัฒน์ (2555) ได้ศึกษากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม 

จีเอสพี ที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ขั้นตอนการเรียนรู้
แบบสืบเสาะมี 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป 4) ขั้นขยายความรู้ และ 5) ขั้นประเมินผล เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรม
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
แบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ชนิดเขียนตอบ จ านวน 5 ข้อ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 ภายหลังจากที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
ที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ.05 

วรรณวิสา  จันทร์สุนทราพร (2557) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
สืบเสาะ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความคล้าย ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 

2.6.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
Knuth (2000) ได้ศึกษาความเข้าใจในการสร้างความเชื่อมโยงในระบบพิกัดฉากของ

นักเรียน สืบเนื่องจากการน าเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟังก์ชันในวิชาคณิตศาสตร์ ของโรงเรียน
ระดับมัธยมศึกษา มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวนมากไม่เข้าใจการเชื่อมโยงเนื้อหา
เหล่านั้น โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหว่างพีชคณิตและกราฟของฟังก์ชัน จากกลุ่มตัวอย่าง 179 คน  
ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัสปีแรก ผลการวิจัยพบว่า มากกว่า 3 ใน 4 ของนักเรียน
กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบโดยใช้วิธีทางพีชคณิต แม้ว่าจะหาค าตอบโดยใช้กราฟของฟังก์ชัน 
จะง่ายกว่าก็ตาม และน้อยกว่า 1 ใน 3 ที่ใช้วิธีของกราฟจะใช้วิธีพ้ืน ๆ หรือวิธีทางเลือกอ่ืนอีก 

Hargrave (2004) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานในชั้นเรียนของ
นักเรียนเกรด 6 ผลการศึกษาพบว่า การเรียนรู้ด้วยโครงงาน ช่วยกระตุ้นความส าเร็จของผู้เรียนได้ 
เนื่องจากมีรูปแบบการเรียนรู้ที่หลากหลาย และใช้ไหวพริบในการท าให้สมบูรณ์ การจัดการเรียนรู้ด้วย
โครงงานเป็นศูนย์การเรียนรู้จากชีวิตจริง ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ของพวกเขาสู่โลกภายนอก 
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานท าให้เกิดผลส าเร็จในด้านบวกกับผู้เรียน นักเรียนได้พัฒนา
ความต้องการที่จะเรียนรู้และเสนอปัญหาที่พวกเขาสนใจจะท า 

Lowenthal (2018) ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานในโรงเรียนธุรกิจ 
โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรี ยนด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานกับการจัดการเรียนรู้ด้วยการบรรยายและการแก้ปัญหาที่ใช้สอนอยู่ ผลการศึกษาพบว่า 
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นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าเดิมร้อยละ 55 และลดบทบาทของครูให้น้อยลง เป็นการ
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างเต็มท่ี 

เพชรรี  บุรินทร์โกษฐ์ (2554) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องเลข 
ยกก าลังที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน
และใช้แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
เลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลังของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 อยู่ในระดับดี 

สุวรรณา  ตั้งแก้ว (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความคล้าย ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเซนต์โยเซฟระยอง จังหวัดระยอง กลุ่มตัวอย่าง 
2 กลุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เครื่องมือที่ใช้คือแผนกการจัดการเรียนรู้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่องความคล้ายก่อนเรียนและหลังเรียน และแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมทางคณิตศาสตร์
เรื่องความคล้าย โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียนท า ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูกกว่าการจัดกิจกรรมแบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่
ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องความคล้ายอยู่ในระดับดีมาก 

2.6.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน 

Chu et al. (2011) ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนน าไปสู่การพัฒนากาทักษะการรู้สารสนเทศและ
ทักษะไอทีของนักเรียน จากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐาน เมื่อเทียบกับก่อนที่จะจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐาน ในการวิจัยพบว่า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญส าหรับทุกมิติของการรู้สารสนเทศ
และทักษะด้านไอที 
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Chu et al. (2011) ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐานด้วย wiki ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของประเทศฮ่องกง การวิจัยพบว่า การ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานด้วย wiki ซึ่งเป็นรูปแบบของ
เทคโนโลยี web2.0 ส่งเสริมให้นักเรียน พัฒนาทักษะไอทีของนักเรียน และยังส่งผลให้นักเรียนมี
ทัศนคติที่ดีในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

Johnson, Sarah A. and Cuevas, J. (2016) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน กับแรงจูงใจในการอ่านหนังสือและการรับรู้ของ
นักเรียน ใช้แบบสอบถามก่อนเรียนและหลังเรียนเพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการอ่านของกลุ่มควบคุม 
และกลุ่มทดลอง ผลการวิจัย พบว่า แรงจูงใจในการอ่านและการรับรู้กระบวนการคิดในการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเพิ่มขึ้น  

ปิยนุช  นุตตะรังค์ (2557) ได้ใช้วิธีการสอนดังกล่าว ศึกษาการสร้างบทเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น แล้วดูพฤติกรรมการเรียนรู้ ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการ 
สืบเสาะหา และกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยกลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จ านวน 4 ห้องเรียน เลือกแบบเจาะจง โดยนักเรียนแต่ละห้องมีความสามารถคละกัน โดยใช้ 
แบบประเมินพฤติกรรม ในขณะปฏิบัติกิจกรรม ผลการศึกษาพบว่า การจัดการเรียนรู้ดังกล่าว 
อยู่ในเกณฑ์ ดี 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องข้างต้น ท าให้ผู้วิจัยได้ข้อมูลและวิธีการในการพัฒนา
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในรูปแบบ
ต่าง ๆ โดยงานวิจัยของวรรณวิสา  จันทร์สุนทราพร (2557) ชี้ให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
เป็นการจัดการเรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เน้นการตั้งค าถาม พิจารณา ประเมินและตัดสินสิ่งต่าง ๆ 
หรือเรื่องราวที่เกิดขึ้น ที่มีข้อสงสัยหรือข้อโต้แย้ง โดยการพยายามแสวงหาค าตอบที่มีความ
สมเหตุสมผลและการแก้ปัญหา ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการก าหนดค าถาม และส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ดีขึ้น และในงานวิจัยสุวรรณา  ตั้งแก้ว (2556) 
ชี้ให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือท าให้นักเรียนได้ศึกษา
ค้นคว้าเนื้อหาตามความสนใจของนักเรียน ส่งผลให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตัวของนักเรียนเอง 
ส่งผลให้ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้น ดังนั้นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
และการจัดการเรียนแบบโครงงานเป็นฐาน ส่งเสริมการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และจากการศึกษาข้อมูลมีรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเอง ในการก าหนดค าถามหรือปัญหาที่พวกเขาสนใจ ค าตอบส าหรับค าถามจะถูกสร้างขึ้นผ่าน
กิจกรรมกลุ่มซึ่งรวมถึงการค้นหาข้อมูลการประเมินผลและการจัดกระบวนการทั้งหมดน าไปสู่ผลลัพธ์ 
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(รายงานและการน าเสนอ) ที่สร้างขึ้นผ่านการใช้เทคโนโลยี ซึ่งจากงานวิจัยของปิยนุช  นุตตะรังค์ 
(2557) ได้ศึกษาการสร้างบทเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะและ
กิจกรรมโครงงาน แล้วดูพฤติกรรมการเรียนรู้ในขณะปฏิบัติกิจกรรม ผลการศึกษาพบว่า การจัดการ
เรียนรู้ดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์ ดี และจากงานวิจัยของ Chu and et al. (2011) ชี้ให้เห็นว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจ ส่วนใหญ่จะศึกษาการพัฒนา
ทักษะการรู้สารสนเทศ ทักษะไอทีและพัฒนาแรงจูงใจในการอ่านหนังสือ ดังนั้นในการวิจัยในครั้งนี้ 
ผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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บทที่ 3  
วิธีด ำเนินกำรวิจัย  

 
ในการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
มีวิธีด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

3.1  แบบแผนการวิจัย 
3.2  กลุ่มเป้าหมาย 
3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1  แบบแผนกำรวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ใช้วิธีการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (quasi–experimental design method) โดยมี
การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างมาสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีการทดสอบก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับกลุ่มทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน จ านวน 7 ขั้นตอน และวัดคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ส่วนกลุ่มควบคุมได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีการจัดการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอน และข้ันสรุป โดยมีกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังตารางที่ 3.1  
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ตำรำงท่ี 3.1  กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 

กลุ่ม ขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 ขั้นที่4 ขั้นที่ 5 
ทดลอง ทดสอบ 

ก่อนเรียน 
 

คัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างเป็น
กลุ่มทดลอง 

จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะร่วมกับ
การเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน 

วัดคุณภาพโครงงาน
คณิตศาสตร์ด้าน 
ทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

ทดสอบ 
หลังเรียน 

ควบคุม ทดสอบ 
ก่อนเรียน 

คัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างเป็น
กลุ่มควบคุม 

จัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

- ทดสอบ 
หลังเรียน 

 
จากตารางที่ 3.1 ทางผู้วิจัยได้วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ที่มีอยู่เดิมของทั้งสองกลุ่ม จากแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน จ านวน 5 ข้อ แล้วน าผล
คะแนนที่ได้มาคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างออกเป็นสองกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งกลุ่ม
ทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ส่วนกลุ่ม
ควบคุมได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติและระหว่างการจัดการเรียนรู้ทางผู้วิจัยจะวัดคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง หลังจากนั้นท าการ
ทดสอบวัดทักษะหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบคู่ขนานกับแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน จ านวน 5 ข้อ 
 
3.2  กลุ่มเป้ำหมำย 

ในการวิจัยครั้งนี้ กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559 โรงเรียนขุนควรวิทยาคม อ าเภอปง จังหวัดพะเยา โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่าง ได้มาจากการสุ่ม
อย่างง่าย (simple random sampling) จ านวน 2 ห้องเรียน คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 
และ 2/2 จ านวนห้องละ 25 คน ที่มีคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน 
ซึ่งได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 จ านวน 25 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2/1 จ านวน 25 คน เป็นกลุ่มควบคุม  
 
3.3  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

3.3.1  เครื่องมือส ำหรับกำรจัดกำรเรียนรู้ 
3.3.1.1  แผนการจัดการเรียนรู้ 

 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น โดยแบ่งเป็น 
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1)  แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เรื่องการวัดความยาว แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องวัดพ้ืนที่ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องการ
วัดปริมาตร ใช้เวลาแผนการจัดการเรียนรู้ละ 3 ชั่วโมงรวม 9 ชั่วโมง แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มี
กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจด้วยค าถาม ขั้นเลือกหัวข้อ
โครงงาน ขั้นศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ขั้นวางแผนในการท าโครงงาน ขั้นด าเนินการท าโครงงาน ขั้น
วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและการเขียนรายงาน และข้ันการน าเสนอโครงงานและประเมินผลโครงงาน ใช้
ส าหรับกลุ่มทดลอง 

2)  แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น มี
เนื้อหาการจัดการเรียนรู้ สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลาง 2551 จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการวัดความยาว แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการวัด
พ้ืนที่ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องการวัดปริมาตร ใช้เวลาแผนการจัดการเรียนรู้ละ 2 ชั่วโมง 
รวมเป็น 6 ชั่วโมง แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ  
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอน และข้ันสรุป ใช้ส าหรับกลุ่มควบคุม 

 ขั้นตอนในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ สามารถสรุปได้ดังนี้ 
(1)  ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม 
(2)  ศึกษาหลักสูตรสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับ  
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน โรงเรียนขุนควรวิทยาคม 

(3)  ก าหนดเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจน
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ กิจกรรมการ
เรียนรู้ สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจะ
แตกต่างกันในขั้นของกิจกรรมการเรียนรู้ 

(4)  เมื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้เสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้
กับการจัดการเรียนรู้ และความถูกต้องของภาษาที่ใช้ จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาอีกครั้ง เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้องเรียบร้อย แล้วน าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบ
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ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับการจัดการเรียนรู้ ก่อนน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
ในงานวิจัยต่อไป 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ทุกกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับกลุ่มทดลอง ได้แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยแต่ละกลุ่มคละ
ความสามารถกัน ซึ่งมีแนวทางการออกแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้ดังตารางที่ 3.2  
 
ตำรำงท่ี 3.2 แนวทำงกำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 แบบโครงงำนเป็นฐำนส ำหรับกลุ่มทดลอง 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

1 1. สร้างความ
สนใจด้วย
ค าถาม 

จัดนักเรียนเข้ากลุ่ม กลุ่มละ5 คน แต่ละ
กลุ่มคละความสามารถกันโดยครูใช้
ค าถามกระตุ้นให้แต่ละกลุ่มเริ่มต้นด้วย
การถามในประเด็นค าถามที่น่าสนใจ 
โดยนักเรียนจะได้รับการกระตุ้นในการ
เลือกหัวข้อที่นักเรียนแต่ละกลุ่มสนใจ 
ซึ่งในการวิจัยนี้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้
จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ แต่ละ
แผนการจัดการเรียนรู้ครูได้กระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสนใจในสิ่ งที่ มีอยู่ 
รอบ ๆ ตัว ประกอบด้วย 
- การสร้างความสนใจเกี่ยวกับการวัด
สิ่งของที่อยู่รอบตัวเรา 
- การสร้างความสนใจเกี่ยวกับขนาดของ
ที่นาและพ้ืนที่ท าการเกษตรต่าง ๆ ของ
บ้านนักเรียน 
- การสร้างความสนใจเกี่ยวกับการใช้น้ า
เพ่ือบริโภค 

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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ตำรำงท่ี 3.2 แนวทำงกำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 แบบโครงงำนเป็นฐำนส ำหรับกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

 

2. เลือกหัวข้อ
โครงงาน 

ระบุหัวข้อที่ทางกลุ่มของนักเรียน
สนใจเพ่ือท าการค้นหาข้อมูล  

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

3. ศึกษา
เอกสารที่
เกี่ยวข้อง  

ครูผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนได้
ใช้ความรู้ที่มีอยู่แล้ว มาสร้างกรอบ
ความคิดใหม่ และให้ค าแนะน าการ
ในค้นหาข้อมูลและแนะน าเนื้อหา 
และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน
ระดมสมองเพ่ือค้นหาข้อมูลที่ทาง
กลุ่มสนใจ 

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2 4. วางแผนใน
การท า
โครงงาน 

ให้นักเรียนด าเนินการวางแผนการ
ท าโครงงาน เพื่อ แสดงแนวคิด และ
ขั้นตอนของการท าโครงงาน ซึ่งอาจ
ต้องใช้การระดมสมองในการท างาน
เป็นกลุ่ม เพื่อให้ผู้ร่วมงานและ
ผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาระ
งานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น 

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

5. ด าเนินการ
ท าโครงงาน 

นักเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงานต้อง
ลงมือด าเนินการแก้ปัญหาตาม
แผนงานที่ก าหนดไว้ 

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

6. วิเคราะห์
ข้อมูล สรุปผล
และการเขียน
รายงาน 

เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์เสร็จแล้ว 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมาวิเคราะห์
ผล สรุปผล และเขียนรายงาน เพื่อ
จะไปน าเสนอโครงงานของกลุ่ม ซึ่ง
การเขียนโครงงานตามหัวข้อต่อไปนี้  

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
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ตำรำงท่ี 3.2 แนวทำงกำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 แบบโครงงำนเป็นฐำนส ำหรับกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

  (ชื่อโครงงาน ความเป็นมา 
วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ สรุปผล 
ข้อเสนอแนะและประโยชน์ที่คาดว่า
จะได้รับ) โดยครูมีหน้าที่คอยเป็นที่
ปรึกษา 

 

3 7. การน าเสนอ
โครงงานและ
ประเมินผล
โครงงาน 

น าผลการท าโครงงาน มาน าเสนอ
โดยผ่านสื่อและเทคโนโลยี (power 
point) ของแต่ละกลุ่ม ให้แต่ละกลุ่ม
น าเสนอโครงงานกลุ่มละ 15 นาที 
โดยครูประเมินโครงงานคณิตศาสตร์
ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของแต่ละกลุ่ม 

นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 
 ผู้วิจัยใช้แนวทางการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัด  

การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ส าหรับกลุ่มทดลองที่แสดงข้างต้นนี้ ส าหรับการออกแบบแผน 
การจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการ
วัดความยาว แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการวัดพ้ืนที่ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องการวัด
ปริมาตร ซึ่งในที่นี้ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างบางส่วนของขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในแผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการวัดความยาว แสดงได้ดังตารางที่ 3.3 (ส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับ
สมบูรณ์ของกลุ่มทดลอง ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการวัดพ้ืนที่ สามารถ
ดูได้ในภาคผนวก ง.1) 
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ตำรำงท่ี 3.3 ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับ 
 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำน ส ำหรับกลุ่มทดลอง 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

1 1. สร้างความ
สนใจด้วย
ค าถาม 

จัดนักเรียนเข้ากลุ่ม กลุ่มละ5 คน แต่ละ
กลุ่มคละความสามารถกันโดยครูใช้
ค าถามกระตุ้นและร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกับการวัดสิ่งของที่อยู่รอบตัวว่า
สิ่งของที่อยู่รอบตัวเรา ใช้หน่วยการวัด
แบบไหนบ้าง ครูได้ยกตัวอย่างความยาว 
5 มิลลิเมตร  15 เซนติเมตร  3 เมตร 
และ 1 เมตร โดยการถามว่าในรอบตัว
ของนักเรียนมีสิ่งของใดบ้างที่เท่ากับ
ความยาวที่ครูยกตัวอย่าง หลังจากที่
นักเรียนได้ตอบค าถามแล้วให้นักเรียน
แต่ละกลุ่มท าช่วยกันศึกษาใบความรู้
เพ่ิมเติมและท าใบกิจกรรม เรื่องการ
เปรียบเทียบหน่วยความยาว หลังจาก
นั้นขออาสานักเรียนมาเฉลยใบกิจกรรม 
เรื่องการเปรียบเทียบหน่วยความยาว 
แล้วร่วมกันอภิปรายสะท้อนแนวคิดและ
ข้อสังเกตที่ได้จากการท ากิจกรรมเพ่ือ
น าไปสู่การเลือกหัวข้อโครงงาน 

นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กับสิ่ งของที่ อยู่
รอบตัว เป็นขั้นที่ได้เริ่มพัฒนา
ทั ก ษ ะ ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย ง ท า ง
คณิตศาสตร์ 
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ตำรำงท่ี 3.3 ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับ 
 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำน ส ำหรับกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

 2. เลือก
หัวข้อ
โครงงาน 

ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแต่
ละกลุ่มช่วยกันคิดหาหัวข้อในการ
ท าโครงงาน 

นักเรียนได้ เลือกหัวข้อที่นักเรียน
สนใจที่เชื่อมโยงกับสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัว
ของนักเรียนแล้วน ามาสร้างโครงงาน
คณิตศาสตร์เป็นรูปแบบของโจทย์
ปัญหา เป็นขั้นที่พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

3. ศึกษา
เอกสารที่
เกี่ยวข้อง  

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดม
สมองเพ่ือค้นหาข้อมูลที่ทางกลุ่ม
สนใจเพ่ือวางแผนการท าโครงงาน 
โดยครูมีหน้าที่คอยอ านวยความ
สะดวกในเรื่องการค้นหาข้อมูล 

นั ก เ รี ย น ได้ ค้ น ค ว้ า ค ว าม รู้ ท า ง
คณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้องที่
เชื่อมโยงกับโครงงานคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนสนใจ เป็นขั้นที่พัฒนาทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2 4. วางแผนใน
การท า
โครงงาน 

ให้นักเรียนด าเนินการวางแผนการ
ท าโครงงาน เพ่ือแสดงแนวคิด 
และขั้นตอนของการท าโครงงาน 
ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองใน
กา รท า ง าน เป็ น กลุ่ ม  เ พ่ื อ ให้
ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้
มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจน
เสร็จสิ้น 

นักเรียนได้น าความรู้ทางคณิตศาสตร์
และเอกสารที่เกี่ยวข้อง ช่วยกันวาง
แ ผ น ก า ร ด า เ นิ น ก า ร แก้ ปั ญห า
โครงงานของนักเรียน เป็นขั้นที่ได้ฝึก
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สู่
การวางแผนการแก้ปัญหา 

5. ด าเนินการ
ท าโครงงาน 

นักเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงาน
ต้องลงมือด าเนินการแก้ปัญหาตาม
แผนงานที่ก าหนดไว้ 

นักเรียนได้เชื่อมโยงการวางแผนการ
แ ก้ ปั ญ ห า ข อ ง โ ค ร ง ง า น สู่ ก า ร
ด า เ นิ น ก า ร แก้ ปัญห า  โ ดยการ
ด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนจะได้
ฝึกการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอน
เ ป็ น ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ข อ ง โ พ ล ย า 
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน  
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ตำรำงท่ี 3.3 ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับ 
 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำน ส ำหรับกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
พัฒนำทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร์และทักษะกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

   ประกอบด้วยขั้นท าความเข้าใจ
ปั ญ ห า  ขั้ น ว า ง แ ผ น ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า  ขั้ น ด า เ นิ น ก า ร
แก้ปัญหาและขั้ น ตรว จสอ
ค าตอบ เป็นขั้นที่ ได้ พัฒนา
ทั ก ษ ะ ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย ง ท า ง
คณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

6. วิเคราะห์
ข้อมูล 
สรุปผลและ
การเขียน
รายงาน 

เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการท า
โครงงานคณิตศาสตร์ เสร็จแล้ว ให้
นัก เรียนแต่ละกลุ่ มมาวิ เคราะห์ผล 
สรุปผล และเขียนรายงาน เพ่ือจะไป
น าเสนอโครงงานของกลุ่ม ซึ่งการเขียน
โครงงานตามหัวข้อต่อไปนี้ (ชื่อโครงงาน 
ความเป็นมา วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ 
สรุปผล ข้อเสนอแนะและประโยชน์ที่
คาดว่าจะได้รับ) โดยครูมีหน้าที่คอยเป็น
ที่ปรึกษา 

นั ก เ รี ย น ไ ด้ เ ชื่ อ ม โ ย ง ก า ร
ด าเนินการท าโครงงานเข้าสู่
การวิเคราะห์ผลแล้วน าผลที่
ได้มาตรวจสอบค าตอบของ
ทั ก ษ ะ ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ท า ง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นขั้นที่พัฒนา
ทั้ งทักษะการเชื่ อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

3 7. การ
น าเสนอ
โครงงานและ
ประเมินผล
โครงงาน 

น าผลการท าโครงงาน มาน าเสนอโดย
ผ่านสื่อและเทคโนโลยี (power point) 
ของแต่ละกลุ่ม ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอ
โครงงานกลุ่ มละ 15 นาที  โดยครู
ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์  ด้าน
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของแต่ละกลุ่ม 

นักเรียนได้ฝึกการน า เ สนอ
โครงงานโดยน าสถานการณ์ที่
ส น ใ จ ม า เ ชื่ อ ม โ ย ง ใ น ก า ร
น าเสนอโครงงาน เป็นการฝึก
การเชื่อมโยงกับสิ่งที่นักเรียน
สนใจ 
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การจัดการเรียนรู้แบบปกติในทุกกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับกลุ่มควบคุม ไม่ได้มี
การแบ่งกลุ่มผู้เรียน โดยการจัดการเรียนรู้มี 3 ขั้นตอน ซึ่งแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบปกติส าหรับ
กลุ่มควบคุม ในทุกคาบเรียน แสดงได้ดังตารางที่ 3.4  
 
ตำรำงท่ี 3.4  แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ ส ำหรับกลุ่มควบคุม 
 

ขั้นตอน แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
1. ขั้นน าเข้าสู่
บทเรียน 

1. ครูทบทวนความรู้พ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียน โดยครูสนทนากับ
นักเรียนเ พ่ือสร้างความสนใจของนักเรียน ให้นักเรียนสนใจและ
กระตือรือร้นในการเรียน 

2. ขั้นสอน 2. ครูด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การน าเสนอบทเรียนและยกตัวอย่าง
เนื้อหาที่สอนโดยการถามตอบ ประกอบการอธิบาย การให้นักเรียนได้ท า
แบบฝึกหัดหรือก าหนดสถานการณ์ เพ่ือให้นักเรียนแก้ปัญหา โดยครูคอย
สังเกตและให้ค าแนะน าหากนักเรียนมีข้อสงสัย การขออาสาสมัครจาก
นักเรียนในการอธิบายให้นักเรียนร่วมชั้นเรียนฟัง เพ่ือให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจมากยิ่งข้ึน การให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย 

3. ขั้นสรุป 3. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เรียนลงในสมุดเป็นภาษาของตนเอง 
จากนั้นนักเรียนท าใบกิจกรรมและแบบฝึกทักษะประจ าหน่วยการเรียนใน
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  

 
ผู้วิจัยใช้แนวทางการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 

ตามที่แสดงข้างต้นนี้ใช้ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 3 แผนการจัดการเรียนรู้  
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการวัดความยาว แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการวัด
พ้ืนที่ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องการวัดปริมาตร ซึ่งในที่นี้ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างบางส่วนของ 
ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เรื่องการวัดความยาว แสดงได้ดังตารางที่ 3.5 
(ส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ของกลุ่มควบคุม ทางผู้วิจัย ได้ยกตัวอย่างแผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการวัดพ้ืนที ่สามารถดูได้ในภาคผนวก ง.2) 
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ตำรำงท่ี 3.5  ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ ส ำหรับกลุ่มควบคุม 
 

คำบ
ที ่

ขั้นตอนกำรจัดกำร
เรียนรู้ 

กิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 

1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 1. ครูทบทวนหน่วยการวัดความยาวต่าง ๆ พร้อมทั้งให้
นักเรียนยกตัวอย่างหน่วยการวัดความยาวที่นักเรียนรู้จัก 
2. ครูให้นักเรียนศึกษาเรื่องหน่วยการวัดความยาวในระบบ 
ต่าง ๆ 

2 ขั้นสอน 3. ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับหน่วยความยาวในระบบต่าง ๆ 
และให้นักเรียนท าใบกิจกรรม เรื่อง การวัดความยาว 
ตัวอย่าง     นัทสูง 175 เซนติเมตร อยากทราบว่านัทสูงกี่เมตร 
     เนื่องจาก  100  เซนติเมตร  เท่ากับ  1  เมตร  
และนัทสูง 175 เซนติเมตร 

     ดังนั้นนัทสูง 75.1=
100
175  เมตร 

 ตอบ 1.75 เมตร 
4. ครูสนทนาและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการคาดคะเนสิ่งของ  
ต่าง ๆ และให้นักเรียนในห้องช่วยกันคาดคะเนสิ่งของที่ครู
ก าหนดให้ว่ายาวเท่าใด 
5. ครูให้นักเรียนน าอุปกรณ์หรือเครื่องมือ เช่น ไม้บรรทัด  
ตลับเมตร สายวัด มาวัดสิ่งของที่นักเรียนคาดคะเนกันว่าใคร
คาดคะเนได้ใกล้เคียง ที่สุด และน าผลที่ได้จากการปฏิบัติของ
นักเรียนมาอภิปรายร่วมกันในห้องเรียนเพื่อยืนยันแนวคิดที่ว่า
ค่าท่ีได้จากการวัดเป็นค่าประมาณ 

ขั้นสรุป 6.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป ในการเปลี่ยนหน่วยในระบบ
หรือมาตราเดียวกันจากหน่วยย่อยเป็นหน่วยใหญ่จะต้องใช้การ
หาร และจากหน่วยใหญ่เป็นหน่วยย่อยจะต้องใช้การคูณ และ
เปรียบเทียบหน่วยการวัดความยาวต่างระบบต้องท าเป็นระบบ
เดียวกันก่อน 
7. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 2.1 ในหนังสือเรียนสาระการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1  
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3.3.2  เครื่องมือส ำหรับเก็บรวบรวมข้อมูล  
3.3.2.1  แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 5 

ข้อ ซึ่งแบบทดสอบดังกล่าวเป็นแบบทดสอบที่คู่ขนานกัน โดยใช้เนื้อหาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เรื่อง การวัด ใช้เวลาในการทดสอบ 2 ชั่วโมง แบบทดสอบแต่ละข้อวัดทั้งทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาดังนี้ 

1)  การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะวัดจากการท าแบบทดสอบวัด
ทักษะคะแนนเต็ม 6 คะแนน ในทุก ๆ ข้อของแบบทดสอบวัดทักษะ ซึ่งจะพิจารณาจากการท า
แบบทดสอบวัดทักษะ ดังต่อไปนี้ 

1.1)  นักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เรื่องอะไรบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

1.2)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงในการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร (2 คะแนน) 

1.3)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2)  การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะวัดจากการท าแบบทดสอบ
วัดทักษะคะแนนเต็ม 8 คะแนน ในทุก ๆ ข้อของแบบทดสอบวัดทักษะ ซึ่งจะพิจารณาจากการท า
แบบทดสอบวัดทักษะ ดังต่อไปนี้ 

2.1)  ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) แบ่งออกเป็น 
2.1.1)  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 
2.1.2)  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 

2.2)  การวางแผนการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
2.3)  ด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
2.4)  ตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 

ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

(1) ก าหนดวัตถุประสงค์ เนื้อหา และขอบเขตของแบบทดสอบวัดทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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(2) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(3) สร้างแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่องการวัดก่อนเรียนและหลังเรียน มีลักษณะคู่ขนานกัน แบบทดสอบ
วัดทักษะเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยทั้งหมด 5 ข้อ 

(4) สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทุกข้อที่ท าการทดสอบ 

(5) น าแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามที่อาจารย์ที่
ปรึกษาให้ข้อเสนอแนะ 

(6) น าแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัดกับแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of 
objective congruence: IOC) โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนความคิดเห็น ดังนี้ 

คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดทักษะสอดคล้องกับเนื้อหา 
ตัวชี้วัด 

คะแนน  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดทักษะสอดคล้องกับเนื้อหา 
ตัวชี้วัด 

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดทักษะไม่สอดคล้องกับเนื้อหา 
ตัวชี้วัด 

ถ้าแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ข้อใดมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ถือว่าแบบทดสอบวัดทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ถือว่าเป็นแบบทดสอบวัดทักษะ
นั้นตรงกับตัวชี้วัด ซึ่งได้แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ จากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง เพ่ือตรวจสอบ
ความเรียบร้อยก่อนน าไปใช้ ดังนั้นขอยกตัวอย่างแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนในข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.6 (สามารถดู
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แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อน
เรียนและหลังเรียน ทั้งหมด 10 ข้อ ได้ในภาคผนวก จ) 
 
ตำรำงท่ี 3.6 ตัวอย่ำงแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์ 
 

แบบทดสอบวัด
ทักษะ 

ข้อ รำยละเอียด 

ก่อนเรียน 4 สวนหย่อมหน้าบ้านแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีพื้นท่ี 12 ตารางเมตร  
วัดฐานได้ 6 เมตร เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
1. ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร …………………………….............………………….… 
     1.2 สิ่งท่ีต้องการทราบคืออะไร…………………………………...............……………….… 
2. นักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลกัการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์เรื่องใดบ้าง
มาเช่ือมโยงในการแก้ปญัหา...................................................................................... 
3.วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชือ่มโยงในการวาง
แผนการแก้ปญัหาข้อนี้อย่างไร……………………………..........................…..………….….. 
4. ด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทยป์ญัหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงเพื่อช่วยในการแก้ปัญหาอยา่งละเอยีด….........................… 
5. การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ…………….................…... 

หลังเรียน 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นท่ี 12 ตารางเซนติเมตร  
แล้วเส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
1. ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร …………................…………………………………….… 
     1.2 สิ่งท่ีต้องการทราบคืออะไร……………………….................………………………….… 
2. นักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลกัการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์เรื่องใดบ้าง
มาเช่ือมโยงในการแก้ปญัหา........................................................................................ 
3.วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชือ่มโยงในการวาง
แผนการแก้ปญัหาข้อนี้อย่างไร………………..............................………………..………….….. 
4. ด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทยป์ญัหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงเพื่อช่วยในการแก้ปัญหาอยา่งละเอยีด…..............................… 
5 การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ…………................…………... 
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3.3.2.2  เกณฑ์การให้คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
1)  เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง

เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยพิจารณาจากการท าแบบทดสอบทั้งหมด 3 ส่วน ในแต่ละข้อที่ท าการ
ทดสอบ ซึ่งมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

1.1)  นักเรียนสามารถบอกได้ว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง  ๆ 
ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา มีเกณฑ์การพิจารณาดังตารางที่ 3.7 
 
ตำรำงท่ี 3.7 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 
 แสดงกำรบอกหลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 ในกำรแก้ปัญหำ 
  

คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรม์าเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้

ถูกต้องครบถ้วนท้ัง 4 ข้อ (สามารถดูได้จากตารางที่ 3.8)  
1.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรม์าเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้

ถูกต้อง 3 ข้อ (3 ข้อใดก็ได้จากท้ังหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.8) 
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรม์าเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้

ถูกต้อง 2 ข้อ (2 ข้อใดก็ได้จากท้ังหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.8) 
0.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรม์าเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้

ถูกต้อง 1 ข้อ (1 ข้อใดก็ได้จากท้ังหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.8) 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
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ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.8 

 
ตำรำงท่ี 3.8 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรบอกหลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 ในกำรแก้ปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

ประเด็นกำรเขียน คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
1. การหาพื้นที่รูปสามเหลี่ยม 

0.5 คะแนน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้บางส่วน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ไม่ครบถ้วน หรือไมส่ามารถระบุหลักการและวิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ได ้

2. สมบัตสิามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
0.5 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้บางส่วน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ไม่ครบถ้วน หรือไมส่ามารถระบุหลักการและวิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ได ้

3. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
0.5 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้บางส่วน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ไม่ครบถ้วน หรือไมส่ามารถระบุหลักการและวิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ได ้
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ตำรำงท่ี 3.8 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรบอกหลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 ในกำรแก้ปัญหำ (ต่อ) 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

ประเด็นกำรเขียน คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
4. หาความยาวรอบรูป 

0.5 คะแนน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 คะแนน 

เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาได้บางส่วน 
เขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหาไม่ครบถ้วน หรือไม่สามารถระบุหลักการและ
วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรไ์ด ้

 
จากเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.1 
 

ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูป
ของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
2. นักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงใน
การแก้ปัญหา 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.1 ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยง 
 ทำงคณิตศำสตร์ โดยน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ 
 เรื่องอะไรบ้ำงมำเชื่อมโยงในกำรแก้ปัญหำ 
 

จากภาพที่ 3.1 พบว่า นักเรียนมีการเขียนความเชื่อมโยงโดยน า
ความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาข้อนี้ได้ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้
คะแนน จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 2 คะแนน 
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1.2)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงในการวางแผนการแก้ปัญหา มีเกณฑ์การพิจารณาดังตารางที่ 3.9 
 
ตำรำงท่ี 3.9 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์แสดงกำรน ำ 
 หลักกำร วิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยงกำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
 

คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ (สามารถดูได้จากตารางที่ 3.10) 
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ (3 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.10) 
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ (2 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.10) 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ (1 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางที่ 3.10) 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ 
 

ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.10 
 
ตำรำงท่ี 3.10 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรน ำหลักกำร วิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 กำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

กำรเขียนวำง
แผนกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. หาพ้ืนท่ีของรูป
สามเหลี่ยม 
 

0.5 คะแนน 
เขียนแสดงการน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 
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ตำรำงท่ี 3.10 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรน ำหลักกำร วิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 กำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ (ต่อ) 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

กำรเขียนวำง
แผนกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทา
โกรัสในการหาด้าน 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงเลย 

3. ใช้สมบัติ
สามเหลี่ยมหน้าจั่วหา
ด้านที่เหลือ 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

4. หาเส้นรอบรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

 
จากเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถ

แสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังรูปภาพที่ 3.2 
 
 ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูป 
 ของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
 
 
 

 

ภำพที่ 3.2 ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยง 
 ทำงคณิตศำสตร์โดยน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ 
 มำเชื่อมโยงในกำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
 

จากภาพที่ 3.2 พบว่า นักเรียนสามารถเชื่อมโยงการน าหลักการและวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนการแก้ปัญหาข้อนี้ได้แต่ยังไม่ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้คะแนน
ยังขาดการน าสมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วเพ่ือหาด้านที่เหลือ จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 1.5 คะแนน 
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1.3)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงในการแก้ปัญหา มีเกณฑ์การพิจารณาดังตารางที่ 3.11 
 
ตำรำงท่ี 3.11 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์  
 แสดงกำรน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์มำเชื่อมโยง 
 ในกำรด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 
 

คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงใน

การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ (สามารถดูได้จากตารางที่ 3.12) 
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงใน

การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ (3 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้
จากตารางที่ 3.12) 

1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงใน
การด าเนินการแก้ปัญหาได้ 2 ข้อ (2 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จาก
ตารางที่ 3.12) 

0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงใน
การด าเนินการแก้ปัญหาได้ 1 ข้อ (1 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จาก
ตารางที่ 3.12) 

0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
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ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.12 
 
ตำรำงท่ี 3.12 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ 
 มำเชื่อมโยงในกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
กำรเขียนกำรด ำเนินกำร

แก้ปัญหำ 
คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. หาพื้นที่ของรูป
สามเหลี่ยม 

u 
2
1  ฐาน u  สูง 

0.5 คะแนน 
สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 

สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
หรือ ไม่แสดงเลย 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
ในการหาด้าน 
(CB)2 = (DB)2 + (CD)2 
 

0.5 คะแนน 
สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 

สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
หรือ ไม่แสดงเลย 

3. ใช้สมบัติสามเหลีย่ม
หน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
จะได้ว่า  
AC = CB = 5 ซ.ม.   

0.5 คะแนน 
สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์ 
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 

สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์ 
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
หรือ ไม่แสดงเลย 
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ตำรำงท่ี 3.12 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) แสดงกำรน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ 
 มำเชื่อมโยงในกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ (ต่อ) 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
กำรเขียนกำรด ำเนินกำร

แก้ปัญหำ 
คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

4. หาเส้นรอบรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
= AB + BC + AC ซ.ม. 

0.5 คะแนน 
สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร ์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 

สามารถน าความรู้ หลักการและวธิีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร ์
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์ 
มาเช่ือมโยงในการด าเนินการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

 
จากเกณฑ์การตรวจแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว  

มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.3 
 
ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบ  
รูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.3 ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยง 
 ทำงคณิตศำสตร์โดยน ำควำมรู้ หลักกำรและวิธีกำรต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ 
 มำเชื่อมโยงในกำรแก้ปัญหำ 
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จากภาพที่ 3.3 พบว่า นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้โดยได้น าการวางแผน 
การแก้ปัญหามาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาข้อนี้ได้ถูกต้อง ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้คะแนน จึงท าให้
นักเรียนได้คะแนน 2 คะแนน 

2) เกณฑ์การให้คะแนนวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็น
แบบทดสอบแบบอัตนัยพิจารณาจากการท าแบบทดสอบทั้งหมด 4 ขั้น ในแต่ละข้อที่ท าการทดสอบ 
ซึ่งมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

2.1)  ขั้นที่ 1 ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) แบ่งออกเป็น 
2.1.1)  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 
2.1.2)  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังตารางที่ 3.13 

 
ตำรำงท่ี 3.13 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
 ขั้นควำมเข้ำใจปัญหำ 
 

สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง ครบถ้วนท้ัง 2 ข้อ  

(สามารถดูได้จากตารางที่ 3.14)  
0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ (1 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 2 ข้อ 

สามารถดูได้จากตารางที่ 3.14) 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได ้

สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
(สามารถดูได้จากตารางที่ 3.14) 

0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได ้
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ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.14 
 
ตำรำงท่ี 3.14 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) ขั้นควำมเข้ำใจปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรปูหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนตเิมตร แล้วเส้นรอบรปูของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวก่ีเซนติเมตร 
1. ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให ้

กำรเขียนสิ่งท่ีโจทย์
ก ำหนดให ้ คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. ฐานรูปสามเหลีย่มหน้าจั่ว
รูปหนึ่งยาว  
8 เซนติเมตร 

0.5 คะแนน เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้บางส่วน 
เขียนสิ่งที่โจทยก์ าหนดให้ไม่ถูกต้องหรือไมส่ามารถระบไุดเ้ลย
ว่าโจทยก์ าหนดอะไรให ้

2. รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วมี
พื้นที่ 12 ตารางเมตรหรือ
พื้นที่ 12 ตารางเมตร 
เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม
หน้าจั่ว มีความยาวกีเ่มตร 

0.5 คะแนน เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้บางส่วน 
เขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้องหรือไมส่ามารถระบไุดเ้ลย
ว่าโจทย์ก าหนดอะไรให ้

1 คะแนน เขียนสิ่งที่โจทยต์้องการทราบได้ถกูต้อง 

0 คะแนน 
เขียนสิ่งที่โจทยต์้องการทราบได้บางส่วน 
เขียนสิ่งที่โจทยต์้องการทราบไม่ถกูต้องหรือไมส่ามารถระบุได้
เลยว่าโจทย์ต้องการทราบอะไร 
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จากเกณฑ์การตรวจดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถ
แสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.4 
 
 ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบ
รูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที่ 3.4  ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนนส ำหรับขั้นที่ 1 ควำมเข้ำใจในปัญหำ 
 

จากภาพที่ 3.4 พบว่า นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และ
สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้คะแนน จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 2 คะแนน 

2.2)  ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังตารางที่ 3.15 

 
ตำรำงท่ี 3.15 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 ขั้นกำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
 

คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ (สามารถดูได้จาก

ตารางที่ 3.16) 
1.5 นักเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ (3 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ 

สามารถดูได้จากตารางที่ 3.16) 
1 นักเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ (2 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ 

สามารถดูได้จากตารางที่ 3.16) 
0.5 นักเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ (1 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ 

สามารถดูได้จากตารางที่ 3.16) 
0 นักเรียนไม่สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ 
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ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.16 
 
ตำรำงท่ี 3.16 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4 
 (หลังเรียน) ขั้นกำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรปูหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนตเิมตร แล้วเส้นรอบรปูของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวก่ีเซนติเมตร 

กำรเขียนกำรวำง
แผนกำรแก้ปัญหำ คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. หาพื้นที่ของรูป
สามเหลี่ยม 
 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทา
โกรัสในการหาด้าน 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

3. ใช้สมบัติสามเหลีย่ม
หน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

4. หาเส้นรอบรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

0.5 คะแนน เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
เขียนแสดงวิธีการวางแผนการแกป้ัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

 
จากเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถ

แสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.5 
 
ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูป
ของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.5  ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนน ส ำหรับขั้นที่ 2 กำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
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จากภาพที่  3.5 พบว่า นักเรียนสามารถเขียนการวางแผนการ
แก้ปัญหาได้แต่ยังไม่ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้คะแนนขาดการใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 1.5 คะแนน 

2.3)  ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังตารางที่ 3.17 

 
ตำรำงท่ี 3.17 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  

 ขั้นกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 

คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  

(สามารถดูได้จากตารางที่ 3.18) 
1.5 นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  

(3 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางท่ี 3.18) 
1 นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ  

(3 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางท่ี 3.18) 
0.5 นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  

(1 ข้อใดก็ได้จากทั้งหมด 4 ข้อ สามารถดูได้จากตารางท่ี 3.18) 
0 นักเรียนไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ 

 
ทางผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบวัดทักษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ข้อที่ 4 ดังตารางที่ 3.18 
 
ตำรำงท่ี 3.18 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) ขั้นกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรปูหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนตเิมตร แล้วเส้นรอบรปูของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวก่ีเซนติเมตร 

กำรเขียนกำรด ำเนินกำร
แก้ปัญหำ คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 

u 
2
1  ฐาน u  สูง 

0.5 คะแนน แสดงการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
แสดงการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่แสดงการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือ ไม่แสดงเลย 
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ตำรำงท่ี 3.18 เกณฑ์กำรตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ข้อที่ 4  
 (หลังเรียน) ขั้นกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ (ต่อ) 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรปูหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนตเิมตร แล้วเส้นรอบรปูของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวก่ีเซนติเมตร 

กำรเขียนกำรด ำเนินกำร
แก้ปัญหำ คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการ
หาด้าน 
(CB)2 = (DB)2 + (CD)2 

0.5 คะแนน แสดงการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
แสดงการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่แสดงการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือ ไม่แสดงเลย 

3. ใช้สมบัติสามเหลีย่มหน้าจั่ว
หาด้านที่เหลือ 
จะได้ว่า AC = CB = 5 ซ.ม.   

0.5 คะแนน แสดงการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
แสดงการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่แสดงการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือ ไม่แสดงเลย 

4. หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยม
หน้าจั่ว = AB + BC + AC ซ.ม. 

0.5 คะแนน แสดงการแก้ปญัหาได้ถูกต้อง 

0 คะแนน 
แสดงการแก้ปญัหาได้บางส่วน 
ไม่แสดงการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือ ไม่แสดงเลย 
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จากเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถ
แสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.6 
 
ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูป
ของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.6  ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนน ส ำหรับขั้นที่ 3 กำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 

จากภาพที่ 3.6 พบว่า นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้
ครบถ้วนตามเกณฑ์การให้คะแนน จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 2 คะแนน 

2.4)  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังตารางที่ 3.19 
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ตำรำงท่ี 3.19 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
 ขั้นกำรตรวจสอบค ำตอบ 
 

ข้อ 4 ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรปูหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนท่ี 12 ตารางเซนตเิมตร แล้วเส้นรอบรปูของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวก่ีเซนติเมตร 

กำรเขียนกำร
ตรวจสอบค ำตอบ คะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

เส้นรอบรูปสามเหลี่ยม
หน้าจั่ว มีความยาว 
กี่เมตร (ตามเง่ือนไข
โจทย์) 
 

2 คะแนน 
ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแกป้ัญหา การหาค าตอบ และ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบรูณ ์

1 คะแนน 
ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแกป้ัญหา การหาค าตอบ และ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไมส่มบรูณ ์

0 คะแนน 
ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแกป้ัญหา การหาค าตอบ และ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไมม่ีการ
ตรวจสอบค าตอบเลย 

 
จากเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าว มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ซึ่งสามารถ

แสดงตัวอย่างการตรวจให้คะแนน ดังภาพที่ 3.7 
 

ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภำพที่ 3.7  ตัวอย่ำงกระดำษค ำตอบและกำรให้คะแนน ส ำหรับขั้นที่ 4 ตรวจสอบค ำตอบ 
 

จากภาพที่ 3.7 พบว่า นักเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบได้ครบถ้วน
ตามเกณฑ์การให้คะแนน จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 2 คะแนน 
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3.3.2.3  แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
แบบประเมินที่ใช้ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เป็นแบบประเมินที่ใช้วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยการน าความรู้ หลักการ
และวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาจากคู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2546) ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

1)  ก าหนดประเด็นการประเมิน ดังนี้  
1.1)  น าเสนอความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงเพ่ือแก้ปัญหา 
1.2)  น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

เพ่ือวางแผนการแก้ปัญหา 
1.3)  แสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาโดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ 

ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา 
2)  สร้างแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์เรื่องการวัดและก าหนดเกณฑ์การประเมินผลและแปลผล ซึ่งเกณฑ์การประเมินโครงงาน
คณิตศาสตร์แสดงดังตารางที่ 3.20 ดังนี้ 
 
ตำรำงท่ี 3.20  เกณฑ์กำรประเมินโครงงำนคณิตศำสตร์ดำ้นทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 

 

ระดับ
คุณภำพ 

เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

4 
ดีมาก 

น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด 
เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสมดีมาก เนื้อหามีความ
ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 
ด ี

น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด 
เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม เนื้อหามีความถูกต้อง 

2 
พอใช้ 

น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่องการวัด 
เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้บางส่วน เนื้อหาขาดความสมบูรณ์ 

1 
ต้องปรับปรุง 

ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับ
เรื่องการวัด ได้อย่างเหมาะสม 
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การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยของคะแนนนักเรียนกลุ่มทดลองส าหรับ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ใช้เกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.00 หมายถึง ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายถึง ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ใน 
ระดับด ี

คะแนนเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายถึง ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับพอใช้ 

คะแนนเฉลี่ย ต่ ากว่า 1.51 หมายถึง ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับต้องปรับปรุง 

เกณฑ์การเปรียบเทียบคะแนนที่เป็นตัวบ่งชี้ว่า นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการวัด หลังการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดีข้ึนไป มีค่าตั้งแต่ 2.51 ขึ้นไป 
 
3.4  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.4.1  กำรเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเรียน 
ก่อนที่จะด าเนินการวิจัย ผู้วิจัยได้รวบรวมคะแนนจากแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน 

จ านวน 5 ข้อ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเพ่ือตรวจสอบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองกลุ่มก่อนจะจัดการเรียนรู้ ซึ่ งมีคะแนนการวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคมุ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.21 
 
ตำรำงท่ี 3.21 คะแนนสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ก่อนเรียน) 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
คะแนนสอบก่อนเรียน (คะแนน) คะแนนสอบก่อนเรียน (คะแนน) 

คน
ที ่

ชื่อ
สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

คนที่ 
ชื่อ

สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

1 N1 0 10 1 C1 0 5 
2 N2 0 10 2 C2 0 0 
3 N3 1 4.5 3 C3 0 9 



60 

ตำรำงท่ี 3.21 คะแนนสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ก่อนเรียน) (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
คะแนนสอบก่อนเรียน (คะแนน) คะแนนสอบก่อนเรียน (คะแนน) 

คน
ที ่

ชื่อ
สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

คนที่ 
ชื่อ

สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

4 N4 1 10 4 C4 1 2 
5 N5 1 6 5 C5 1.5 12.5 
6 N6 0 8.5 6 C6 0 5 
7 N7 1 11 7 C7 0 1.5 
8 N8 1 8 8 C8 0 4.5 
9 N9 0 5 9 C9 1.5 10.5 
10 N10 3 7 10 C10 1 11 
11 N11 1 7.5 11 C11 1.5 11 
12 N12 1 11 12 C12 0.5 10 
13 N13 1 10.5 13 C13 1 6 
14 N14 1 11 14 C14 0.5 10 
15 N15 0 9 15 C15 0.5 8 
16 N16 0 10 16 C16 0 10 
17 N17 4 12 17 C17 0 10 
18 N18 2 2 18 C18 1 8 
19 N19 1 1 19 C19 0 10 
20 N20 2 2 20 C20 2 10 
21 N21 1 4.5 21 C21 2 9 
22 N22 1 10 22 C22 1 2 
23 N23 2.5 6 23 C23 2.5 12.5 
24 N24 0 8.5 24 C24 0 5 
25 N25 2 11 25 C25 0 1.5 
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ตารางที่ 3.21 แสดงคะแนนสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ 
ผู้วิจัยใช้ชื่อสมมติ แทนนักเรียนแต่ละคนโดยใช้อักษร N1, N2, N3, …, N25 แทนนักเรียนกลุ่มทดลอง 
และอักษร C1, C2, C3, …, C25 แทนนักเรียนกลุ่มควบคุม แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนมีทั้งหมด 
5 ข้อ ซึ่งจากคะแนนสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า ทั้งสองกลุ่มมีคะแนนทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน 
(คะแนนรายข้อของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ก่อนเรียน สามารถดูได้ในภาคผนวก ช1) สามารถสรุปเป็นผลคะแนนเฉลี่ยของทั้งสองทักษะ  
ดังตารางที่ 3.22 
 
ตำรำงท่ี 3.22 คะแนนเฉลี่ยวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ก่อนเรียน) 
 

ทักษะทำงคณิตศำสตร์ กลุ่ม 
จ ำนวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม μ  σ  

ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

ทดลอง 25 30 1.100 1.021 
ควบคุม 25 30 0.700 0.777 

ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ทดลอง 25 40 7.840 3.181 
ควบคุม 25 40 7.360 3.787 

 
3.4.2  กำรเก็บรวบรวมข้อมูลหลังเรียน 

ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูล จากนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เป็นการวัดทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองกลุ่ม  
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียน จ านวน 5 ข้อ เป็นแบบทดสอบที่
คู่ขนานกันแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน ซึ่งมีคะแนนการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม สามารถแสดงได้ดัง
ตารางที่ 3.23 
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ตำรำงท่ี 3.23 คะแนนสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน)  
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
คะแนนสอบหลังเรียน (คะแนน) คะแนนสอบหลังเรียน (คะแนน) 

คน
ที ่

ชื่อ
สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

คนที่ 
ชื่อ

สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

1 N1 27 38.5 1 C1 4 10 
2 N2 20.5 29 2 C2 1 7.5 
3 N3 18 24 3 C3 5 10 
4 N4 24 29 4 C4 5 6 
5 N5 30 40 5 C5 15 19 
6 N6 28 36 6 C6 4.5 8.5 
7 N7 27.5 36 7 C7 3 6 
8 N8 23 31.5 8 C8 7 9 
9 N9 22.5 30.5 9 C9 12 15 
10 N10 29.5 39.5 10 C10 11 16 
11 N11 26.5 36 11 C11 5.5 12.5 
12 N12 30 39.5 12 C12 7 13 
13 N13 29 39.5 13 C13 6.5 9.75 
14 N14 29.5 39.5 14 C14 13 17.5 
15 N15 31.5 39.5 15 C15 7 11.5 
16 N16 27.5 39.5 16 C16 6 12.5 
17 N17 29.5 39.5 17 C17 2 10 
18 N18 28.5 37.5 18 C18 7 9 
19 N19 16.5 24.5 19 C19 5 10 
20 N20 26.5 39 20 C20 3.5 8.5 
21 N21 18 24 21 C21 5 6 
22 N22 24 29 22 C22 5 6 
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ตำรำงท่ี 3.23 คะแนนสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน) (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
คะแนนสอบหลังเรียน (คะแนน) คะแนนสอบหลังเรียน (คะแนน) 

คน
ที ่

ชื่อ
สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

คนที่ 
ชื่อ

สมมติ 

ทักษะกำร
เชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

ทักษะกำร
แก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร ์

23 N23 30 40 23 C23 15 19 
24 N24 28 36 24 C24 4.5 8.5 
25 N25 27.5 36 25 C25 3 6 

 
ตารางที่ 3.23 แสดงคะแนนสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และทักษะ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน) ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัย
ใช้ชื่อสมมติ แทนนักเรียนแต่ละคนโดยใช้อักษร N1, N2, N3, …, N25 แทนนักเรียนกลุ่มทดลอง  
และอักษร C1, C2, C3, …, C25 แทนนักเรียนกลุ่มทดลอง และอักษร C แทนนักเรียนกลุ่มควบคุม 
แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนมีทั้งหมด 5 ข้อ ซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดทักษะที่คู่ขนานกับแบบทดสอบ
วัดทักษะก่อนเรียน ซึ่งจากคะแนนสอบวัดทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองส่วนใหญ่มีคะแนนทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมข้ึนกว่ากลุ่มควบคุม (คะแนน
รายข้อของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
สามารถดูได้ในภาคผนวก ช.2) สามารถสรุปเป็นผลคะแนนเฉลี่ยของทั้งสองทักษะ ดังตารางที่ 3.24 
 
ตำรำงท่ี 3.24 คะแนนเฉลี่ยวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์และทักษะกำรแก้ปัญหำ 
 ทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน) 
 

ทักษะทำงคณิตศำสตร์ กลุ่ม 
จ ำนวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม μ  σ  

ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

ทดลอง 25 30 26.100 4.203 
ควบคุม 25 30 6.500 3.813 

ทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ทดลอง 25 40 34.920 5.491 
ควบคุม 25 40 10.670 4.015 
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3.4.3  กำรเก็บรวบรวมข้อมูลประเมินโครงงำนคณิตศำสตร์ด้ำนทักษะกำรเชื่อมโยงทำง
คณิตศำสตร ์

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของกลุ่ม
ทดลอง เป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงานคณิตศาสตร์ในเรื่องที่แต่ละกลุ่มสนใจ  
ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนั้นทางผู้วิจัยได้ท าการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์  
ดา้นทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น ซึ่งระดับคุณภาพพฤติกรรมที่แสดงออกจาก
แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงได้ดัง  
ตารางที่ 3.25 
 
ตำรำงท่ี 3.25 ระดับคุณภำพพฤติกรรมท่ีแสดงออกจำกแบบประเมินโครงงำนคณิตศำสตร ์
 ด้ำนทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลอง 
 

ล ำดับ ชื่อโครงงำน 
ระดับคุณภำพพฤติกรรมท่ีแสดงออก 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 
1 ความสูงของต้นมะพร้าว 3 3 3 
2 การหาพ้ืนที่สนามฟุตบอล 3 3 3 
3 ถังน้ าพิสดาร 4 3 4 
4 หนังสือน่าอ่าน 3 2 3 
5 กรอบหน้าจอโน๊ตบุค 3 3 4 
6 กล่องบรรจุเกลือ 4 2 4 
7 เสามหัศจรรย์ 3 3 3 
8 ความยาวรอบสังเวียนมวย 3 2 3 
9 ตู้ปลาวิเศษ 4 3 4 
10 ระยะทางจากบ้านไปธนาคาร 3 2 3 
11 สนามเด็กเล่น 3 2 3 
12 ปริมาตรของน้ าตาลทราย 4 3 4 
13 โต๊ะกลปีศาจ 3 3 3 
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ตำรำงท่ี 3.25 ระดับคุณภำพพฤติกรรมท่ีแสดงออกจำกแบบประเมินโครงงำนคณิตศำสตร์ 
 ด้ำนทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

ล ำดับ ชื่อโครงงำน 
ระดับคุณภำพพฤติกรรมท่ีแสดงออก 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 
14 แปลงดอกไม้แสนสวย 4 4 3 
15 นมหรรษา 4 3 4 

 
หมำยเหตุ: ข้อ 1 คือ น าเสนอความเก่ียวข้องที่เชื่อมโยงความรู้ หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ 2 คือ น าความรู้หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์มาช่วยในการ
วางแผนการแก้ปัญหา 

ข้อ 3 คือ น าความรู้หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์มาช่วยในการ
ด าเนินการแก้ปัญหา  
 

จากตารางที่ 3.25 ระดับคุณภาพพฤติกรรมที่แสดงออกจากแบบประเมินโครงงาน
คณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง พบว่า ส่วนใหญ่อยู่ในระดับ
คุณภาพ 3 (ดี) คือ สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม เนื้อหามีความถูกต้อง 
สามารถแสดงตัวอย่างผลงานการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง ดังภาพที่ 3.8 
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ภำพที่ 3.8  ตัวอย่ำงผลงำนโครงงำนคณิตศำสตร์ของกลุ่มทดลอง 
 

จากภาพที่ 3.8 ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง เรื่องความยาวรอบสังเวียน
มวย สามารถแสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองสามารถสร้างโครงงานคณิตศาสตร์ในรูปแบบของโจทย์ปัญหา



67 

ทางคณิตศาสตร์ โดยกลุ่มทดลองสามารถน าเรื่องการเปลี่ยนหน่วยการวัดและการหาเส้นรอบรูปมา
เชื่อมโยงในการวางแผนการแก้ปัญหาและน าไปสู่การแก้ปัญหาได ้ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ สามารถสรุปการด าเนินการรวบรวมข้อมูลได้ ดังแผนภาพต่อไปนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

 
 

ภำพที่ 3.9  กำรด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

แบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
และทักษะการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน 

กลุ่มทดลอง 
นักเรียนช้ัน ม.2/2 (25 คน) 

กลุ่มควบคุม 
นักเรียนช้ัน ม.2/1 (25 คน) 

วิเคราะหผ์ล 

การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ 
การจัดการเรยีนรู้แบบโครงงานเปน็ฐาน 

 

การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

แบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์
และทักษะการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังเรยีน 

 

วิเคราะห์
ผล 

วัดคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร ์
ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

กลุ่มเป้ำหมำย 
- นักเรียนช้ัน ม.2/1 (25 คน) 
- นักเรียนช้ัน ม.2/2 (25 คน) 
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3.5  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือแสดง

ให้เห็นถึงผลของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ดังนี้ 

3.5.1  ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต (µ) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

     μ
 n

X
= ∑       (3.1) 

 
  เมื่อ     μ  แทน ค่าเฉลี่ย 
    ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
        n แทน จ านวนคะแนนหรือข้อมูลทั้งหมด 
 3.5.2  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (𝜎) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

               𝜎 ( )
( )1nn

XXn=
22

-
-∑ ∑      (3.2) 

 
  เมื่อ      แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       X  แทน คะแนนแต่ละตัว 
    ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
        n  แทน จ านวนคะแนน หรือข้อมูลทั้งหมด 
 

3.5.3  กำรทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent sample test) (บุญชม  สะอาด, 2545)  
เมื่อข้อมูลได้มาจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระต่อกัน โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

   ( ) ( ) 1+1
2+

1+1
=

2121

2
22

2
11

21

nnnn
snsn

t

-
--
 - μμ

    (3.3) 

 
เมื่อ t  แทน ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากตารางการแจกแจงปกติ เพ่ือทราบ

ความมีนัยส าคัญ 
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    2μ1μ ,  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ี 1, 2 ตามล าดับ 
    2

2

2

1 S,S  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ี 1, 2 ตามล าดับ 
    21 n,n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ี 1, 2 ตามล าดับ 

เมื่อทราบค่า t ที่ได้จากการค านวณจากสูตร แล้วจะน าไปหาค่า p โดยการเปิดตารางการ
แจกแจง t ซึ่งในการเปิดตารางการแจกแจง t จะต้องใช้ค่า df  (ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (degree of 
freedom)) ซึ่ง df = n1 + n2 -2  และค่า t ที่ได้จากการค านวณ โดยการเทียบค่า t ในตารางเพ่ือหา
ค่า p   

จากนั้นน าค่า p  มาเปรียบเทียบกับระดับนัยส าคัญ α ถ้าค่าp ที่ได้มีค่ามากกว่าค่าระดับ
นัยส าคัญα แสดงว่านักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน แต่ถ้า
ค่า p  ที่ ได้มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าระดับนัยส าคัญ  α แสดงว่านักเรียนกลุ่มทดลองและ 
กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 

3.5.4  กำรทดสอบทีแบบไม่อิสระ (t-dependent sample test) (บุญชม  สะอาด, 2545)  
เมื่อข้อมูล 2 ชุดได้มาจากกลุ่มตัวอย่างเดียวกัน หรือมาจากกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่มี

ความสัมพันธ์กัน โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

     ( )
1n

DDn
D=t

22

-
- ∑∑
∑

     (3.4) 

 
เมื่อ  t แทน ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากตารางการแจกแจงปกติเพ่ือ

ทราบความมีนัยส าคัญ 
  D    แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

 ∑D    แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
 2D∑    แทน ผลรวมของ D  แต่ละตัวยกก าลังสอง 
 ( )2D∑  แทน ผลรวมของ D  ทั้งหมดยกก าลังสอง 
     n     แทน จ านวนคู่ของตัวอย่าง 
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เมื่อทราบค่า t ที่ได้จากการค านวณจากสูตรแล้วจะน าไปหาค่า p  โดยการเปิดตาราง 
การแจกแจง t ซึ่งในการเปิดตารางการแจกแจง t จะต้องใช้ค่า df (ชั้นแห่งความเป็นอิสระ(degree of 
freedom)) ซึ่ง df = n-1  และค่า t ที่ได้จากการค านวณโดยการเทียบค่า t ในตารางเพ่ือหาค่า p   

จากนั้นน าค่า p  มาเปรียบเทียบกับระดับนัยส าคัญ α  ถ้าค่า p  ที่ได้มีค่ามากกว่าค่า
ระดับนัยส าคัญ α  แสดงนักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนและก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน แต่ถ้า
ค่า p  ที่ได้มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าระดับนัยส าคัญ α  แสดงว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย
จากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3.5.5  น ำผลจำกแบบประเมินโครงงำนคณิตศำสตร์ด้ำนทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์
ในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำนเป็นฐำนของนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง มำหำค่ำสถิติพื้นฐำน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (µ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝜎) 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ในการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 

(1) เปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

(2) เปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานทั้ง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

(3) ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการจัด  
การเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้แบ่งผลการวิจัยออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้  
4.1 ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
4.2 ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
4.3 ผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

กลุ่มทดลอง 
ผลการวิจัยทั้ง 3 ส่วน มีรายละเอียด ดังนี้ 

4.1  ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ระหว่างของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

4.1.1  ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

เนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้ ต้องการเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ในการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ดังนั้นก่อนที่จะ
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มีการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว จึงจ าเป็นต้องเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ที่มีทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ต่างกัน ผู้วิจัยได้ท าการวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของทั้งสองกลุ่มจากการท า
แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน แล้วน าคะแนนเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการวัดทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของทั้งสองกลุ่มจากตารางที่ 3.22 
มาท าการทดสอบโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent sample test) สามารถแสดงผลได้
ดังต่อไปนี้ 

4.1.1.1  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ทางผู้วิจัยจะพิจารณาการท า

แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย
ทั้งหมด 5 ข้อ ซึ่งในแต่ละข้อจะพิจารณาอยู่ 3 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

1)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง
มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา  

2)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการวางแผนการแก้ปัญหา  

3)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหา  

ซึ่งมีผลการทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ก่อนเรียน)  
 

กลุ่ม 
จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) μ 𝜎 t p 

ทดลอง 25 30 1.100 1.021 
1.559 0.126 

ควบคุม 25 30 0.700 0.777 
 

จากตารางที่ 4.1 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 1.100  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.021 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 0.700 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.777 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent 
sample test) พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ t = 1.559  และมีค่า p = 0.126  ซึ่งมากกว่า α = .05 
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แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน สามารถน ามาแสดงเป็นแผนภูมิแท่งได้ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 4.1 คะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
 (ก่อนเรียน) 
 

นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ท าการ
ทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ ( t- independent sample test) พบว่า  
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่าง
กัน และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน ข้อ 2 กลุ่มทดลอง N10 และกลุ่มควบคุม C12 
พบว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน
เช่นเดียวกัน ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
 
  ข้อที่ 2. นายทศมีที่ดินตามแผนผังข้างล่าง ซ่ึงมีหน่วยความยาวเป็นเมตร ต้องการล้อมรั้วที่ดินดังกล่าว อยากทราบว่า  
  นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดกี่วา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 กระดาษค าตอบก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง N10 แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ 
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จากภาพที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N10 ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ 
เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการเปลี่ยนหน่วยการวัดได้ และไม่สามารถน าหลักการ และวิธีการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนเพ่ือน าไปสู่การด าเนินการแก้ปัญหาได้ จึงท าให้นักเรียนได้คะแนน 
0 คะแนน 
 
 ข้อที่ 2. นายทศมีที่ดินตามแผนผังข้างล่าง ซ่ึงมีหน่วยความยาวเป็นเมตร ต้องการล้อมรั้วที่ดินดังกล่าว อยากทราบว่า  
 นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดกี่วา  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3 กระดาษค าตอบก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม C12 แสดงทักษะการเชื่อมโยงทาง 
 คณิตศาสตร ์
 

จากภาพที่ 4.3 กลุ่มควบคุม C12 แสดงให้เห็นว่า ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้
เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการเปลี่ยนหน่วยการวัดได้ และไม่สามารถน าหลักการ และวิธีการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนเพ่ือน าไปสู่การด าเนินการแก้ปัญหาได้  เช่นเดียวกันกับ 
กลุ่มทดลอง จึงท าให้นักเรียน ได้คะแนน 0 คะแนน 

จากภาพที่ 4.2 และภาพที่ 4.3 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
มีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 

4.1.1.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางผู้วิจัยจะพิจารณาการท า

แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย 
ทั้งหมด 5 ข้อ ในแต่ละข้อผู้วิจัยจะพิจารณาอยู่ 4 ขั้น ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ความเข้าใจในปัญหา  
ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา  
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ  
ซึ่ งมีผลการทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  

ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
 กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม (ก่อนเรียน) 
 

กลุ่ม 
จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) μ 𝜎 t p 

ทดลอง 25 40 7.840 3.181 
0.485 0.630 

ควบคุม 25 40 7.360 3.787 
 

จากตารางที่ 4.2 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 7.840  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.181 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 7.360 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 3.787 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent 
sample test) พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ  t = 0.485 และมีค่า p = 0.630 ซึ่งมากกว่า =α .05 
แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน สามารถน ามาแสดงเป็นแผนภูมิแท่งได้ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 4.4 คะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 
 และกลุ่มควบคุม 
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นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
ท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent sample test) พบว่า 
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่าง
กัน และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียน ข้อ 4 กลุ่มทดลอง N13 และกลุ่มควบคุม C14 
พบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน
เช่นเดียวกัน ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
 
  ข้อที่ 4. สวนหย่อมหน้าบา้นแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหนา้จั่ว มีพื้นที่ 12 ตารางเมตร วัดฐานได้ 6 เมตร เส้นรอบรูปของรูป 
  สามเหลี่ยมหน้าจัว่ มีความยาวกี่เมตร 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 กระดาษค าตอบก่อนเรียน ของกลุ่มทดลอง N13 แสดงทักษะการแก้ปัญหาทาง 
 คณิตศาสตร ์
 

จากภาพที่ 4.5 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N13 สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ว่า “บ้านเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วมีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตรวัดฐานได้ 6 เมตร”ได้ถูกต้อง 
และสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบว่า “เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วยาวกี่เมตร” ได้ถูกต้อง
ตามโจทย์ จึงท าให้ในขั้นท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน แต่นักเรียน 
ไม่สามารถเขียนขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและขั้นตรวจสอบค าตอบได้ จึงได้
คะแนน 0 คะแนน 
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  ข้อที่ 4. สวนหย่อมหน้าบา้นแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหนา้จั่ว มีพื้นที่ 12 ตารางเมตร วัดฐานได้ 6 เมตร เส้นรอบรูปของรูป  
  สามเหลี่ยมหน้าจัว่ มีความยาวกี่เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.6 กระดาษค าตอบก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม C14 แสดงทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพที่ 4.6 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มควบคุม C14 สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ว่า “บ้านเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วมีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตรและวัดฐานได้ 6 เมตร”และ
สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบว่า “เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วยาวกี่เมตร” ได้ถูกต้องตาม
โจทย์เช่นเดียวกับกลุ่มทดลอง จึงได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน แต่นักเรียนไม่สามารถเขียนขั้นวางแผน 
การแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและขั้นตรวจสอบค าตอบได้เช่นเดียวกับกลุ่มทดลอง จึงได้
คะแนน 0 คะแนน  

จากภาพที่ 4.5 และภาพที่ 4.6 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมี
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 

4.1.2  ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และ 
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน แล้วน าคะแนนเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจาก
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การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของทั้งสองกลุ่ม
ตามตารางที่ 3.24 มาท าการทดสอบโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent sample test) 
สามารถแสดงผลได้ดังต่อไปนี้ 

4.1.2.1  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ทางผู้วิจัยจะพิจารณาจากการท า

แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนจะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกันกับ
แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนเป็นข้อสอบแบบอัตนัยทั้งหมด 5 ข้อ ในแต่ละข้อจะพิจารณาการท า
แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนของทั้งสองกลุ่มอยู่ 3 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

1)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เรื่องอะไรบ้าง
มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา  

2)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการวางแผนการแก้ปัญหา  

3)  นักเรียนน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในการแก้ปัญหา  

ซึ่งผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 4.3 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของคะแนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
                  ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน) 
 

กลุ่ม 
จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) μ 𝜎 t p 

ทดลอง 25 30 26.100 4.203 
17.268 0.000* 

ควบคุม 25 30 6.500 3.813 
 

*มีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 

จากตารางที่ 4.3 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 26.100 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.203 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 6.500 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 3.813 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent 
sample test) พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ t = 17.268 และมีค่า p = 0.000 ซึ่งน้อยกว่า =α .05 
แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองซึ่งได้รับการจัดการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ดีกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  สามารถน ามาแส ดงเป็นแผนภูมิแท่งได้ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 4.7 คะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและ 
 กลุ่มควบคุม (หลังเรียน) 
 

นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบที 
แบบอิสระ (t-dependent sample test) พบว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของ
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนข้อที่ 2 ของกลุ่ม
ทดลอง N10 และกลุ่มควบคุม C12 สามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 4.8 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N10 หลังเรียน แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ 

 
จากภาพที่ 4.8 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N10 สามารถน าเรื่องการหาพ้ืนที่

และรากที่สองมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน หลังจากนั้น
สามารถน าหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง จึงได้คะแนน

ข้อที่ 2. รูปสามเหลีย่มรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ถา้สามเหลี่ยมรูปนี้ มีพื้นที่เท่ากับ 324 ตารางเซนติเมตร ส่วนสูงยาว
กี่เซนติเมตร 
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เต็ม 2 คะแนน และสามารถน าความรู้ทั้งสองเรื่องมาเชื่อมโยงสู่การด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องท าให้
ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9 กระดาษค าตอบของกลุ่มควบคุม C12 หลังเรียน แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 2. รูปสามเหลีย่มรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ถา้สามเหลี่ยมรูปนี้ มีพื้นที่เท่ากับ 324 ตารางเซนติเมตร ส่วนสูงยาว
กี่เซนติเมตร 
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จากภาพที่ 4.9 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มควบคุม C12 สามารถบอกได้เพียงว่า  
น าเรื่องการหาพื้นที่มาเชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา แต่ไม่สามารถน าเรื่องรากที่สองมาเชื่อมโยงใน
การแก้ปัญหาได้ (ท าให้ได้คะแนน 1 คะแนนจากคะแนนเต็ม 2 คะแนน) จึงเป็นผลท าให้ไม่สามารถวาง
แผนการแก้ปัญหาได้ ท าให้ได้คะแนน 0 คะแนน ความรู้ที่น ามาใช้แก้ปัญหาต้องใช้ทั้งเนื้อหาในเรื่อง
การหาพ้ืนที่และรากที่สอง แต่นักเรียนน าความรู้ได้เพียงเนื้อหาการหาพ้ืนที่เท่านั้น ท าให้การแก้โจทย์
ปัญหาไม่เป็นผลส าเร็จ จึงได้คะแนน 1 คะแนน 

จากภาพที่ 4.8 และภาพท่ี 4.9 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองมีทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ดีกว่ากลุ่มควบคุม 

4.1.2.2  ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทางผู้วิจัยจะพิจารณาจากการท า

แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียน ซึ่งแบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนจะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกันกับ
แบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนเป็นข้อสอบแบบอัตนัยทั้งหมด 5 ข้อ ในแต่ละข้อจะพิจารณาการท า
แบบทดสอบวัดทักษะหลังเรียนของทั้งสองกลุ่มอยู่ 4 ขั้น ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ความเข้าใจในปัญหา  
ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา  
ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบค าตอบ  
ซึ่งผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 4.4 ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระหว่าง 
 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (หลังเรียน) 
 

กลุ่ม 
จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) μ 𝜎 t p 

ทดลอง 25 40 34.920 5.491 
17.823 0.000* 

ควบคุม 25 40 10.670 4.015 
 

*มีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 

จากตารางที่ 4.4 พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 34.920 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 5.491 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 10.670 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 4.015 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบอิสระ (t-independent 
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sample test) พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ t = 17.823 และมีค่า p = 0.000 ซึ่งน้อยกว่า =α .05 
แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองซึ่งได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ดีกว่ากลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ สามารถน ามาแสดงเป็นแผนภูมิแท่งได้ ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 คะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 
 และกลุ่มควบคุม 
 

นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบที 
แบบอิสระ (t-dependent sample test) พบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของ
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะหลังเรี ยนข้อที่ 4 ของกลุ่ม
ทดลอง N13 และกลุ่มควบคุม C14 สามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 4.11 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N13 หลังเรียน แสดงทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพที่ 4.11 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N13 สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ว่า “ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วยาว 8 เซนติเมตรมีพ้ืนที่ 12 ตารางเซนติเมตร”ได้ถูกต้องและ

ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลีย่มหนา้จั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม 
หน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
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สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบว่า “เส้นรอบรูปยาวกี่เซนติเมตร”ได้ถูกต้องตามโจทย์เป็นผล 
ท าให้ในขั้นท าความเข้าใจปัญหาได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน หลังจากนั้นนักเรียนสามารถวางแผน 
การแก้ปัญหาได้โดยหาพ้ืนที่สามเหลี่ยมหน้าจั่วก่อนแล้วใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสหาด้านตรงข้ามมุมฉาก
และหาเส้นรอบรูปได้ท าให้นักเรียนได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน จากการวางแผนที่เป็นล าดับขั้นตอนของ
นักเรียนส่งผลให้นักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องตามการวางแผนแก้ปัญหาของ
นักเรียนท าให้ได้คะแนนในขั้นด าเนินการแก้ปัญหาเต็ม 2 คะแนนและส าหรับขั้นตรวจสอบค าตอบ
นักเรียนแสดงวิธีตรวจสอบค าตอบได้สมเหตุผลกับเงื่อนไขของโจทย์จึงท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.12 กระดาษค าตอบของกลุ่มควบคุม C14 หลังเรียน แสดงทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพื้นที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
มีความยาวกี่เซนติเมตร 
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จากภาพที่ 4.12 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มควบคุม C14 สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ว่า “ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วยาว 8 เซนติเมตรมีพ้ืนที่ 12 ตารางเซนติเมตร”ได้ถูกต้องและ
สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบว่า “เส้นรอบรูปยาวกี่เซนติเมตร”ได้ถูกต้องตามโจทย์
เช่นเดียวกับกลุ่มทดลองท าให้ขั้นท าความเข้าใจปัญหาได้คะแนนเต็ม 2 คะแนนและมีการแสดงวิธี 
การแก้ปัญหาได้เพียงการหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมเท่านั้นแต่ไม่สามารถน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาหา
ด้านตรงข้ามมุมฉากและหาเส้นรอบรูปได้ท าให้การแก้โจทย์ปัญหาไม่เป็นผลส าเร็จ (จึงได้คะแนน 0.5 
คะแนนจากคะแนนเต็ม 2 คะแนน) ส่วนขั้นวางแผนการแก้ปัญหาและขั้นตรวจสอบค าตอบนักเรียน 
ไม่สามารถเขียนได้จึงได้คะแนน 0 คะแนน  

จากภาพที่ 4.11 และภาพที่ 4.12 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองมีทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดีกว่ากลุ่มควบคุม 
 
4.2  ผลการเปรียบเทียบการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
หลังจากท าการทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ก่อนเรียนแล้ว ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐานส าหรับกลุ่มทดลอง หลังจากนั้นได้ท าการทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน สามารถแสดงได้
ดังตารางที่ 4.5 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
 

ทักษะทาง
คณิตศาสตร์ 

การเก็บ
ข้อมูล 

จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) μ 𝜎 t p 

ทักษะการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์

ก่อนเรียน 25 30 1.100 1.021 
30.638 0.000* 

หลังเรียน 25 30 26.100 4.203 

ทักษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ก่อนเรียน 25 40 7.840 5.491 
25.591 0.000* 

หลังเรียน 25 40 34.920 3.181 
 

*มีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
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จากตารางที่ 4.5 พบว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัด 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 
เท่ากับ 1.100 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.021 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 26.100 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.203 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบที 
แบบไม่อิสระ (t-dependent sample test) การวิเคราะห์ค่าสถิติ =t  30.638 และมีค่า =p  0.000  
ซึ่งน้อยกว่า =α .05 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากับ 
7.840 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 5.491 และมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หลังเรียน เท่ากับ 34.920 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.181 เมื่อท าการทดสอบคะแนนเฉลี่ยโดย
ใช้การทดสอบทีแบบไม่อิสระ (t-dependent sample test) การวิเคราะห์ค่าสถิติ =t  25.591 และ
มีค่า =p  0.000 ซึ่งน้อยกว่า =α  .05 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
สามารถน ามาแสดงเป็นแผนภูมิแท่งได้ ดังนี้  
 

 
 

ภาพที่ 4.13 คะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
 

นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง เมื่อท าการทดสอบ
คะแนนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบทีแบบไม่อิสระ (t-dependent sample test) ผลปรากฏว่า มีคะแนน
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เฉลี่ยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า  
ก่อนเรียน และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนข้อที่ 5 ของกลุ่มทดลอง N11 
วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.14 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N11 ( ก่อนเรียน ) แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพที่ 4.14 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N11 ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เรื่องการวัด
ปริมาตรและการประมาณค่ามาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา และไม่สามารถน าหลักการและวิธีการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการวางแผนเพ่ือน าไปสู่การด าเนินการแก้ปัญหาได้  จึงท าให้นักเรียนได้
คะแนน 0 คะแนน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อท่ี 5. น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ้าสมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ 1.5 ลิตร  เขาจะใช้น้ าดื่มที่ซ้ือมาจ านวน 3 โหล    
ได้นานกี่วัน     
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ภาพที่ 4.15 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N11 (หลังเรียน) แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพที่ 4.15 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N11 สามารถบอกได้ว่าน าเรื่องการเปลี่ยนหน่วย 
การวัดและการประมาณค่ามาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ ท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน หลังจากนั้น
สามารถน าความรู้หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องจึง
ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน และสามารถน าความรู้ทั้งสองเรื่องมาเชื่อมโยงสู่การด าเนินการแก้ปัญหา 
ได้ถูกต้อง ท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน  

จากภาพที่ 4.14 และภาพที่ 4.15 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองมีทักษะการเชื่องโยงทาง
คณิตศาสตร์ดีขึ้นหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน และจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนข้อที่  3 ของกลุ่มทดลอง N5 
วัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงตัวอย่างกระดาษค าตอบ ดังภาพต่อไปนี้ 

ข้อท่ี 5. น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด   2  ลิตร มนี้ าหนกัสทุธิประมาณ  67.62 ออนซ์ เมื่อแบ่งเทใส่แกว้  โดยใช้ถ้วยตวงแก้วละ   
200  มิลลิลิตร จะแบ่งได้อย่างมากสุดกี่แกว้  แต่ละแก้วมนี้ ามะเขอืเทศ  ประมาณกี่ออนซ์ (ตอบเป็นจ านวนเต็ม) 
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ภาพที่ 4.16 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N5 (ก่อนเรียน) แสดงทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพที่ 4.16 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N5 ไม่สามารถเขียนขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
ที่ประกอบด้วยสิ่งที่ โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่ โจทย์ต้องการทราบ ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา  
ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา และข้ันตรวจสอบค าตอบได้ ท าให้ได้คะแนน 0 คะแนน 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อท่ี 3. ชายคนหนึ่งมีทีด่ิน 2 ไร ่3 งาน 150 ตารางวา ตอ้งการขายที่ดินดังกล่าวทั้งหมดในราคาตารางวาละ 12000 บาท เพื่อซือ้ที่ดินอีก
แปลงหนึ่ง ราคาตารางวาละ 15000 บาท จงหาว่า จะซือ้ทีด่ินดังกล่าวไดก้ี่งาน 
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ภาพที่ 4.17 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N5 (หลงัเรียน) แสดงทักษะการแก้ปัญหา 
 ทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อท่ี 3. จากแผนที่มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร ถนนเส้นหนึ่งมีระยะทาง 4 เซนติเมตรบนแผนที่ ต้องการสร้างถนนตัวหนอน
ขนาด 10×5 ตารางเซนติเมตร โดยให้ถนนกว้าง 10 เมตร จะต้องใช้ตัวหนอนประมาณกี่ล้านตัว 
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จากภาพที่ 4.17 แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลอง N5 สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ว่า “แผนที่มี
มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร ถนนเส้นหนึ่งมีระยะทาง 4 เซนติเมตรบนแผนที่ 
ต้องการสร้างถนนตัวหนอนขนาด 10×5 ตารางเซนติเมตร โดยให้ถนนกว้าง 10 เมตร”ได้ถูกต้อง และ
สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบว่า “ใช้ตัวหนอนประมาณกี่ล้านตัว”ได้ถูกต้องตามโจทย์ จึงได้
คะแนนเต็ม 2 คะแนน หลังจากนั้นนักเรียนสามารถแสดงการวางแผนการแก้ปัญหาโดยเปลี่ยนหน่วย
ระยะทางของถนนก่อนแล้วหาพ้ืนที่ของถนน หาพื้นที่ของตัวหนอนและน าพ้ืนที่ของถนนหารด้วยพ้ืนที่
ของตัวหนอนเพ่ือน าไปสู่ค าตอบได้ถูกต้องท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน จากการวางแผนที่เป็นล าดับ
ขั้นตอนเป็นผลท าให้ขั้นด าเนินการแก้ปัญหานักเรียนสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง จึงได้
คะแนนเต็ม 2 คะแนน และในขั้นตรวจสอบค าตอบ นักเรียนสามารถตรวจค าตอบได้สมเหตุสมผลตาม
เงื่อนไขของโจทย์เป็นผลท าให้ได้คะแนนเต็ม 2 คะแนน 

จากภาพที่ 4.16 และภาพที่ 4.17 แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองมีทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ดีขึ้น หลังจากได้รับการจัดการเรียนแบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน 
 
4.3  ผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ 
      กลุ่มทดลอง 

ในระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของ  
กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลองได้ท าโครงงานคณิตศาสตร์ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือวัดทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยน าระดับคุณภาพจากการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์จาก  
ตารางที่ 3.25 มาวิเคราะห์และแปลผล ซึ่งแสดงได้ดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ยและการแปลผลแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง 
 

ล าดับ ชื่อโครงงาน 
ระดับคุณภาพ μ 𝜎 แปลผล 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 
1 ความสูงของต้นมะพร้าว 3 3 3 3 0.00 ดี 

2 การหาพ้ืนที่สนามฟุตบอล 3 3 3 3 0.00 ดี 

3 ถังน้ าพิสดาร 4 3 4 3.67 0.58 ดีมาก 

4 หนังสือน่าอ่าน 3 2 3 2.67 0.58 ดี 
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ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ยและการแปลผลแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

ล าดับ ชื่อโครงงาน 
ระดับคุณภาพ μ 𝜎 แปลผล 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 
5 กรอบหน้าจอโน๊ตบุค 3 3 4 3.33 0.58 ดี 

6 กล่องบรรจุเกลือ 4 2 4 3.33 1.15 ดีมาก 

7 เสามหัศจรรย์ 3 3 3 3 0.00 ดี 

8 ความยาวรอบสังเวียนมวย 3 2 3 2.67 0.58 ดี 

9 ตู้ปลาวิเศษ 4 3 4 3.67 0.58 ดีมาก 

10 ระยะทางจากบ้านไปธนาคาร 3 2 3 2.67 0.58 ดี 

11 สนามเด็กเล่น 3 2 3 2.67 0.58 ดี 

12 ปริมาตรของน้ าตาลทราย 4 3 4 3.67 0.58 ดีมาก 

13 โต๊ะกลปีศาจ 3 3 3 3 0.00 ดี 

14 แปลงดอกไม้แสนสวย 4 4 3 3.67 0.58 ดีมาก 

15 นมหรรษา 4 3 4 3.67 0.58 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 3.18 0.32 ดี 
 

หมายเหตุ: ข้อ 1 คือ น าเสนอความเก่ียวข้องที่เชื่อมโยงความรู้ หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
 ข้อ 2 คือ น าความรู้หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์มาช่วยในการ

วางแผนการแก้ปัญหา 
 ข้อ 3 คือ น าความรู้หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์มาช่วยในการ

ด าเนินการแก้ปัญหา  
 

จากตารางที่ 4.6 พบว่า ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการท าโครงงานคณิตศาสตร์
ของกลุ่มทดลอง อยู่ในระดับ 4 ดีมาก (มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.51–4.00) จ านวน 6 โครงงาน และ
ระดับ 3 ดี (มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.51–3.50) จ านวน 9 โครงงาน ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 3.18 แสดงว่า 
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 ดี แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองสามารถน าหลักการ 
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วิธีการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม เนื้อหามีความถูกต้อง เนื่องจากกลุ่มทดลอง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานที่ ประกอบด้วย  
ขั้นสร้างความสนใจด้วยค าถาม ขั้นเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ขั้นวางแผนใน
การท าโครงงาน ขั้นด าเนินการท าโครงงาน ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและการเขียนรายงาน และ  
ขั้นการน าเสนอโครงงานและประเมินผลโครงงาน ส่งผลให้กลุ่มทดลองได้รับการ พัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ดีขึ้นโดยการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว 

นอกจากข้อมูลทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า ผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่ม 
เมื่อแปลผลเป็นระดับคุณภาพแสดงว่าอยู่ในระดับ 3 ดี และจากการตรวจโครงงานคณิตศาสตร์ของ
กลุ่มทดลองวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยขอยกตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ที่ได้ระดับ
ดีมาก สามารถแสดงตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ดังภาพต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.18  ตัวอย่างผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง ถังน  าพิสดาร 
 

จากภาพที่ 4.18 แสดงให้เห็นว่า โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องถังน้ าพิสดาร ของนักเรียน 
กลุ่มทดลองวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ 
การจัดการเรียนรู้แบบโรงงานเป็นฐาน นักเรียนสามารถน าเนื้อหาเรื่องการวัดความยาว และ 
การวัดปริมาตรมาเชื่อมโยงในการแก้โจทย์ปัญหาที่ทางกลุ่มได้สร้างขึ้น หลังจากนั้นนักเรียนสามารถน า
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หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับการวางแผนการแก้ปัญหาโดยการหา
ปริมาตรของถังน้ าแล้วเปลี่ยนหน่วยการปริมาตรถังน้ าจากเซนติเมตรเป็นเมตร เพ่ือน าไปสู่ 
การด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม ท าให้โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ใน
ระดับคุณภาพ 4 (ดีมาก) 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

ในการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา  
ทางคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขุนควรวิทยาคม 
ประจ าภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 50 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 25 คน และ 
กลุ่มควบคุม จ านวน 25 คน ซึ่งทั้งสองกลุ่มมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน ในการจัดการเรียนรู้กลุ่มทดลองใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน และกลุ่มควบคุมใช้การจัดการเรียนรู้  
แบบปกติ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ  
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน พร้อมทั้งท าการเปรียบเทียบทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
และศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน สามารถพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น และสูงกว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลอง ด้านทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับ ดี 
 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยที่สรุปว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนให้สูงขึ้น พิจารณาได้จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย
จากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสูงกว่ากลุ่มที่มีการจัดการเรียนรู้
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แบบปกติ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ การที่ผลวิจัยเป็นเช่นนี้เป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สร้าง
ความสนใจด้วยค าถาม เป็นขั้นที่นักเรียนได้เริ่มพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียน 
ได้ฝึกการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับสิ่งของที่อยู่รอบตัว ขั้นที่ 2 เลือกหัวข้อโครงงาน เป็นขั้นที่
นักเรียนได้เลือกหัวข้อที่นักเรียนสนใจเชื่อมโยงกับสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวของนักเรียนแล้วน ามาสร้าง
โครงงานคณิตศาสตร์ในรูปแบบของโจทย์ปัญหา ขั้นที่ 3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง เป็นขั้นที่นักเรียนได้
ค้นคว้าความรู้ทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้องที่เชื่อมโยงกับโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียน
สนใจ ขั้นที่ 4 วางแผนในการท าโครงงาน เป็นขั้นที่นักเรียนได้น าความรู้ทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่
เกี่ยวข้อง ช่วยกันวางแผนการในด าเนินการแก้ปัญหาโครงงานของนักเรียน ขั้นที่ 5 ด าเนินการท า
โครงงาน เป็นขั้นที่นักเรียนได้เชื่อมโยงการวางแผนการแก้ปัญหาของโครงงานสู่การด าเนินการ
แก้ปัญหา นักเรียนจะได้ฝึกการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอนเป็นการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา 
ประกอบด้วย ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา และ  
ขั้นตรวจสอบค าตอบ ในขั้นนี้นักเรียนได้ฝึกทั้งทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  และทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 6 วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลเป็นขั้นที่นักเรียนได้เชื่อมโยง 
การด าเนินการท าโครงงานเข้าสู่การวิเคราะห์ผลแล้วน าผลที่ได้มาตรวจสอบค าตอบของทักษะ 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นขั้นที่พัฒนาทั้งทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และการเขียนรายงาน และข้ันที่ 7 การน าเสนอโครงงานและประเมินผล
โครงงาน เป็นขั้นที่นักเรียนได้ฝึกการน าเสนอโครงงานโดยน าสถานการณ์ที่สนใจมาเชื่อมโยง 
ในการน าเสนอโครงงาน เป็นการฝึกการเชื่อมโยงกับสิ่งที่นักเรียนสนใจ การจัดการเรียนรู้ดังกล่าว 
ในแต่ละขั้นได้ฝึกให้นักเรียนมีการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ยังท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้แล้วน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง โดยเชื่อมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวถึง
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการน าความรู้ เนื้อหาสาระและหลักการทางคณิตศาสตร์มา
สร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทักษะกระบวนการที่มีในเนื้อหา
คณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา และสอดคล้องกับปิยนุช นุตตะรังค์ (2557) ได้ศึกษาพฤติกรรม
การเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสืบเสาะและกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในการสร้าง
บทเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ ดี  

นอกจากนี้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ยังส่งผล
ให้นักเรียนกลุ่มทดลองสามารถท าคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
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ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ แสดงให้เห็นว่าหลังจากที่นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ส่งผลให้นักเรียนมีการพัฒนาทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้
สอดคล้องกับแนวคิดของ (Dewey, 1976) ที่กล่าวว่าวิธีการสอนที่ดีจะต้องรู้จักฝึกคนโดยลงมือปฏิบัติ 
ซึ่งจะท าให้เกิดข้อค้นพบด้วยตนเอง และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วรรณวิสา   จันทร์สุนทราพร 
(2557) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะ เพ่ือส่งเสริมความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความคล้าย ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 ซึ่งผลการวิจัยพบว่า  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chu et al. (2011) ได้ศึกษาการรู้สารสนเทศและทักษะ
ด้านไอทีโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเพ่ือน าไปสู่
การรู้สารสนเทศและทักษะไอทีของนักเรียน หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เมื่อเทียบกับก่อนที่จะได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน สูงอย่างมีนัยส าคัญส าหรับทุกมิติของการรู้สารสนเทศและ
ทักษะด้านไอที สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chu and et al. (2011) ได้ศึกษาทักษะไอที โดยใช้ 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานด้วย wiki ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของประเทศฮ่องกง การวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ  
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานด้วย wiki ซึ่งเป็นรูปแบบของเทคโนโลยี web 2.0 ส่งเสริมให้
นักเรียนพัฒนาความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่สนใจ พัฒนาทักษะไอทีของนักเรียน และยังส่งผลให้
นักเรียนมีทัศนคติที่ดีในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Johnson and Cuevas (2016)  ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน กับแรงจูงใจในการอ่านหนังสือ และ 
การรับรู้ของนักเรียน ใช้แบบสอบถามก่อนเรียนและหลังเรียนเพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการอ่านของ
กลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง ผลการวิจัย พบว่า แรงจูงใจในการอ่าน และการรับรู้กระบวนการคิด 
ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานของกลุ่มทดลอง
เพ่ิมข้ึนกว่ากลุ่มควบคุม 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปได้ อีกว่ า ประเมินทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน มีค่าเฉลี่ย 3.22 ซึ่ง
อยู่ในระดับดี ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้จัด 
การเรียนรู้ ที่เน้นให้ผู้เรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ที่นักเรียนเรียนคุ้นเคย หรือประสบการณ์ใกล้ตัวในรูปของการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้อง
กับสุวรรณา  ตั้งแก้ว (2556) พบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านกิจกรรม
โครงงาน เรื่อง ความคล้าย อยู่ในระดับดีมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ เพชรรี  บุรินทร์โกษฐ์ (2554) 
ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลังที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาล 4 (วัดโพธาวาส) จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผลการวิจัย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องเลขยกก าลังของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และคุณภาพโครงงาน
คณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 อยู่ในระดับดี  
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ถึงแม้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานจะพัฒนาทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง 
ไม่ได้สุ่มกลุ่มเป้าหมายที่เป็นตัวแทนประชากร ดังนั้นผลการวิจัยอาจไม่เหมาะสมที่จะน าไปใช้ใน 
วงกว้าง หากน าผลการวิจัยไปใช้ในการจัดการเรียนรู้จะต้องเลือกกลุ่มนักเรียนที่มีลักษณะเช่นเดียวกับ
กลุ่มเป้าหมายของงานวิจัยในครั้งนี้ กล่าวคือ การเลือกกลุ่มเป้าหมายจะต้องค านึงถึงทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน 

ส าหรับการศึกษางานวิจัยครั้งต่อไป ควรจะท าวิจัยแบบทดลองที่มีการสุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทน
ประชากร เพ่ือให้ผลการวิจัยสามารถน าไปใช้ในวงกว้าง และควรศึกษาเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ใด 
ที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนรู้ และศึกษาว่ามีตัวแปรอ่ืน ๆ เช่น เพศ ช่วงวัย ระดับชั้น ขนาดของ
โรงเรียน มีผลต่อการทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หรือไม่ นอกจากนี้การสังเกตนักเรียนในขณะจัดการเรียนรู้จะช่วยให้ครูสามารถน ามาปรับการจัดการ
เรียนรู้ในครั้งต่อไปให้ประสบความส าเร็จ และอาจจะศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้แบบอ่ืน หรือ 
แบบใดบ้างที่ส่งผลต่อทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
ดีกว่า 
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    คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย 
 

ผู้เชี่ยวชาญทั้งสามท่านเป็นผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความสามารถวิจัยทางการศึกษา วิจัยในชั้นเรียน 
การวัดผลและประเมินผลการศึกษา และการสอนคณิตศาสตร์ ให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัดกับข้อสอบด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
( Index of objective congruence: IOC) พร้อมทั้งให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการเขียนแผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
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ภาคผนวก ข 
การหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ 

วัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ข.  การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 
ตารางท่ี ข.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
 

ข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
จากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 1.00 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นสามารถน าไปใช้ในการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนได้ทั้ง 5 ข้อ ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาตัวอย่างการสร้าง
แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ก่อนที่จะน าไปให้
ผู้เชี่ยวชาญได้ตรวจสอบอีกครั้ง 
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ตารางท่ี ข.2 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
 

ข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญท่านที่ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
จากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) เท่ากับ 1.00 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นสามารถน าไปใช้ในการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนได้ทั้ง 5 ข้อ ซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนจะคู่ขนานกันกับแบบทดสอบวัดทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
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ภาคผนวก ค 
การหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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ค.1  การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้ 
 แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง 

ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้ 
 แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะ 
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการขอความคิดเห็น 
ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ รวม ค่า IOC 

ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 
องค์ประกอบของแผนการ
จัดการเรียนรู ้
1. แผนการจัดการเรียนรู้มี
องค์ประกอบ คือ จุดประสงค์
การเรียนรู้สาระส าคัญ กิจกรรม
การเรียนรู้ สื่อ/อุปกรณ์/แหล่ง
การเรียนรู้ การวัดผลครบถ้วน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. แผนการจัดการเรียนรู้แสดง
รายละเอียดขององค์ประกอบ
ของแผนครบทุกแผน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. มีความครอบคลุมในด้าน
ความรู้ ทักษะกระบวนการ และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

+1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 

2. จุดประสงค์มีความเหมาะสม
กับวัยของผู้เรียน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. จุดประสงค์มีความเหมาะสม
กับเวลา 

0 +1 +1 2 0.66 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้ 
 แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะ 
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการขอความคิดเห็น 
ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ รวม ค่า IOC 

ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 
สาระ (เนื้อหา) การเรียนรู้ 
1. มีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. มีความเหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. มีความถูกต้องและชัดเจน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
4. มีความเหมาะสมกับเวลา +1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 
5. สามารถน าไปใช้สอนได้จริง +1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. พัฒนาทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวันและทักษะการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2.จัดกิจกรรมการเรียนรู้
เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. กิจกรรมการเรียนรู้มีความ
น่าสนใจ 

0 +1 +1 2 0.66 ใช้ได้ 

4. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
กับระดับชั้นและวัยของผู้เรียน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
กับเวลา 

+1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ค.1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้ 
 แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะ 
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 

รายการขอความคิดเห็น 
ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญท่านที่ รวม ค่า IOC 

ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 
สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
1. มีความสอดคล้องกับกิจกรรม
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. เนื้อหาในสื่อการเรียนรู้
สามารถน าไปใช้กับ
ชีวิตประจ าวันได้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. เหมาะสมกับระดับชั้นและวัย
ของผู้เรียน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านการวัดผลประเมินผล 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
3. ส่งเสริมการวัดด้านความรู้ 
ทักษะกระบวนการและ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4. การวัดผลประเมินผล
สามารถประเมินได้ 

+1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 

5. ใช้เครื่องมือวัดผลได้
เหมาะสม 

+1 0 +1 2 0.66 ใช้ได้ 

 
จากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้  

แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานจ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้   
เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.88 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับการจัดการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นสามารถน าไปใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ได ้
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ง.1 ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
 ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

ในการจัดการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยตัวอย่างของแผนการจัดการเรียนรู้แสดงได้ดังนี้ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2                เรื่อง การวัด             
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ปีการศึกษา 2559  เรื่อง การวัดพ้ืนที่                  เวลาที่ใช้สอน 3 ชั่วโมง 
ผู้สอน นางสาวเฉลิมขวัญ รวมสุข 
 
1. สาระส าคัญ 
 การเปลี่ยนหน่วยการวัดพื้นที่ในระบบหรือมาตราเดียวกัน สามารถค านวณได้จากการเปลี่ยน
หน่วยการวัดความยาวตามความสัมพันธ์ของหน่วยในระบบหรือมาตรานั้น 
  1 ตารางเมตร  = 10,000 ตารางเซนติเมตร 
  1 ตารางกิโลเมตร = 1,000,000 ตารางเมตร 
  1 ตารางฟุต  = 144 ตารางนิ้ว 
  9 ตารางฟุต  = 1 ตารางหลา 
  1 ไร่   = 4 งาน 
  1 งาน   = 100 ตารางวา 
  1 ไร่   = 400 ตารางวา 
  1 ตารางวา  = 4 ตารางเมตร 
  1 ตารางกิโลเมตร = 625 ไร่ 

พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  = ด้าน u  ด้าน 
 พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 

พ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม  = 
2
1  u  สูง u  ฐาน 

 พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน = ความยาวของฐาน u  ความสูง 
 พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน = ความยาวฐาน u  ความสูง 
หรือ พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน = 

2
1  u  (ผลคูณความยาวเส้นทแยงมุม) 

 พ้ืนที่สี่เหลี่ยมคางหมู  = 
2
1  u  สูง u  ผลบวกด้านคู่ขนาน 

 พ้ืนที่สี่เหลี่ยมใด ๆ = 
2
1  u  ความยาวของเส้นทแยงมุม u  ผลบวกของเส้นกิ่ง 
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2.  มาตรฐานการเรียนรู้     
มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย 
 ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
ค 2.1 ม. 2/3 ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม       
ค 2/2 ม. 2/1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว และพ้ืนที่ แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ   
ค 6.1 ม. 2/3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  เปรียบเทียบหน่วยการวัดพื้นที่ ในระบบเดียวกันและต่างกันได้ 
3.2  สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ได้ 
3.3  สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

 
4.  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

4.1  การวัดความยาว พ้ืนที่ และการน าไปใช้ 
4.2  การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความยาว และพ้ืนที่ 

 
5.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1-2 
5.1  สร้างความสนใจด้วยค าถาม 

แบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถกลุ่มละ 5 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับขนาด
ของพ้ืนที่นา และพ้ืนที่ท าการเกษตรต่าง ๆ ของบ้านนักเรียนและให้นักเรียนร่วมกันบอกหน่วย 
การวัดพื้นที่นาและพ้ืนที่ท าการเกษตรต่าง ๆ (แนวค าตอบของนักเรียน หน่วยการวัดพื้นที่ อาจเป็น ไร่ 
เป็นตารางวา เป็นงาน หรือใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ) และให้นักเรียนสังเกตการณ์ซื้อขายที่ดิน 
ว่ามีการคิดพ้ืนที่เป็นหน่วยใดบ้าง แล้วให้นักเรียนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยการวัดขนาด  
พ้ืนที่นา และพ้ืนที่ท าการเกษตรต่าง ๆ และหน่วยการวัดการซื้อขายที่ดิน ว่ามีความสัมพันธ์หรือ
แตกต่างกันอย่างไร 

5.2  เลือกหัวข้อโครงงาน 
ระบุหัวข้อที่ทางกลุ่มของนักเรียนสนใจเพ่ือท าการค้นหาข้อมูล แสดงให้เห็นถึงความรู้ความ

เข้าใจ 
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5.3  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
ครูผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ที่มีอยู่แล้ว มาสร้างกรอบความคิดใหม่ และให้

ค าแนะน าการในค้นหาข้อมูลและแนะน าเนื้อหา และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมสมองเพ่ือ
ค้นหาข้อมูลที่ทางกลุ่มสนใจ 

5.4  วางแผนในการท าโครงงาน 
ให้นักเรียนด าเนินการวางแผนการท าโครงงาน เพ่ือ แสดงแนวคิด และขั้นตอนของการท า

โครงงาน ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองในการท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือให้ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้
มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น 

5.5  ด าเนินการท าโครงงาน 
นักเรียนแต่ละกลุ่มท าโครงงานต้องลงมือด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนงานที่ก าหนดไว้ 

5.6  วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และการเขียนรายงาน 
เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการท าโครงงานคณิตศาสตร์เสร็จแล้ว ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมา

วิเคราะห์ผล สรุปผล และเขียนรายงาน เพ่ือจะไปน าเสนอโครงงานของกลุ่ม ซึ่งการเขียนโครงงานตาม
หัวข้อต่อไปนี้ (ชื่อโครงงาน ความเป็นมา วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ สรุปผล ข้อเสนอแนะและ
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ) โดยครูมีหน้าที่คอยเป็นที่ปรึกษา 

ชั่วโมงท่ี 3 
5.7  การน าเสนอโครงงาน และประเมินผลโครงงาน 

น าผลการท าโครงงาน มาน าเสนอโดยผ่านสื่อและเทคโนโลยี (power point) ของแต่ละกลุ่ม 
ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานกลุ่มละ 15 นาที โดยครูประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ด้านทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของแต่ละกลุ่ม 
 
6.  สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้  

6.1  สื่อการเรียนรู้ 
ใบกิจกรรม เรื่อง การวัดพ้ืนที่ 

6.2  แหล่งการเรียนรู้ 
6.2.1  ห้องเรียน /บริเวณโรงเรียน 
6.2.2  ห้องสมุดโรงเรียน 
6.2.3  อินเตอร์เน็ต 
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7.  การวัดผลและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
1. สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ 

- การสังเกตการท า
โครงงานคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน
โครงงานคณิตศาสตร์ 

มีผลการประเมิน 
อยู่ในระดับดี ขึ้นไป 

2. สามารถแก้ปัญหาได้
ถูกต้องตามขั้นตอน 

- การสังเกตการเขียน
รายงานโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน
โครงงานคณิตศาสตร์ 

มีผลการประเมิน 
อยู่ในระดับดี 

 
แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

พฤติกรรมที่แสดง 
ระดับคุณภาพ 

1 2 3 4 
1. น าเสนอความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือแก้ปัญหา 

    

2. น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือวางแผนแก้การแก้ปัญหา 

    

3. แสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหาโดยน าความรู้ หลักการและวิธีการ
ต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา 

    

 
เกณฑ์การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
4 

ดีมาก 
น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่อง 
การวัดเพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสมดีมาก เนื้อหามี
ความถูกต้องสมบูรณ์ 

3 
ด ี

น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่อง 
การวัด เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม เนื้อหามีความ
ถูกต้อง 

2 
พอใช้ 

น าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงกับเรื่อง 
การวัดเพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้บางส่วน เนื้อหาขาดความสมบูรณ์ 
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ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
1 

ต้องปรับปรุง 
ไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
กับเรื่องการวัดได้อย่างเหมาะสม 

 
เกณฑ์การแปลความหมาย 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.00 หมายถึง  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 
คะแนนเฉลี่ย ต่ ากว่า 1.51 หมายถึง  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต้องปรับปรุง 
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บันทึกผลการสอน 
 

ผลการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาที่พบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 ลงชื่อ..............................................................ผู้สอน 

                               (นางสาวเฉลิมขวัญ  รวมสุข) 
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง การวัดพื้นที่ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ เปรียบเทียบหน่วยความยาวในระบบเดียวกันและต่างระบบได้และเลือกใช้
หน่วยการวัดพื้นที่ ได้อย่างเหมาะสม 
ค าชี้แจง จงเปรียบเทียบหน่วยการวัดพ้ืนที่มาตราต่าง ๆ ของสิ่งที่ก าหนดให้แล้วเติมในตารางให้ถูกต้อง 
นางวิสาต้องการปักเสาปูนเพ่ือล้อมรั้วท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา   
วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 
 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….……………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบเฉลยใบกิจกรรม 
เรื่อง การวัดพื้นที่ 

 
นางวิสาต้องการปักเสาปูนเพ่ือล้อมรั้วที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา 
วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 

1. ความเข้าใจในปัญหา 
1.1  สิ่งที่โจทย์ถาม 

วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 
 

1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
ที่ดินของนางวิสาเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา 

 
2. เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 

2.1  การวัด  
2.2  การบวกจ านวนเต็ม 
2.3  การหาพื้นที่ 

 
3. การวางแผนแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 

3.1  การเปรียบเทียบหน่วยความยาว  
3.2  การหาพื้นที่  
3.3  การหาความยาวเส้นรอบรูป 
3.4  ให้ X แทนจ านวนเสา 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
จาก X แทนจ านวนเสา 
จาก 1 ไร่ = 1600 ตารางเมตร 
ที่ดินของนางวิสามี 3 ไร่ 20 ตารางวา เท่ากับ 3 1600 20 4 4880  ตารางเมตร 
ด้านยาว 40 วา                           เท่ากับ 40 2 80  เมตร 

                                 ด้านกว้าง = พื้นท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ด้านยาว

 
                                              4880

=61
80

  เมตร 

                     ความยาวรอบที่ดิน   2 80 61 282  เมตร 

    ปักเสาห่างกัน 6 เมตร ต้องใช้เสา 282
x 47

6
 ต้น 

ดังนั้น ต้องใช้เสาจ านวน 47 ต้น 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
แทน X = 47 ต้น 
ด้านยาว 40 วา                           เท่ากับ 40 2 80  เมตร 

                                 ด้านกว้าง = พื้นท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ด้านยาว

 

                                              4880
61

80
 เมตร 

          ดังนั้น               
ความยาวรอบรูป 2 ด้านยาว ด้านกว้าง 2 80 61 282

x
ปักเสาห่างกนั 6 เมตร 6 6 6

 

                            47 ต้น = 47 ต้น (เป็นจริง) 
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ง.2  ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มควบคุมโดยจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 ในการจัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มควบคุม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งอิงจากคู่มือครู 
สาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยตัวอย่างของแผนการจัด  
การเรียนรู้แสดงไว้ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช่วงชั้นที่ 3            สาระที่ 2 : การวัด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวัดพ้ืนที่ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2       ปีการศึกษา 2559 
เรื่อง การวัดพ้ืนที่  เวลาที่ใช้สอน 2 ชั่วโมง ผู้สอน นางสาวเฉลิมขวัญ  รวมสุข 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น 

มาตรฐาน ค 2.1: เข้าใจพื้นที่เกี่ยวกับการวัดความยาว 
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่ 3 

1. เข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
2. เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ และปริมาตรได้

อย่างเหมาะสม 
มาตรฐาน ค 2.3: แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่ 3 

1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ พ้ืนที่ผิว และปริมาตรในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
 
2.  สาระส าคัญ 

พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส   =  ด้าน u  ด้าน 
พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก   =  ด้านกว้าง u  ด้านยาว 

พ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม   = 1
2

 u  สูง u  ฐาน 

พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน      = ความยาวของฐาน u  ความสูง 
พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  = ความยาวฐาน u  ความสูง 

หรือ  พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  = 1
2

 u  (ผลคูณความยาวเส้นทแยงมุม) 

พ้ืนที่สี่เหลี่ยมคางหมู   = 1
2

 u  สูง u  ผลบวกด้านคู่ขนาน 

พ้ืนที่สี่เหลี่ยมใด ๆ   = 1
2

 u  ความยาวของเส้นทแยงมุม u  ผลบวกของเส้นกิ่ง  
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3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  บอกพ้ืนที่ของรูปเหลี่ยมได้ 
3.2  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมได้ 

 
4.  สาระการเรียนรู้   

การหาพ้ืนที่ของรูปเหลี่ยมต่าง ๆ 
 
5.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

5.1  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1)  ครูกับนักเรียนสนทนาเกี่ยวกับการค านวณเกี่ยวกับพ้ืนที่ พร้อมทั้งทบทวนการใช้สูตรของ

พ้ืนที ่
พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  =  ด้าน u  ด้าน 
พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  =  ด้านกว้าง u  ด้านยาว 

พ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม  =  1
2

 u  สูง u  ฐาน 

พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน =  ความยาวของฐาน u  ความสูง 
พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  =  ความยาวฐาน u  ความสูง 

หรือ พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน =  1
2

u  (ผลคูณความยาวเส้นทแยงมุม) 

พ้ืนที่สี่เหลี่ยมคางหมู  =  1
2

u  สูง u  ผลบวกด้านคู่ขนาน 

พ้ืนที่สี่เหลี่ยมใด ๆ  =  1
2

u  ความยาวของเส้นทแยงมุม u  ผลบวกของเส้นกิ่ง 

พร้อมทั้งยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการค านวณเกี่ยวกับพ้ืนที่ 
5.2  ขั้นสอน 

2)  ครูให้นักเรียนแต่ละคนน ารูปสี่เหลี่ยมแต่ละรูปน ามาประกอบกันเป็นรูปใหม่พร้อมทั้งหา
พ้ืนที่ของรูปที่ได้ 

3)  ครูยกตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับการหาพื้นที่และให้นักเรียนท าใบกิจกรรมเรื่องการวัดพ้ืนที่ 
5.3  ขั้นสรุป 

4)  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปการวัดพ้ืนที่และให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่  2.3 ใน 
หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 
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6.  สื่อ/อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้  
6.1  สื่อ / อุปกรณ์ 

หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 1 
6.2  แหล่งการเรียนรู้  

ห้องเรียน 
 

7.  การวัดผลและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
หาพื้นที่ของรูปเหลี่ยม
ต่าง ๆ ได้ 

การตรวจ 
ใบกิจกรรม 

แบบตรวจ 
ใบกิจกรรม 

นักเรียนทุกคนมีผลการประเมิน
อยู่ในระดับ 3 ขึ้นไป 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ประเด็น
การ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ควรปรับปรุง) 
การหา
พ้ืนที่ของ
รูปเหลี่ยม
ต่าง ๆ 

การแสดงวิธีท า
ชัดเจน สมบูรณ์
ค าตอบถูกต้อง
ครบถ้วน 

การแสดงวิธีท า
ยังไม่ชัดเจนนัก 
แต่อยู่ในแนวทาง
ที่ถูกต้อง ค าตอบ
ถูกต้อง 

การแสดงวิธีท า
ชัดเจน สมบูรณ์     
แต่ค าตอบ 
ไม่ถูกต้อง 
ขาดการ
ตรวจสอบ 

ไม่แสดงวิธีท า และ
ค าตอบที่ได้ไม่ถูกต้อง
แต่อยู่ในแนวทางท่ี
ถูกต้อง  
หรือท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ 
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บันทึกผลการสอน 
 

ผลการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาที่พบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 ลงชื่อ..............................................................ผู้สอน 

                               (นางสาวเฉลิมขวัญ  รวมสุข) 
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง การวัดพื้นที่ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ เปรียบเทียบหน่วยความยาวในระบบเดียวกันและต่างระบบได้และเลือกใช้
หน่วยการวัดพื้นที่ ได้อย่างเหมาะสม 
ค าชี้แจง จงเปรียบเทียบหน่วยการวัดพื้นที่มาตราต่าง ๆ ของสิ่งที่ก าหนดให้แล้วเติมในตารางให้
ถูกต้อง 
นางวิสาต้องการปักเสาปูนเพ่ือล้อมรั้วที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา 
วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. ....................................
........................................................................................................................................................ ......... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….……………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบเฉลยใบกิจกรรม 
เรื่อง การวัดพื้นที่ 

 
นางวิสาต้องการปักเสาปูนเพ่ือล้อมรั้วที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา 
วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 

1.  ความเข้าใจในปัญหา 
1.1  สิ่งที่โจทย์ถาม 

วิสาต้องใช้เสากี่ต้น ถ้าปักให้ห่างกัน 6 เมตร 
 

1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
ที่ดินของนางวิสาเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวน 3 ไร่ 20 ตารางวา ด้านยาว 40 วา 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
 2.1  การวัด  
 2.2  การบวกจ านวนเต็ม 
 2.3  การหาพื้นที่ 
 
3.  การวางแผนแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
 3.1  การเปรียบเทียบหน่วยความยาว  
 3.2  การหาพื้นที่  
 3.3  การหาความยาวเส้นรอบรูป 

3.4  ให้ x แทนจ านวนเสา 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
จาก x  แทนจ านวนเสา 
จาก 1 ไร่ = 1600 ตารางเมตร 
ที่ดินของนางวิสามี 3 ไร่ 20 ตารางวา เท่ากับ 3 1600 20 4 4880  ตารางเมตร 
ด้านยาว 40 วา                           เท่ากับ 40 2 80  เมตร 

                                 ด้านกว้าง = พื้นท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ด้านยาว

 

                                              4880
61

80
 เมตร 

                     ความยาวรอบที่ดิน   2 80 61 282  เมตร 

    ปักเสาห่างกัน 6 เมตร ต้องใช้เสา 282
x 47

6
 ต้น 

ดังนั้น ต้องใช้เสาจ านวน 47 ต้น 
 
5  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
แทน x = 47 ต้น 
ด้านยาว 40 วา                           เท่ากับ 40 2 80  เมตร 

                                 ด้านกว้าง = พื้นท่ีดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
ด้านยาว

 

                                              4880
61

80
 เมตร 

 
          ดังนั้น               

ความยาวรอบรูป 2 ด้านยาว ด้านกว้าง 2 80 61 282
x

ปักเสาห่างกนั 6 เมตร 6 6 6
 

                            47 ต้น = 47 ต้น (เป็นจริง) 
 

 

  



136 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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จ.1  แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
      ก่อนเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ-สกุล...........................................................................ชั้น........................เลขท่ี....................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เร่ือง การวัด 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โรงเรียนขุนควรวิทยาคม 
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แบบทดสอบวัดทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ตัวช้ีวัด: นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงและแก้ปัญหา 
เรื่องการวัด เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้ 
ค าชี้แจง:  ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาและแสดงแนวทางให้ได้ค าตอบ โดยน าความรู้ หลักการ
และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหา  
โจทย์ปัญหา 
ข้อที่ 1. ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร ป้าอารีย์
เหลือผ้าไหมอีกกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 

1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ข้อที่ 2. นายทศมีที่ดินตามแผนผังข้างล่าง ซึ่งมีหน่วยความยาวเป็นเมตร ต้องการล้อมรั้วที่ดินดังกล่าว 
อยากทราบว่า นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดก่ีวา  

 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

14

17

18

8

3

12

8 
14 

3 

17 

18 

12 
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3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 3. ชายคนหนึ่งมีที่ดิน 2 ไร่ 3 งาน 150 ตารางวา ต้องการขายที่ดินดังกล่าวทั้งหมดในราคา
ตารางวาละ 12000 บาท เพ่ือซื้อที่ดินอีกแปลงหนึ่ง ราคาตารางวาละ 15000 บาท จงหาว่า จะซื้อ
ที่ดินดังกล่าวได้กี่งาน 
  1. ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2 สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 4.  สวนหย่อมหน้าบ้านแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีพื้นท่ี 12 ตารางเมตร วัดฐานได้  
6 เมตร เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2 สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 5. น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ้าสมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ  
1.5 ลิตร  เขาจะใช้น้ าดื่มท่ีซื้อมาจ านวน 3 โหล  ได้นานกี่วัน     
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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     1.2 สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จ.2  เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหา 
      ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
 
เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตัวช้ีวัด: นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงและแก้ปัญหา 
เรื่องการวัด เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้ 
ค าชี้แจง:  ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาและแสดงแนวทางให้ได้ค าตอบ โดยน าความรู้ หลักการ
และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหา  
โจทย์ปัญหา 
ข้อที่ 1. ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร ป้าอารีย์
เหลือผ้าไหมอีกกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          ป้าอารีย์เหลือผ้าไหมยาวกี่เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบไดถู้กต้องครบถ้วน  
0 นักเรยีนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร 
2)  น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 
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2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  ผลต่างของความยาวผ้าไหม 
2.2  การวัดความยาว 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร 
3.2  ความยาวของผ้าไหมที่เหลือ = น าผ้าไหมทั้งหมด – ผ้าไหมที่น าไปตัด 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

วางแผนการแก้ปัญหาได้ 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร  
ผ้าไหมยาว  1 เมตร    = 100 เซนติเมตร 
ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร 
ถ้าป้าอารีย์มีผ้าไหม 1 เมตร      = 100 เซนติเมตร  

แล้วป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร= 100 9
900

1
 เซนติเมตร  

แต่ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร  
                                      = 900 เซนติเมตร + 30 เซนติเมตร  
                                      = 930 เซนติเมตร 

4.2  ความยาวของผ้าไหมที่เหลือ = น าผ้าไหมทั้งหมด – ผ้าไหมที่น าไปตัด 
น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร 
ถ้าน าไปตัดเสื้อ       1 เมตร    = 100 เซนติเมตร 

แล้วน าไปตัดเสื้อ    2 เมตร     = 100 2
200

1
 เซนติเมตร   

แต่น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร  = 200 เซนติเมตร + 50 เซนติเมตร 
                                                = 250 เซนติเมตร 
    ดังนั้น ความยาวของผ้าไหมที่เหลือ  = ผ้าไหมทั้งหมด – น าผ้าไหมไปตัดเสื้อ     
     เพราะฉะนั้น                   = 930 – 250 = 680 เซนติเมตร 
ตอบ เหลือผ้าไหม 680 เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาไดถู้กต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 

900  เซนติเมตร 

200  เซนติเมตร 
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5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ  เหลือผ้าไหม 680 เซนติเมตร 

5.1 เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร  
ผ้าไหมยาว  1 เมตร    = 100 เซนติเมตร 
ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร 
ถ้าป้าอารีย์มีผ้าไหม 1 เมตร      = 100 เซนติเมตร  

แล้วป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร= 100 9
900

1
     เซนติเมตร  

แต่ป้าอารีย์มีผ้าไหมยาว 9 เมตร 30 เซนติเมตร  
                                      = 900 เซนติเมตร + 30 เซนติเมตร  
                                      = 930 เซนติเมตร 

5.2  ความยาวของผ้าไหมที่เหลือ = น าผ้าไหมทั้งหมด – ผ้าไหมที่น าไปตัด 
น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร 
ถ้าน าไปตัดเสื้อ       1 เมตร    = 100 เซนติเมตร 

แล้วน าไปตัดเสื้อ    2 เมตร     = 100 2
200

1
      เซนติเมตร   

 แต่น าไปตัดเสื้อ 2 เมตร 50 เซนติเมตร                                          
                                    = 200 เซนติเมตร + 50 เซนติเมตร 
                                     = 250 เซนติเมตร 
    ดังนั้น ความยาวของผ้าไหมที่เหลือ = ผ้าไหมทั้งหมด – น าผ้าไหมไปตัดเสื้อ     
     เพราะฉะนั้น       680 เซนติเมตร  = 930 – 250 = 680 เซนติเมตร (เป็นจริง) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
ป้าอารีย์เหลือผ้าไหมอีกกี่
เซนติเมตร 
 (ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

200  เซนติเมตร 

900  เซนติเมตร 
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การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา

ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบเลย 

 
ข้อที่ 2. นายทศมีที่ดินตามแผนผังข้างล่าง ซึ่งมีหน่วยความยาวเป็นเมตร ต้องการล้อมรั้วที่ดินดังกล่าว 
อยากทราบว่า นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดก่ีวา  

1.  ความเข้าใจในปัญหา  
1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน)  

         นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดกี่วา 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบไดถู้กต้องครบถว้น  
0 นักเรยีนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  ต้องการล้อมรั้วที่ดินมีหน่วยความยาวเป็นเมตร ตามแผนผัง 

         
  

14

17

18

8

3

12

14

17

18

8

3

12

3 

17 

18 
14 

8 

12 

3 

8 

17 

18 
14 

12 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ไดถู้กต้องครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2.2  ความยาวรอบรูป 
2.3  การเปลี่ยนหน่วยการวัด 
2.4  รากที่สอง 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1 ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้านตรงข้ามมุมฉากของรูปสามเหลี่ยม 
3.2  ใช้เรื่องการหารากท่ีสองในถอดราก 
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3.3  หาความยาวรอบรูปของที่ดิน 
3.4  น าความยาวรอบรูปของพ้ืนที่ทั้งหมดเปลี่ยนจากหน่วยเมตรเป็นวา 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ  
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1 ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้านตรงข้ามมุมฉากของรูปสามเหลี่ยม 
ก าหนดจุด ในแผนผัง  

                       
หาด้าน AB จาก รูปสี่เหลี่ยม CDGB เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งบอกด้านยาว CD  เท่ากับ 12 เมตร จึง
ท าให้ BG  ยาว 12 เมตร 
จาก AG  ยาว 18 เมตร ท าให้ AB  ยาวเท่ากับ 18 – 12 = 6 เมตร 
จาก AB = 6 เมตร  และ CB  8 เมตร 
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หาด้าน AC  โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
              2 2 2AC AB BC  
              2 2 2AC 6 8  
              2AC 36 64  
              2AC 100  

4.2  ใช้เรื่องการหารากท่ีสองช่วยในการแก้ปัญหา      

            2AC 100  
                 AC 10  เมตร 
ดังนั้น ด้าน AC  ยาว 10 เมตร 

4.3  หาความยาวรอบรูปของที่ดิน = 12 + 14 + 17 + 3 + 10 เมตร 
                                       = 56 เมตร 
ดังนั้น ความยาวรอบรูปของที่ดิน เท่ากับ 56 เมตร 

4.4  น าความยาวรอบรูปของพ้ืนที่ทั้งหมดเปลี่ยนจากหน่วยเมตรเป็นวาจาก 2 เมตร   เท่ากับ 1 วา 

ความยาวรอบรูปเท่ากับ 56 เมตร  เท่ากับ 1 56
28

2
 วา 

ดังนั้นนายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดยาว 28 วา 
ตอบ นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดยาว 28 วา 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
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5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดยาว 28 วา 

5.1  น าความยาวรอบรูปของพ้ืนที่ทั้งหมดเปลี่ยนจากหน่วยเมตรเป็นวา 
   จาก 1 วา เท่ากับ  2 เมตร    

นายทศล้อมรั้วทั้งหมดยาว 28 วา เท่ากับ 2 28
56

1
 เมตร 

5.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้านตรงข้ามมุมฉากของรูปสามเหลี่ยม 
ก าหนดจุด ในแผนผัง  

                       
หาด้าน AB จาก รูปสี่เหลี่ยม CDGB เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งบอกด้านยาว CD  เท่ากับ 12 เมตร จึง
ท าให้ BG  ยาว 12 เมตร 
จาก AG  ยาว 18 เมตร ท าให้ AB  ยาวเท่ากับ 18 – 12 = 6 เมตร 
จาก AB = 6 เมตร  และ CB  8 เมตร 
หาด้าน AC  โดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
              2 2 2AC AB BC  
              2 2 2AC 6 8  
              2AC 36 64  
              2AC 100  

           2AC 100  
                 AC 10  เมตร 
ดังนั้น ด้าน AC  ยาว 10 เมตร 

5.3  หาความยาวรอบรูปของที่ดิน = 12 + 14 + 17 + 3 + 10 เมตร 
                       56 เมตร      = 56 เมตร (เป็นจริง) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
นายทศต้องล้อมรั้วทั้งหมดกี่วา 
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 
ข้อที่ 3. ชายคนหนึ่งมีที่ดิน 2 ไร่ 3 งาน 150 ตารางวา ต้องการขายที่ดินดังกล่าวทั้งหมดในราคา
ตารางวาละ 12,000 บาท เพื่อซื้อที่ดินอีกแปลงหนึ่ง ราคาตารางวาละ 15,000 บาท จงหาว่า จะซื้อ
ที่ดินดังกล่าวได้กี่งาน 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
    1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          จะซื้อที่ดินได้กี่งาน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
    1.2 สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 
         1)  ชายคนหนึ่งมีที่ดิน 2 ไร่ 3 งาน 150 ตารางวา 
         2)  ต้องการขายที่ดินดังกล่าวทั้งหมดในราคาตาราวาละ 12,000 บาท เพ่ือซื้อที่ดินอีกแปลงหนึ่ง 
ราคาตารางวาละ 15,000 บาท 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  การเปลี่ยนหน่วยการวัด 
2.2  การค านวณเรื่องการคูณ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากไร่เป็นตารางวาและเปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากงานเป็นตารางวา 
3.2  ค านวณเงินในการขายที่ดิน = น าที่ดินที่เปลี่ยนหน่วยเป็นตารางวาแล้ว u  ราคาขายที่ดิน 
3.3  ซื้อที่ดินใหม่ = น าเงินที่ได้จากการขายที่ดิน y  ราคาซื้อที่ดินแปลงใหม่ 
3.4  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินแปลงใหม่จากตารางวาเป็นงาน 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ชายคนหนึ่งมีที่ดิน 2 ไร่ 3 งาน 150 ตารางวา 

4.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากไร่เป็นตารางวาและเปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากงานเป็นตารางวา 
จาก 1 ไร่ = 400 ตารางวา 

ดังนั้นชายคนนี้มีที่ดิน 2 ไร่  400 2
800

1
ตารางวา 

จาก  1 งาน = 100 ตารางวา 

ดังนั้นชายคนนี้มีที่ดิน 3 งาน   100 3
300

1
 ตารางวา 

เพราะฉะนั้นชายคนนี้มีที่ดิน เท่ากับ 800 +300 + 150 = 1250 ตารางวา 
4.2  ค านวณเงินในการขายที่ดิน = น าที่ดินที่เปลี่ยนหน่วยเป็นตารางวาแล้ว u  ราคาขายที่ดิน 

ขายที่ดินในราคาตาราวาละ 12,000 บาท 
                                    = 1250 ตารางวา u12,000 บาท 
                                    = 15,000,000 บาท 

 
 

800  ตารางวา 

300  ตารางวา 
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4.3  ซื้อที่ดินใหม่ = น าเงินที่ได้จากการขายที่ดิน y  ราคาซื้อที่ดินแปลงใหม่ 
ที่ดินอีกแปลงใหม่ ราคาตารางวาละ 15,000 บาท 
                  = 15,000,000 y 15,000 
                  = 1000 ตารางวา 

4.4  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินแปลงใหม่จากตารางวาเป็นงาน 
   จาก 100 ตารางวา = 1 งาน 

มีที่ดิน 1000 ตารางวา  1 1000
10

100
 งาน 

ตอบ ซื้อที่ดินได้ 10 งาน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ 
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรยีนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน)  
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ ซื้อที่ดินได้ 10 งาน 

5.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากไร่เป็นตารางวาและเปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินจากงานเป็นตารางวา 
ชายคนหนึ่งมีที่ดิน 2 ไร่ 3 งาน 150 ตารางวา 
จาก 1 ไร่ = 400 ตารางวา 

ดังนั้นชายคนนี้มีที่ดิน 2 ไร่  400 2
800

1
ตารางวา 800  ตารางวา 

10  งาน 
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จาก  1 งาน = 100 ตารางวา 

ดังนั้นชายคนนี้มีที่ดิน 3 งาน   100 3
300

1
ตารางวา 

เพราะฉะนั้นชายคนนี้มีที่ดิน เท่ากับ 800 +300 + 150 = 1250 ตารางวา 
5.2  ค านวณเงินในการขายที่ดิน = น าที่ดินที่เปลี่ยนหน่วยเป็นตารางวาแล้ว u  ราคาขายที่ดิน 

ขายที่ดินในราคาตาราวาละ 12,000 บาท 
                                    = 1250 ตารางวา u12,000 บาท 
                                    = 15,000,000 บาท 

5.3  ซื้อที่ดินใหม่ = น าเงินที่ได้จากการขายที่ดิน y  ราคาซื้อที่ดินแปลงใหม่ 
ที่ดินอีกแปลงใหม่ ราคาตารางวาละ 15,000 บาท 
                  = 15,000,000 y 15,000 
                  = 1000 ตารางวา 

5.4  เปลี่ยนหน่วยการวัดที่ดินแปลงใหม่จากตารางวาเป็นงาน 
   จาก 100 ตารางวา = 1 งาน 

มีที่ดิน 1000 ตารางวา  1 1000
10

100
 งาน (เป็นจริง) 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
จะซื้อที่ดินดังกล่าวได้กี่งาน 
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 
  

300  ตารางวา 

10  งาน (เป็นจริง) 
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ข้อที่ 4.  สวนหย่อมหน้าบ้านแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีพื้นท่ี 12 ตารางเมตร วัดฐานได้  
6 เมตร เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
    1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
    1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 
        1)  สวนหย่อมหน้าบ้านแห่งหนึ่งเป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีพื้นท่ี 24 ตารางเมตร 
        2)  วัดความยาวฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วได้ 6 เมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  การหาพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 
2.2  สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
2.3  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2.4  หาความยาวรอบรูป 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการ

แก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
3.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
3.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
3.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
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คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงวางแผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
 
 
 
 

 
จากสมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว เมื่อลาก CD  ตั้งฉากกับ AB  จะได้ BD 3  เซนติเมตร  

พ้ืนที่สามเหลี่ยม 1
2

 ฐาน u  สูง 

         
1

ABC AB DC
2

 

               1
12 6 DC

2
 

             12
DC 4

3
เซนติเมตร 

4.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
เนื่องจาก ABD  เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จะได้ 2 2 2CB DB CD  

       
2 22CB 3 4     เซนติเมตร 

       
2CB 9 16       เซนติเมตร 

       
2CB 25            เซนติเมตร 

           CB 25         เซนติเมตร 
           CB 5             เซนติเมตร 

D B

C

A 6A 
B 

6D 

C 
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ดังนั้น CB  ยาว 5 เซนติเมตร 
4.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 

จากโจทย์ ABC  เป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่ว จะได้ว่า AC CB 5  เซนติเมตร 
4.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว AB BC AC  เซนติเมตร 
                                    6 5 5            เซนติเมตร 
                                    16                     เซนติเมตร 
ตอบ เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วเท่ากับ 16 เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วเท่ากับ 16 เซนติเมตร 

5.1 หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
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จากสมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว เมื่อลาก CD  ตั้งฉากกับ AB  จะได้ BD 3  เซนติเมตร  

พ้ืนที่สามเหลี่ยม 1
2

 ฐาน u  สูง 

         
1

ABC AB DC
2

 

               1
12 6 DC

2
 

             12
DC 4

3
 เซนติเมตร 

5.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
เนื่องจาก ABD  เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จะได้ 2 2 2CB DB CD  

       
2 22CB 3 4     เซนติเมตร 

       
2CB 9 16       เซนติเมตร 

       
2CB 25            เซนติเมตร 

           CB 25         เซนติเมตร 
           CB 5             เซนติเมตร 
ดังนั้น CB  ยาว 5 เซนติเมตร 

5.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
จากโจทย์ ABC  เป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่ว จะได้ว่า AC CB 5  เซนติเมตร 

5.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว AB BC AC  เซนติเมตร 
                                    6 5 5            เซนติเมตร 
            16 เซนติเมตร        16                     เซนติเมตร (เป็นจริง) 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม
หน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร  
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 
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การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
 1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา

ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 
ข้อที่ 5. น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ถ้าสมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ  
1.5 ลิตร  เขาจะใช้น้ าดื่มท่ีซื้อมาจ านวน 3 โหล  ได้นานกี่วัน     
1.  ความเข้าใจในปัญหา 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          ซื้อน้ าดื่มจ านวน 3 โหลใช้ได้นานกี่วัน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
2)  สมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ 1.5 ลิตร 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 
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2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  การหาร 
2.2  การเปลี่ยนหน่วยปริมาตร 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหา 
ข้อนี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  หาจ านวนน้ าดื่มจ านวน 3 โหลว่ามีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร หาการใช้น้ าดื่มเฉลี่ยแต่ละ
วันโดยเปลี่ยนหน่วยการวัดปรมิาตรจากลิตรเป็นมิลลิลิตร และจากมิลลิลิตรเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร 

3.2  สมพรใช้น้ าดื่มกี่วัน = ปริมาตรน้ าดื่มน้ า yปริมาตรการใช้น้ าแต่ละวันของสมพร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 เมื่อนักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

มาเชื่อมโยงวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 เมื่อนักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวางแผนการแก้ปัญหาได้ 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  หาจ านวนน้ าดื่มจ านวน 3 โหลว่ามีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร 
น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
สมพรซื้อน้ าดื่มมา 3 โหล  
น้ าดื่ม 1 โหล = 12 ขวด  

น้ าดื่ม 3 โหล 12 3
36

1
 ขวด 

ดังนั้น น้ าดื่มทั้งหมดเท่ากับ 1,000 36 36,000ลกูบาศก์เซนติเมตร  
สมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ 1.5 ลิตร 
จาก 1 ลิตร                 = 1,000 มิลลิลิตร  

สมพรใช้น้ าดื่ม 1.5 ลิตร   1,000 1.5
1,500

1
 มิลลิลิตร 

จาก 1 มิลลิลิตร                    = 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

สมพรใช้น้ าดื่ม 1500 มิลลิลิตร   1 1,500
1,500

1
 ลูกบาศก์เซนติเมตร     

4.2  สมพรใช้น้ าดื่มกี่วัน = ปริมาตรน้ าดื่มน้ า yปริมาตรการใช้น้ าแต่ละวันของสมพร 
                           = 36,000 y 1500 
                           = 24 วัน                                      
ตอบ สมพรใช้น้ าดื่มจ านวน 24 วัน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
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5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
     ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ สมพรใช้น้ าดื่มจ านวน 24 วัน 

5.1  หาจ านวนน้ าดื่มจ านวน 3 โหลว่ามีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร 
น้ าดื่มบรรจุขวดปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
สมพรซื้อน้ าดื่มมา 3 โหล  
น้ าดื่ม 1 โหล = 12 ขวด  

น้ าดื่ม 3 โหล 12 3
36

1
 ขวด 

ดังนั้น น้ าดื่มทั้งหมดเท่ากับ 1,000 36 36,000ลกูบาศก์เซนติเมตร  
สมพรใช้น้ าดื่มโดยเฉลี่ยวันละ 1.5 ลิตร 
จาก 1 ลิตร                 = 1,000 มิลลิลิตร  

สมพรใช้น้ าดื่ม 1.5 ลิตร   1,000 1.5
1,500

1
 มิลลิลิตร 

จาก 1 มิลลิลิตร                    = 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

สมพรใช้น้ าดื่ม 1500 มิลลิลิตร   1 1,500
1,500

1
 ลูกบาศก์เซนติเมตร     

5.2  สมพรใช้น้ าดื่มกี่วัน = ปริมาตรน้ าดื่มน้ า yปริมาตรการใช้น้ าแต่ละวันของสมพร 
                           = 36000 y 1500 
           24 วัน        = 24 วัน  (เป็นจริง)      
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
                    

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
เขาจะใช้น้ าดื่มที่ซ้ือมา 
จ านวน 3 โหล  ได้นานกี่
วัน    (ตามเงื่อนไข
โจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ
ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบเลย 
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จ.3  แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
      หลังเรียน 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ชื่อ-สกุล..................................................................ชั้น........................เลขที่....................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เร่ือง การวัด 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โรงเรียนขุนควรวิทยาคม 
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แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

ตัวช้ีวัด: นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงและแก้ปัญหา 
เรื่องการวัด เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้ 
ค าชี้แจง   ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาและแสดงแนวทางให้ได้ค าตอบ โดยน าความรู้ หลักการ
และวิธีการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหา  
โจทย์ปัญหา 
ข้อที่ 1. โต๊ะสูง 2 เมตร ถ้าพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะไว้ 1 เมตร 75 เซนติเมตร อยากทราบว่าคุณ
พ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อนไปกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 2. รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ถ้าสามเหลี่ยมรูปนี้ มีพ้ืนที่ เท่ากับ  
324 ตารางเซนติเมตร ส่วนสูงยาวกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 3. จากแผนที่มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร ถนนเส้นหนึ่งมีระยะทาง 4 
เซนติเมตรบนแผนที่ ต้องการสร้างถนนตัวหนอนขนาด 10×5 ตารางเซนติเมตร โดยให้ถนนกว้าง  
10 เมตร จะต้องใช้ตัวหนอนประมาณกี่ล้านตัว  
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเมตร แล้วเส้นรอบรูป
ของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1 สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
 นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อที่ 5. น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด   2  ลิตร มีน้ าหนักสุทธิประมาณ  67.62 ออนซ์ เมื่อแบ่งเทใส่
แก้ว  โดยใช้ถ้วยตวงแก้วละ  200  มิลลิลิตร จะแบ่งได้อย่างมากสุดกี่แก้ว  แต่ละแก้วมีน้ ามะเขือเทศ  
ประมาณกี่ออนซ์ (ตอบเป็นจ านวนเต็ม) 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้คืออะไร  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     1.2  สิ่งที่ต้องการทราบคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  การวางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในการวางแผนการ
แก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5.  การตรวจสอบค าตอบ 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จ.4  เฉลยแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 หลังเรียน 
แบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

เรื่อง การวัด 
โจทย์ปัญหา 
ข้อที่ 1. โต๊ะสูง 2 เมตร ถ้าพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะไว้ 1 เมตร 75 เซนติเมตร อยากทราบว่า 
คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อนไปกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อนกี่เซนติเมตร 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  โต๊ะสูง 2 เมตร  
2)  พ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะไว้ 1 เมตร 75 เซนติเมตร 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ 

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  ผลต่างการคาดคะเนความสูงของโต๊ะ 
2.2  การวัดความยาว 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นกัเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร 
3.2  หาผลต่างการคาดคะเนความสูงของโต๊ะที่คลาดเคลื่อนกับความสูงของโต๊ะ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร 
       จาก 1 เมตร               = 100 เซนติเมตร   
ถ้าโต๊ะสูง   1 เมตร               = 100 เซนติเมตร 
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แล้วโต๊ะสูง 2 เมตร    100 2
200

1
  เซนติเมตร       

            ดังนั้น โต๊ะสูง 200 เซนติเมตร  
ถ้าพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะไว้ 1 เมตร 75 เซนติเมตร                  
                                        = 100 เซนติเมตร + 75 เซนติเมตร     
                                        = 175 เซนติเมตร          

4.2  หาผลต่างการคาดคะเนความสูงของโต๊ะที่คลาดเคลื่อนกับความสูงของโต๊ะ 
คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อน = 200 เซนติเมตร – 175 เซนติเมตร  
                                                       = 25 เซนติเมตร   
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อน= 25 เซนติเมตร  

5.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็นเซนติเมตร 
จาก 1 เมตร               = 100 เซนติเมตร   
ถ้าโต๊ะสูง   1 เมตร               = 100 เซนติเมตร 

แล้วโต๊ะสูง 2 เมตร    100 2
200

1
 เซนติเมตร       

            ดังนั้น โต๊ะสูง 200 เซนติเมตร 
ถ้าพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะไว้ 1 เมตร 75 เซนติเมตร                  
                                        = 100 เซนติเมตร + 75 เซนติเมตร     
                                        = 175 เซนติเมตร          
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5.2  หาผลต่างการคาดคะเนความสูงของโต๊ะที่คลาดเคลื่อนกับความสูงของโต๊ะ 
คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะคลาดเคลื่อน = 200 เซนติเมตร – 175 เซนติเมตร  
                              25 เซนติเมตร        = 25 เซนติเมตร (เป็นจริง) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
คุณพ่อคาดคะเนความสูงของโต๊ะ
คลาดเคลื่อนไปกี่เซนติเมตร 
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ ์

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 
ข้อที่ 2. รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ถ้าสามเหลี่ยมรูปนี้ มีพ้ืนที่ เท่ากับ  
324 ตารางเซนติเมตร ส่วนสูงยาวกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          รูปสามเหลี่ยมมีส่วนสูงยาวกี่เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นกัเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน  
0 นักเรยีนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน 
2)  สามเหลี่ยมรูปนี้ มีพ้ืนที่เท่ากับ 324 ตารางเซนติเมตร 



179 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  การหาพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 
2.2  รากที่สอง 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหาข้อ
นี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  หาความยาวฐานจากการหาพื้นที่สามเหลี่ยม 
3.2  หารากที่สองเพ่ือหาส่วนสูงของสามเหลี่ยม 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

วางแผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  หาความยาวฐานจากการหาพื้นที่สามเหลี่ยม 
 ให้ a  แทนความยาวฐาน 

 
   ส่วนสูงยาวเป็นสองเท่าของความยาวฐาน เท่ากับ 2a  เซนติเมตร 

สูตร    พ้ืนที่สามเหลี่ยม 
1

2
 ฐาน u สูง 

                        1
324 a 2a

2
 

                        21
324 2a

2
 

4.2  หารากที่สองเพ่ือหาส่วนสูงของสามเหลี่ยม 

                     2324 a  
                 18 18 a a  
                          18 a  
ดังนั้น ส่วนสูงยาวเท่ากับ 2a 2 18 36  เซนติเมตร 
ตอบ ส่วนสูงยาวเท่ากับ 36 เซนติเมตร 

a

2a2a 

a 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ  
ตอบ ส่วนสูงยาวเท่ากับ 36 เซนติเมตร 

5.1  หาส่วนสูงของสามเหลี่ยม 

ส่วนสูงของสามเหลี่ยมเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ดังนั้นความยาวฐานเท่ากับ 36
18

2
 เซนติเมตร 

5.2  หาความยาวฐานจากการหาพื้นที่สามเหลี่ยม 
จากพ้ืนที่สามเหลี่ยมเท่ากับ 324 ตารางเซนติเมตร 

 สูตร    พ้ืนที่สามเหลี่ยม 1
2

 ฐาน u สูง 

                        1
324 18 39

2
 

                        324 324  (เป็นจริง) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
ส่วนสูงรูปสามเหลี่ยม  
ยาวกี่เซนติเมตร 
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 
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การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา

ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 

ข้อที่ 3. จากแผนที่มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร ถนนเส้นหนึ่งมีระยะทาง  
4 เซนติเมตรบนแผนที่ ต้องการสร้างถนนตัวหนอนขนาด 10×5 ตารางเซนติเมตร โดยให้ถนน
กว้าง 10 เมตร จะต้องใช้ตัวหนอนประมาณกี่ล้านตัว  
 
1.  ความเข้าใจในปัญหา (2 คะแนน) 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          ต้องใช้ตัวหนอนประมาณกี่ล้านตัว  
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ครบถ้วน  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  แผนที่มาตราส่วน 1เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร ถนนมรีะยะทาง 4 เซนติเมตร 
บนแผนที่ 

2)  ถนนตัวหนอนขนาด 10×5 ตารางเซนติเมตร ถนนกว้าง 10 เมตร 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 
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2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  อัตราส่วน 
2.2  การวัดความยาว 
2.3  การหาพ้ืนที่ถนน 
2.4  หลักการเทียบบัญญัติไตรยางศ์ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ  
0.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหา  
ข้อนี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  ค านวณความยาวจริงถนนในหน่วยเซนติเมตรและเปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็น
เซนติเมตร 

3.2  หาพื้นที่ของถนน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
3.3  หาพื้นที่ของตัวหนอน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
3.4  ค านวณจ านวนตัวหนอน = น าพ้ืนที่ถนน y  พ้ืนที่ตัวหนอน 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ 
 
4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  ค านวณความยาวจริงถนนในหน่วยเซนติเมตรและเปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็น
เซนติเมตร 
แผนที่มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร 
ความยาวของถนนจริงเท่ากับ 4 เซนติเมตรบนแผนที่ 
              จาก 1 เซนติเมตร = 500,000 เซนติเมตร                                      

ความยาวถนนจริง 4 เซนติเมตร 6500,000 4
2,000,000 2 10

1
 เซนติเมตร 

จาก 1 เมตร เท่ากับ 100 เซนติเมตร  
ถนนกว้าง 10 เมตร 3100 10

1,000 10
1

 เซนติเมตร 

4.2  หาพื้นที่ของถนน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
                         6 32 10 10   ตารางเซนติเมตร  
                         92 10  ตารางเซนติเมตร 

4.3  หาพื้นที่ของตัวหนอน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
                               = 10 x 5 ตารางเซนติเมตร 
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                               = 50  ตารางเซนติเมตร  
4. ค านวณจ านวนตัวหนอน = น าพ้ืนที่ถนน y  พ้ืนที่ตัวหนอน 

                                  
92 10 2,000,000,000

50 50   
ตัว 

                                  = 40000000 = 40 x 106 ตัว  
ตอบ ใช้ตัวหนอนทั้งหมด 40 ล้านตัว 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ ใช้ตัวหนอนทั้งหมด 40 ล้านตัว 

5.1  ค านวณความยาวจริงถนนในหน่วยเซนติเมตรและเปลี่ยนหน่วยการวัดความยาวจากเมตรเป็น
เซนติเมตร 
แผนที่มาตราส่วน 1 เซนติเมตร: 500,000 เซนติเมตร 
ความยาวของถนนจริงเท่ากับ 4 เซนติเมตรบนแผนที่ 
              จาก 1 เซนติเมตร = 500000 เซนติเมตร                                      
ความยาวถนนจริง 4 เซนติเมตร 6500000 4

2000000 2 10
1

 เซนติเมตร 

จาก 1 เมตร เท่ากับ 100 เซนติเมตร  
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ถนนกว้าง 10 เมตร 3100 10
1,000 10

1
 เซนติเมตร  

5.2  หาพื้นที่ของถนน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
                         6 32 10 10   ตารางเซนติเมตร  
                         92 10  ตารางเซนติเมตร 

5.3  หาพื้นที่ของตัวหนอน = ด้านกว้าง u  ด้านยาว 
                              10 5  ตารางเซนติเมตร 
                              50   ตารางเซนติเมตร  

5.4  ค านวณจ านวนตัวหนอน = น าพ้ืนที่ถนน y  พ้ืนที่ตัวหนอน 

                                  
92 10 2,000,000,000

50 50   
ตัว 

                 40,000,000 ตัว  40,000,000  ตัว (เป็นจริง)  
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
จะต้องใช้ตัวหนอนประมาณ 
กี่ล้านตัว (ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

  
ข้อที่ 4. ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ 12 ตารางเซนติเมตร แล้วเส้นรอบ
รูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เซนติเมตร 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 
     1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
           เส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีความยาวกี่เมตร 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

1)  ฐานรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งยาว 8 เซนติเมตร 
2)  รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วมี พื้นที่ 12 ตารางเมตร 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

2.1  การหาพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 
2.2  สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
2.3  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2.4  หาความยาวรอบรูป 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
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คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา 
นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงในวางแผนการแก้ปัญหา  
ข้อนี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
3.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
3.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
3.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรยีนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน)  
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
 

 
 
 
จากสมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว เมื่อลาก CD  ตั้งฉากกับ AB  จะได้ BD 4  เซนติเมตร  
พ้ืนที่สามเหลี่ยม 1

2
 ฐาน u  สูง 

          
1

ABC AB DC
2

 

               
1

12 8 DC
2

 

     12
DC 3

4
 เซนติเมตร 

4.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
เนื่องจาก ABD  เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จะได้    2 2 2CB DB CD  

           
2 22CB 4 3    เซนติเมตร 

          
2CB 16 9      เซนติเมตร 

         
2CB 25            เซนติเมตร 

             CB 25         เซนติเมตร 
             CB 5             เซนติเมตร 
ดังนั้น CB  ยาว 5 เซนติเมตร 

4.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
จากโจทย์ ABC  เป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่ว จะได้ว่า AC CB 5  เซนติเมตร 

4.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว AB BC AC  เซนติเมตร 
                                     8 5 5       เซนติเมตร 
                                     18                   เซนติเมตร 
ตอบ เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วเท่ากับ 18 เซนติเมตร 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

มาเชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ  เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วเท่ากับ 18 เซนติเมตร 

5.1  หาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม 
 
 
 
 

จากสมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่ว เมื่อลาก CD  ตั้งฉากกับ AB  จะได้ BD 4  เซนติเมตร  

พ้ืนที่สามเหลี่ยม 1
2

 ฐาน u  สูง 

         
1

ABC AB DC
2

 

               
1

12 8 DC
2

 

12
DC 3

4
เซนติเมตร 
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5.2  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาด้าน 
เนื่องจาก ABD  เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จะได้ 2 2 2CB DB CD  

       
2 22CB 4 3     เซนติเมตร 

       
2CB 16 9       เซนติเมตร 

       
2CB 25            เซนติเมตร 

           CB 25         เซนติเมตร 
           CB 5             เซนติเมตร 
ดงันั้น CB  ยาว 5 เซนติเมตร 

5.3  ใช้สมบัติสามเหลี่ยมหน้าจั่วหาด้านที่เหลือ 
จากโจทย์ ABC  เป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่ว จะได้ว่า AC CB 5  เซนติเมตร 

5.4  หาเส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว AB BC AC  เซนติเมตร 
                                    8 5 5            เซนติเมตร 
           18 เซนติเมตร        18                     เซนติเมตร (เป็นจริง) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ประเด็นการเขียน 
ตรวจค าตอบ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

เส้นรอบรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว  
มีความยาวกี่เมตร  
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 

0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 

 



192 

ข้อที่ 5. น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด 2 ลิตร มีน้ าหนักสุทธิประมาณ  67.62 ออนซ์ เมื่อแบ่งเทใส่แก้ว  
โดยใช้ถ้วยตวงแก้วละ 200 มิลลิลิตร จะแบ่งได้อย่างมากสุดกี่แก้ว แต่ละแก้วมีน้ ามะเขือเทศประมาณ
กี่ออนซ์ (ตอบเป็นจ านวนเต็ม) 
1.  ความเข้าใจในปัญหา 

1.1  สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ (1 คะแนน) 
          จะแบ่งได้อย่างมากสุดกี่แก้วแต่ละแก้วมีน้ ามะเขือเทศ  ประมาณก่ีออนซ์  
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องครบถ้วน 
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบได้ 

 
1.2  สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ (1 คะแนน) 

         1)  น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด 2 ลิตร มีน้ าหนักสุทธิประมาณ 67.62 ออนซ์ 
         2)  ถ้วยตวงแก้วละ  200  มิลลิลิตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  

0.5 นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ 

 
2.  เมื่อท าความเข้าใจโจทย์แล้วนักเรียนคิดว่าจะน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 

   2.1  การเปลี่ยนหน่วยปริมาตร 
   2.2  การประมาณค่า 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 2 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ  
0 นักเรียนไม่สามารถเขียนหลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการแก้ปัญหาได้ 
 
3.  วางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนน าหลักการ วิธีการและความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง
ในวางแผนการแก้ปัญหาข้อนี้อย่างไร (2 คะแนน) 

3.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดจากลิตรเป็นมิลลิลิตร  
3.2  หาน้ ามะเขือเทศได้กี่แก้ว 
3.3  หาน้ าหนักน้ ามะเขือเทศแต่ละแก้ว 
3.4  หาค่าประมาณน้ าหนักน้ ามะเขือเทศแต่ละแก้ว 

  
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
0 นักเรียนไม่สามารถน าหลักการ วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยง

วางแผนการแก้ปัญหาได้ 
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4.  การด าเนินการแก้ปัญหา (2 คะแนน) 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา
เชื่อมโยงเพ่ือช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างละเอียด 

4.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดจากลิตรเป็นมิลลิลิตร  
น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด   2  ลิตร   
         จาก    1   ลิตร   =   1,000    มิลลิลิตร                  
ดังนั้น         2   ลิตร  เท่ากับ   2  x   1,000    =   2,000   มิลลิลิตร 

4.2  หาน้ ามะเขือเทศได้กี่แก้ว 
ท าการตวง โดยใช้   ถ้วยตวงแก้วละ  200  มิลลิลิตร  
แบ่งได้จ านวน            2,000      ÷    200    =        10    แก้ว 
แบ่งได้จ านวน                10    แก้ว 

4.3  หาน้ าหนักน้ ามะเขือเทศแต่ละแก้ว 
หาน้ าหนักต่อแก้ว     
จาก ขนาด   2  ลิตร  มีน้ าหนักสุทธิประมาณ  67.62  ออนซ์  
ดังนั้น  น้ าหนัก                67.62  ออนซ์  แบ่ง  ได้            10    แก้ว     
1  แก้วหนัก    เท่ากับ       67.62   ÷   10        =   6.762      ออนซ์ 

4.4  หาค่าประมาณน้ าหนักน้ ามะเขือเทศแต่ละแก้ว 
1  แก้วหนัก    เท่ากับ       67.62   ÷   10        =   6.762      ออนซ์ 
             ดังนั้น   1  แก้วหนักประมาณ  7      ออนซ์ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทั้ง 4 ข้อ  
1.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3 ข้อ  
1 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 2 ข้อ 
0.5 นักเรียนสามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 1 ข้อ 
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คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
0 นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ หลักการและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มา

เชื่อมโยงในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
5.  การตรวจสอบค าตอบ (2 คะแนน) 
    ให้นักเรียนแสดงวิธีการตรวจสอบค าตอบของค าตอบ 
ตอบ จะแบ่งได้อย่างมากสุด 10 แก้ว แต่ละแก้วมีน้ ามะเขือเทศ  ประมาณ 7 ออนซ์  

5.1  เปลี่ยนหน่วยการวัดจากลิตรเป็นมิลลิลิตร  
น้ ามะเขือเทศกล่องหนึ่งขนาด   2  ลิตร   
         จาก    1   ลิตร   =   1,000    มิลลิลิตร                 
ดังนั้น         2   ลิตร  เท่ากับ   2  x   1,000    =   2,000   มิลลิลิตร  

5.2  หาน้ ามะเขือเทศได้กี่แก้ว 
ท าการตวง โดยใช้   ถ้วยตวงแก้วละ  200  มิลลิลิตร 
แบ่งได้จ านวน            2,000      ÷    200    =        10    แก้ว 
แบ่งได้จ านวน                10    แก้ว  

5.3   หาน้ าหนักน้ ามะเขือเทศแต่ละแก้ว 
หาน้ าหนักต่อแก้ว     
จาก ขนาด   2  ลิตร  มีน้ าหนักสุทธิประมาณ  67.62  ออนซ์ 
ดังนั้น  น้ าหนักสุทธิ  67.62  ออนซ์  แบ่งได้   10    แก้ว     
1  แก้วหนัก              เท่ากับ       67.62   ÷   10  ออนซ์  
1 แก้วหนัก 7    ออนซ์ เท่ากับ     6.762 7|      ออนซ์  (เป็นจริง) 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
จะแบ่งได้อย่างมากสุดกี่แก้ว  
แต่ละแก้วมีน้ ามะเขือเทศ  
ประมาณกี่ออนซ์  
(ตอบเป็นจ านวนเต็ม) 
(ตามเงื่อนไขโจทย์) 
 

2 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

1 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา
ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ 
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การเขียนตรวจค าตอบ คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
0 คะแนน ตรวจสอบค าตอบกระบวนการแก้ปัญหา การหา

ค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการตรวจสอบค าตอบ
เลย 
 

  



197 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ตัวอย่างกระดาษค าตอบของกลุ่มทดลองวัดทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 
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ข้อที่ 2.  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งเป็นสองเท่าของความยาวฐาน ถ้าสามเหลี่ยมรูปนี้ มีพ้ืนที่เท่ากับ  
324 ตารางเซนติเมตร ส่วนสูงยาวกี่เซนติเมตร 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ ฉ.1 กระดาษค าตอบของกลุ่มทดลอง N10 หลังเรียน แสดงทักษะการเชื่อมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ช 
คะแนนรายข้อของแบบทดสอบวัดทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และ 

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางท่ี ช.1 คะแนนรายข้อจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 
ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มทดลอง ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มควบคุม 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 
N1 1 0 0 0 0 C1 0 0 0 0 0 
N2 0 0 0 0 0 C2 0 0 0 0 0 
N3 1 0 0 0 0 C3 1 0 1 0 0 
N4 1 0 0 0 0 C4 0 0 1 0 0 
N5 3 0 0 0 0 C5 2.5 0 0 0 0 
N6 0 0 0 0 0 C6 0 0 0 0 0 
N7 2 0 0 0 0 C7 0 0 0 0 0 
N8 1 0 0 0 0 C8 0 0 0 0 0 
N9 1 0 0 0 0 C9 2 0.5 0 0 0 
N10 2 0 0 0 0 C10 2 0 0 0 0 
N11 2 0 0 0 0 C11 3 0 0 0.5 0 
N12 1 0 0 0 0 C12 0 0 0 0 0 
N13 1 0 0 0 0 C13 0 0 0 0 0 
N14 1 0 0 0 0 C14 0 0 0 0.5 0 
N15 0 0 0 0 0 C15 0 0 0 0.5 0 
N16 0 0 0 0 0 C16 0 0 0 0 0 
N17 2 1 1 1 0 C17 2 0 0 0 0 
N18 2 0 0 0 0 C18 1 0 0 0 0 
N19 1 0 0 0 0 C19 0 0 0 0 0 
N20 2 0 0 0 0 C20 2 0 0 0 0 
N21 1 0 0 0 0 C21 1 0 1 0 0 
N22 1 0 0 0 0 C22 0 0 1 0 0 
N23 3 0 0 0 0 C23 2.5 0 0 0 0 
N24 0 0 0 0 0 C24 0 0 0 0 0 
N25 2 0 0 0 0 C25 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี ช.1 คะแนนรายข้อจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ต่อ) 
 

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ก่อนเรียน) 
ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มทดลอง ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มทดลอง 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 
N1 1 2 2 2 1 C1 1 2 2 0 0 
N2 1 1 1 1 1 C2 0 0 0 0 0 
N3 2 2 1 0 0 C3 2 2 2 1.5 1.5 
N4 1 1 1 1 2 C4 0.5 0.5 1 0 0 
N5 5 2 0 0 0 C5 5.5 2 2 2 2 
N6 1 2 2 4 2 C6 1 2 0 2 0 
N7 3 2 2 2 2 C7 1.5 2 0 1.5 0 
N8 1 2 2 0 0 C8 1 2 0 1.5 0 
N9 2 2 1 0 0 C9 4 2 1.5 1 2 
N10 3 2 2 0 0 C10 3 2 2 2 2 
N11 3 2 1 2 1 C11 4 2 2 2 2 
N12 3 2 2 2 2 C12 2 2 2 2 2 
N13 5 2 2 2 2 C13 1 1.5 1 0.5 1 
N14 3 2 2 2 2 C14 2 2 2 2 2 
N15 2 2 2 2 1 C15 0.5 2 1.5 2 2 
N16 2 2 2 2 2 C16 2 2 2 2 2 
N17 4 5 3 3 1 C17 2 1 2 0 2 
N18 2 0 0 0 0 C18 2 2 2 1.5 0.5 
N19 1 0 0 0 0 C19 2 2 2 2 2 
N20 2 0 0 0 0 C20 2 2 2 2 2 
N21 2 2 1 0 0 C21 2 2 2 1.5 1.5 
N22 2 2 2 2 2 C22 0.5 0.5 1 0 0 
N23 5 2 0 0 0 C23 5.5 2 2 2 2 
N24 1 2 2 4 2 C24 1 2 0 2 0 
N25 3 2 2 2 2 C25 1.5 2 0 1.5 0 
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ตารางท่ี ช.2 คะแนนรายข้อจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (หลังเรียน) 
ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มทดลอง ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มควบคุม 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 
N1 4 6 6 5 6 C1 1 1 1 1 0 
N2 6 3 5 5 2 C2 0 1 0 0 0 
N3 2 4 4 3 5 C3 1 1 1 1 1 
N4 4 4 5 5 6 C4 1 1 1 1 1 
N5 6 6 6 6 6 C5 7 2 2 1 4 
N6 6 6 5 5 6 C6 0 1 1 1 2 
N7 6 5 5 6 6 C7 1 1 1 0 0 
N8 6 3 6 6 3 C8 1 2 2 1 2 
N9 6 3 6 5 3 C9 4 3 2 2 2 
N10 6 6 6 6 6 C10 6 2 1 1 2 
N11 6 6 5 4 6 C11 1 2 1 1 1 
N12 6 6 6 6 6 C12 0 2 3 1 2 
N13 6 6 6 5 6 C13 2 1 1 1 2 
N14 6 6 6 6 6 C14 7 2 2 1 2 
N15 6 6 6 6 8 C15 2 2 2 1 1 
N16 5 6 5 6 6 C16 1 2 1 1 2 
N17 6 6 6 6 6 C17 1 1 0 0 0 
N18 5 6 6 6 6 C18 0 2 3 1 1 
N19 3 1 6 4 3 C19 1 1 1 1 1 
N20 6 6 5 6 4 C20 2 0 1 0 1 
N21 2 4 4 3 5 C21 1 1 1 1 1 
N22 4 4 5 5 6 C22 1 1 1 1 1 
N23 6 6 6 6 6 C23 7 2 2 1 4 
N24 6 6 5 5 6 C24 0 1 1 1 2 
N25 6 5 5 6 6 C25 1 1 1 0 0 
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ตารางท่ี ช.2 คะแนนรายข้อจากแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ 
 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (ต่อ) 
 

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (หลังเรียน) 
ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มทดลอง ชื่อ

สมมติ 
กลุ่มควบคุม 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 
N1 7 8 8 8 8 C1 2 2 2 2 2 
N2 8 3 7 7 4 C2 1 2 1 2 2 
N3 4 4 4 5 7 C3 2 2 2 2 2 
N4 5 4 6 6 8 C4 2 2 2 0 0 
N5 8 8 8 8 8 C5 7 3 3 3 4 
N6 8 8 6 6 8 C6 2 2 2 1 2 
N7 8 5 8 8 8 C7 2 2 2 0 0 
N8 8 4 7 8 5 C8 0 3 2 3 2 
N9 8 4 8 6 5 C9 4 4 4 2 2 
N10 8 8 8 8 8 C10 6 3 3 3 2 
N11 8 8 6 6 8 C11 3 3 2 3 2 
N12 8 8 8 8 8 C12 2 3 4 3 2 
N13 8 8 8 8 8 C13 3 2 2.25 1 2 
N14 8 8 8 8 8 C14 7 3 3.5 3 2 
N15 8 8 8 8 8 C15 2 3 3 3 1 
N16 8 8 8 8 8 C16 3 3 2.5 3 2 
N17 8 8 8 8 8 C17 2 2 2 2 2 
N18 7 8 7 8 8 C18 2 2 3 1 1 
N19 3 2 8 7 5 C19 2 2 2 2 2 
N20 8 8 8 8 8 C20 3 2 2.5 0 1 
N21 4 4 4 5 7 C21 2 2 2 0 0 
N22 5 4 6 6 8 C22 2 2 2 0 0 
N23 8 8 8 8 8 C23 7 3 3 3 4 
N24 8 8 6 6 8 C24 2 2 2 1 2 
N25 8 5 8 8 8 C25 2 2 2 0 0 



204 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
ตัวอย่างผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับการจัดกรเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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ภาพที่ ซ.1  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง กรอบหน้าจอโน๊คบุค 
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ภาพที่ ซ.1  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง กรอบหน้าจอโน๊คบุค (ต่อ) 
 



207 

 

 
 

ภาพที่ ซ.1  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง กรอบหน้าจอโน๊คบุค (ต่อ) 
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ภาพที่ ซ.2  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง ตู้ปลาวิเศษ 
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ภาพที่ ซ.2  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง ตู้ปลาวิเศษ (ต่อ) 
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ภาพที่ ซ.2  ผลงานโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง ตู้ปลาวิเศษ (ต่อ) 
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ประวัติผู้วิจัย 

 
ชื่อ นางสาวเฉลิมขวัญ  รวมสุข 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2550- พ.ศ. 2554 มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
 พ.ศ. 2555 มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู 
ประวัติการท างาน พ.ศ. 2555–ปัจจุบัน 
 โรงเรียนขุนควรวิทยาคม ต าบลขุนควร  
 อ าเภอปง จังหวัดพะเยา 
ต าแหน่ง คร ู
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนขุนควรวิทยาคม 
 ต าบลขุนควร  
 อ าเภอปง จังหวัดพะเยา 
 
 
 

 

 

 

 


